Abstract in English

On behalf of the Swedish Rescue Services Agency, Statistics Sweden has carried out a survey on forest fires in 1994. The aims of the
survey were to estimate (1) the occurrence of forest fires, and (2) the various types of resources used in the fire-fighting. Later, the results
are meant to be included in a model for estimating the costs of fire-fighting and the demands for different types of resources.

The survey was performed in two steps. First a sampling frame was created by interviewing all Municipal Rescue Services by telephone.
The frame eventually included about 2 200 forest fires. In step two, a random, stratified sample of almost 400 fires was drawn. The sample
was designed in such a way that big fires had a higher probability than small fires to be included. For the selected fires, a vast number of
particulars were gathered by interviewers visiting the involved rescue stations.

In addition to a number of statistical tables, Statistics Sweden has on data medium delivered the various particulars pertaining to the
sampling frame and the sample to the Rescue Services Agency.
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0 Sammanfattning



Under forsta halvaret 1995 genomforde Statistiska Centralbyran (SCB) pa uppdrag av Statens Raddningsverk (SRV) en undersékning av
skogsbrénder 1994. Undersokningen skulle visa dels férekomsten av skogsbrander, dels vilka resurser som atgatt for slickningen. Materialet
skulle i ett senare skede kunna utgora grund for att (1) berdkna slidckningskostnaderna vid skogsbrander samt (2) skapa en
resursdimensioneringsmodell géllande skogsbrander.

Undersokningen gjordes 1 tva steg. Forst skapades en ram genom telefonintervjuer med landets samtliga raddningskérer. Ramen kom, efter
vissa begriansningar, att besta av 2 200 brinder. Dérefter drogs ett slumpmdssigt, stratifierat urval omfattande nirmare 400 brander, for
vilka ett stort antal uppgifter inhdmtades genom besoksintervju pa raddningsstationen. Urvalet allokerades sé att stora brander hade avsevirt
storre urvalssannolikhet &n sma.

Resultatet presenterades dels genom leverans av grundmaterialet fran bada stegen, dels genom framtagning av tabeller som huvudsakligen
bygger pa urvalsundersokningen.

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Undersokningen har genomforts av Statistiska Centralbyran (SCB) pa uppdrag av Statens Raddningsverk (SRV).
Ansvariga personer:

Undersokningsledare (SCB) Margareta Bratt

Metodstatistiker (SCB) Hakan Lindén

Datainsamling (SCB) Lars-Gunnar Holmstrém

Kontaktperson inom SRV Leif Sandahl

Fore undersokningen har SRV haft samrdd med Kommunforbundet, som inget haft att erinra.

Undersokningen skall dels visa var och nér skogsbrander férekommit, dels ta fram data som visar vilka riddningsresurser som atgatt for att
sldcka. Utifran detta material skall det i ett senare skede vara mojligt att dels berdkna kostnader for raddningsinsatser vid skogsbrand, dels
skapa en resursdimensioneringsmodell.

1.2 Allmén beskrivning
Undersokningen genomfordes i tva steg:

Steg 1 (Skogsbrandinventering) En ram, omfattande i stort sett samtliga skogsbrénder under &r 1994, skapades genom telefoninterjuer med
landets rdddningskarer. Darvid inhdmtades uppgift om nér och var det brunnit samt om brandens storlek. Efter vissa begrinsningar kom
ramen att besta av ca 2 200 brénder.

Steg 2 (Huvudundersokning) Fran ramen drogs ett slumpmassigt, stratifierat urval om knappt 400 brénder. Stratifiering gjordes sa att stora
bréander kraftigt 6verrepresenterades i urvalet. Ett mycket stort antal uppgifter (ca 200 variabler) insamlades sedan om varje brand genom
besoksintervju pa raddningsstationerna.

2 Skogsbrandinventeringen
2.1 Population

I brevet till raddningskarerna angavs att undersokningen avser "skogsbrénder - ej rena gréisbrénder - under 1994". Nagon ytterligare
definition har inte ldmnats.

I skogliga sammanhang 4r definitionen pa skogsmark:

Mark som r lamplig f6r virkesproduktion och som inte i vésentlig utstrickning anvénds for annat andamal samt mark dér det bor finnas
skog till skydd mot sand- eller jordflykt eller mot att fjallgrinsen flyttas ned.

Ovanstdende definition &r inte tillimplig d& det giller skogsbrénderna i denna unders6kning. Som exempel pa skogsbrinder pa mark som
formellt inte dr skogsmark kan ndmnas bréander i mossar samt brénder i parker inom téttbebyggt omréade.

Definitionen pa skogsbrand i féreliggande undersokning ar alltsa en brand, som av berord ridddningskar betraktas som skogsbrand.
2.2 Metodik

Huvuddelen av undersokningen genomfordes under perioden 13/1 - 31/1 1995 varefter urvalet f6r huvudunderskningen (steg 2) gjordes.
Undersokningen inleddes med att SCB sénde ett informationsbrev (bilaga 1) till samtliga raddningchefer. Unders6kningen var frivillig, men
alla raddningskérer var villiga att delta.

Intervjublanketten (bilaga 2) efterfragade foljande uppgifter:



- kommunkod (4-siffrig)

- nagon typ av adressbestimning f6r branden

- datum och klockslag f6r larmet

- brandens omfattning, uttryckt i kvadratmeter eller hektar

For att undvika att en viss brand redovisades fran flera olika raddningskarer, foreskrevs att endast den rdddningskar som stod for
raddningsledarskapet da reell brandbekdmpning pébérjades, skulle rapportera branden.

Blanketterna dataregistrerades pd SCB och &sattes dirvid ocksé en unik identitet. Nagon kontroll av uppgifterna har generellt sett inte varit
mojlig i samband med insamlandet.

For de brander som utvaldes till huvudundersdkningen har dock en kontroll gjorts av att arealerna Gverensstimt vid de bada
uppgiftstillfdllena. I ca 20 fall har arealen darefter dndrats i inventeringen. For enstaka, mycket stora brinder, har ocksa gjorts en sérskild,
manuell kontroll.

2.3 Kvalitetsfragor

Skogsbrandinventeringen angav att det under 1994 forekommit 2 510 skogsbriander. For 2 232 briander fanns areal angiven.
Skogsbréandernas fordelning efter storlek samt medelareal framgar av tabla 1 nedan.

Tabla 1 Skogsbriander med angiven areal samt medelareal

Brandens Kvadratmeter Hektar Totalt
storlek -1 2 11 101 501 0,5 2 6 > 10
-10 | -100 | -500 - -1 -5 1 -10
5000
Medelareal 09| 8 59 318 2417 09 | 24 7,6 | 26,5 | 9600 m2
Antal brinder | 28 | 215 | 522 409 586 166 | 235 34 37 2232

Eftersom urvalet till huvudundersokningen skulle stratifieras pa brandens storlek, var den areal som branden omfattat en visentlig uppgift
att inhdmta vid inventeringen. Det visade sig emellertid att arealen ofta inte fanns angiven i insatsrapporten. I manga fall gick det &nda att fa
en arealuppgift av riddningsledaren eller av annan person som varit med vid branden.

Totalt kom det dock att saknas uppgift om areal f6r 278 brander (11 %). I vissa fall fanns uppgift om branden ansigs som liten, medelstor
eller stor enligt tabla 2 .

Tabla 2 Antal skogsbriander utan angiven areal

Brandens storlek ‘ Totalt
"Liten" "Medelstor" "Stor" Helt okéind
Antal brinder utan 166 28 5 79 278
angiven areal

Fréan en kommun i Norrland har klart angivits att med "liten" brand avsags brénder pa < 5 ha och med "medelstor" 5-10 ha. Detta ar
uppenbarligen inte en skala som ér tillimplig pa skogsbrénder i syd- och mellansverige.

I de fall d& uppgift om areal saknats, medan brandens varaktighet och totala antalet mantimmar finns angivet pa insatsrapporten, har
foljande klassificering gjorts i samrdd med SRV:

Brandens storlek Kriterium

liten varaktighet < 2 timmar samt mantimmar < 15
medelstor varaktighet 2-5 timmar samt mantimmar < 45
stor varaktighet > 5 timmar samt mantimmar > 45

Aven i de fall d& brandens storlek har angivits kan uppgiften vara behiftad med métfel. Till en del &r det en foljd av att angiven areal nog
vanligen inte mtts utan &r en ren uppskattning. En annan felkélla 4r svarigheter med sortomvandling, t ex omvandling av kvadratkilometer
till ha. Da det géllt mycket stora brander har sddana fel uppmérksammats och rittats, men for mindre brénder kan enstaka fel kvarsta.

3 Huvudundersékningen



3.1 Population och urvalsram

Populationen 6verensstimmer med skogsbrandinventeringens, med undantag av att Malmohus ldn och vissa kommuner i Stockholms ldn
har uteslutits. SRV har gjort bedémningen att det i dessa omraden inte forekommer egentliga skogsbrander. De berdrda kommunerna i
Stockholms lén visade sig ocksa sakna skogsbriander enligt skogsbrandinventeringen, medan det i Malméhus 1én rapporterats 14
skogsbrénder.

Urvalsramen har utgjorts av de brénder i skogsbrandinventeringen som har angiven areal, med undantag av branderna i Malmohus lin.
Ramen kom att omfatta 2 218 skogsbrénder.

3.2 Urval

Urvalet designades i syfte att ge en geografiskt heltickande beskrivning av briander av olika karaktar och storlek.
Ramen stratifierades efter brandens storlek och region. Stratumklasserna for brandstorlek var fyra:

<2m

2 - 500 mz

501 mz2-5ha

> 5 ha.

Antal objekt inom varje storleksgrupp i ramen framggr av tabla 3.

Region utgjordes av lin eller gruppering av tva ldn. I det senare fallet valdes brénder uteslutande fran ett av linen. Regionerna framgér av
nedanstéende uppstillning. Vid gruppering av lin &r det lin, varifran urvalet drogs, understruket.

Regioner:

Stockholms ldn

Uppsala ldn

Sodermanlands lin samt Ostergotlands lin
Jonkopings 1an samt Kronobergs lin
Kalmar lan

Gotlands lan

Blekinge 1dn samt Kristianstads ldn
Hallands 1an samt Géteborgs och Bohus Idn
Alvsborgs lin samt Skaraborgs lin
Virmlands lin

Orebro lin samt Vistmanlands lin
Kopparbergs lin

Gévleborgs lan

Visternorrlands lin

Jamtlands lan

Visterbottens lin

Norrbottens lin

Utifran information om antal brénder och dessas storlek inom respektive kommun och stratumklass och med ett antagande om 20-25 %
bortfall berdknades bruttourvalet till knappt 400 brander. Vid fordelningen av urvalet 6verrepresenterades stora brénder. Det togs dven
hénsyn till att en intervjuare inte kunde fraga om fler 4n 6-7 briander vid varje intervjutillfille.

Urvalet kan karaktiriseras som ett flerstegs klusterurval. I forsta steget drogs lan/gruppering av Iin, i andra steget kommun och i tredje
steget ett visst antal brénder.

Antal briander i urvalet och fordelningen pa storleksgrupp visas i tabla 3.



Tabla 3 Antal brinder i ram och urval efter brandens storlek

Antal briander Brandens storlek (areal) H Totalt

- 1m2 2-500 m2 50l m2-5ha | >5ha

Ram 28 1132 987 71 2218
Urval 8 151 184 45 388
3.3 Metodik

I samarbete med SRV konstruerades ett frageformulér for datorstédd uppgiftsinsamling. Formuléret testades genom besokintervjuer pa tre
raddningskarer varefter vissa justeringar gjordes.

Formuléret (bilaga 3) inneholl totalt 214 fragor. For majoriteten av branderna - endagsbréinder utan helikopterinsats - var 127 fragor
aktuella. Formuldrets omfattning och fragornas svarighetsgrad gjorde att ingen annan insamlingsmetod &n besdksintervju kunde komma
ifraga.

Fragornas svarighetsgrad gjorde ocksa att det i och for sig varit onskvért att intervjuerna gjorts av personer med fackkunskap, t ex
brandingenjorer. Sddan personal fanns dock inte tillgénglig. Intervjuerna gjordes dérfor av négra av SCB:s ordinarie intervjuare, som
dessforinnan fick genomga en kortare utbildning. Utbildningen genomf6rdes av SRV och SCB i samarbete.

I mitten av februari 1995 sindes ett brev fran SRV till riddningskarerna i utvalda kommuner (bilaga 4 A). Dérvid bifogades dven ett brev
fran SCB (bilaga 4 B) samt en forteckning 6ver de skogsbrinder inom kommunen som utvalts f6r unders6kningen (exempel i bilaga 4 C).
Inom ett par veckor kontaktades sedan respektive riddningskar av SCB:s intervjuare for att avtala tid for besoksintervju.

Arbetet med datainsamlingen var i stort sett avslutat i borjan av april. Den datorstodda insamling innebér att svaren direkt dataregistreras i
anslutning till intervjuerna.

Inflodet, se tabld 4, visade sig bli avsevért storre dn berdknat. Objektsbortfallet pa 1,8% (7 brander) &r mycket mindre dn vad som kunde
forvantas for en s hér omfattande undersokning. Som ovanndmnts var det forvintade bortfallet 20-25 %.

Tabla 4 Inflode och bortfall efter brandens storlek

Brandens storlek H Totalt

-1m2 2-500 m2 50lm2-5ha | >5ha

Infléde, antal brinder 8 147 182 44 381
Bortfall, antal brinder 0 4 2 1 7
Bortfall, procent 0 2,7 1,1 2,2 1,8

De dataregistrerade uppgifterna listades och genomgick viss maskinell granskning, Bland annat specialgranskades brander med
helikopterinsats och mycket stora brander. Granskningen foranledde ett mindre antal rittelser.

Upprikning till riksniva har skett med hjilp av formeln
Lk ™ N7
boaplyly M

w e fp My S My dir

h = stratum

L=antal l&n

j = antal utvalda lin

n = antal kommuner

Mhi = antal brénder i utvald kommun i stratum h

Mio = antal brénder i utvalt stratum h

Fri = genomsnittligt virde pd undersokningsvariabeln i stratum h

Upprékningsforfarandet innebér att korrigering gors for objektsbortfallet med hjdlp av medeltalen for de bearbetade brinderna inom samma
stratum. Dérefter gjordes en kalibrering gentemot den frén skogsbrandinventeringen kianda uppgiften om antal brénder per storleksgrupp i
redovisningen (nio grupper).



3.4 Kvalitetsfragor

3.4.1Tid

Stastistiken avser kalenderaret 1994. Det &r en engéngsundersokning och nagon direkt jaimforbar statistik finns inte tidigare.
3.4.2 Tillforlitlighet

Téckning

De 278 brénder for vilka uppgift om areal saknas ingick inte i urvalsramen. Det medf6r en undertéckning pa 11% av totala antalet brander i
riket (exkl. Malmohus 1dn).

Med den definition pa skogsbrinder som anvénts (se avsnitt 2.1 ovan) torde ingen 6vertidckning forekomma i foreliggande undersokning.
Urval

Medelfel r ett matt pa den osékerhet som uppkommer genom att man i stillet for en totalunders6kning gjort ett urval bland enheterna i
populationen. Ett sétt att f4 en uppfattning om tillforlitligheten i en skattning &r att ange medelfelet i procent av det skattade virdet.
Medelfelets innebord ér att ett intervall bildat utifrén skattningen +/- dubbla medelfelet med sannolikheten 95 procent innefattar det véirde
som skulle erhéllits vid en totalundersdkning.

For tabellerna 3 och 16 har, som exempel, approximativa medelfel berdknats for marginalsummorna.
Mitning

For de uppgifter som normalt finns upptagna i insatsrapporten, t ex antal mantimmar och olika tidsangivelser, bor felen fran
uppgiftslimnarna vara 1ga. For vissa andra uppgifter, som mer har karaktir av allmén bedomning och som inte alltid finns nedskriven i
insatsrapporten, &r risken for uppgiftslimnarfel avsevirt storre. Detta géller som ovan ndgmnts brandens storlek métt i avbrénd areal, men
dven manga andra variabler som véderleksférhallanden, marktyp samt tradens typ och storlek.

Péverkan fran intervjuaren kan heller inte uteslutas. Frageformuléret 4r omfattande och med svara fragor. Intervjuarna har fatt en kort
utbildning fore unders6kningen, men t ex missuppfattning mellan uppgiftslimnare och intervjuare kan ha forekommit.

Bortfall

For sju av urvalets 388 brander saknas helt uppgifter. Det utgor ett objektbortfall pa 1,8%, vilket dr mycket lagt fér denna typ av
undersokning. Det 1aga bortfallet gor det osannolikt att bortfallet har ndgon beaktansvérd systematisk effekt pa resultatet.

Ett mindre partiellt bortfall - dvs uppgifter saknas eller &r ofullstédndiga i enstaka avsnitt av formuléret - férekommer. Omfattningen av det
partiella bortfallet f6r varje variabel framgar av tabellerna.

3.5 Tillgdnglighet

Resultatet av unders6kningarna presenteras for uppdragsgivaren pa foljande sitt:
Foreliggande tekniska rapport med bilagor

Pa diskett i programmet Excel 5.0

- grundmaterialet fran skogsbrandinventeringen

- grundmaterialet med upprakningsfaktorer frdn huvudundersokningen

- framtagna tabeller, huvudsakligen fran huvudundersdkningen



