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Forskning om rdddningsinsatser och férebyggande brandskydd

Under varen 1994 initierade Réddningsverket tillsammans med Institutionen for Brandteknik vid Lunds Tekniska Hogskola, ett projekt med
titeln "Brandforebyggande atgérder som taktisk resurs under raddningsinsats". Projektet ligger till grund for forskarutbildning.

Syftet med projektet ér att studera forutséttningarna f6r utformningen av raiddningsinsatser med utgangspunkt i s kallade
brandf6rebyggande atgirder, dvs atgirder som vidtas 1 byggnader i syfte att begransa brands uppkomst, att slicka brand eller att begransa
konsekvenserna av brand. I huvudsak avses i projektet byggnadstekniska brandskyddsatgérder. Avsikten &r att eventuellt finna generella
metoder for att utnyttja sddana brandforebyggande étgérder som resurs i samband med raddningsinsatser.

Tva barande fragestillningar i projektet ar
« vilken péverkan de brandforebyggande atgirderna har pa insatsens utformning och resultat, och
* pa vilket sitt sddana atgérder kan utnyttjas for att bli en reell taktisk resurs.

Forhoppningen &r att utifran komplexa modeller for hur raddningsinsatser utformas, pa sikt finna generella "handboksmetoder" for
analytiska l6sningar pa taktiska problem, dvs generella, féltméssiga metoder for att 16sa taktiska problem. Syftet skulle ddrvid vara att dels
erhélla bittre kontroll 6ver rdddningsinsatsers utformning, dels forbéttra resultatet (utfallet) av raddningsinsatser.

Brandforebyggande atgéirder som taktisk resurs vid riiddningsinsats

I en forstudie inom ramarna for projektet, som utgar fran kommunal raddningstjénst, beskrivs omréadena raddningstjanst, riddningstaktik,
beslutsfattande samt brandforebyggande. Utifran dessa omraden fors en diskussion och vissa slutsatser dras, varav de viktigaste dr foljande.

Réddningstjénstens organisation &r i huvudsak uppbyggd och organiserad utifran raddningsstyrkans storlek, dvs antal personal, samt
insatstid till olika byggnader eller omraden inom kommunen. Detta medfo6r att riddningsinsatser normalt utformas med sa stor
raddningsstyrka som &r praktiskt mgjlig vid den enskilda insatsen, och att stréivan f6r denna réddningsstyrka &r att ha sa kort insatstid som
mojligt. De kvantitativa aspekterna dominerar saledes dver de kvalitativa vid rdddningsinsatsernas utformning,

Komplexa raddningsproblem 16ses genom ett begrénsat antal, tidigare beprovade och frén enklare problem vilkianda 16sningsménster.
Réddningstjénsten har darfor mycket begransade mojligheter att 16sa raddningstaktiska problem optimalt. I de fall brandforebyggande
atgérder anvinds eller tas med i bedomningar under rdddningsinsats gors dven detta genom ett fatal tidigare kénda losningsmonster, dvs pa
ett icke-optimalt sétt.

Forstudien identifierar ocksa ett normalt respektive ett alternativt betraktelsesitt pa forebyggande. Centrala begrepp for dessa bada
betraktelsesittet dr "regler" (normalt) respektive "ingenjorsméssigt" (alternativt). Det alternativa betraktelsesittet pa forebyggande ger storre
mojligheter att anvianda forebyggande atgirder som taktisk resurs under raddningsinsatser, eftersom detta betraktelsesitt bygger pa att
operatoren, till exempel riddningsledaren, har en viss ingenjorsvetenskaplig eller ingenjérsmaéssig kunskap som denne tillimpar vid sévil
brandsyn eller projektering som vid raddningsinsats.

Vidare patalas att den fortsatta inriktningen for projektet bor vara att 16sa taktiska problem analytiskt. Detta skulle ddrmed 6ka mojligheterna
for att dels 16sa sddana problem optimalt, dels for att viga in brandforebyggande kunskap och de atgirder denna kunskap genererar, pa
motsvarande sétt som dvriga resurser, under raddningsinsatser. Analytiska 16sningar pa taktiska problem bor ocksé kunna skapa
forutséttningar att finna helt nya losningar péa sddana problem. Dessutom pétalas vikten av att i det fortsatta arbetet inom projektet betona
och ta hinsyn till de kvalitativa aspekterna vid utformningen av rdddningsinsatser.

Taktisk utformning av riiddningsinsatser — en simuleringsmodell

I den senaste rapporten beskrivs en generell modell av raddningsinsatser. Modellen bestar i huvudsak av tva delar, en yttre del som beskriver
forhéllandet olycka — rdddningsinsats — utfall, samt en inre del som beskriver raddningsinsatsen som ett system av metoder (eller en helhet
av atgirder) och deras inborder forhallande, i tid och rum.

Modellens yttre del beskrivs med hjélp av fem utfallsparametrar; 1) antalet doda, 2) antalet skadade, 3) storleken pa egendomsskadan, 4)
storleken pa miljopaverkan samt 5) kostnaderna for insatsen. Vidare ségs att det raddningstaktiska problemet bestér i att utforma
raddningsinsatsen sé att utfallsparametrarna minimeras, med hénsyn till den aktuella insatsen. De olika utfallsparametrarna ska dérvid viktas
pa nagot sitt. Till exempel bor antalet doda normalt viktas hogst medan egendomsskadan vid samma insats bor viktas ldgre. Vid vissa
insatser kan det vara mycket svart att vikta till exempel egendomsskadan mot miljéskadan. Viktningen kan variera, i savil tid som rum,
under en och samma raddningsinsats.

Modellens inre del beskriver rdddningsinsatsen som en helhet av atgirder eller metoder. Varje sdédan metod kan beskrivas i rimligt enkla
termer av mal och medel.

Auvsikten 4r i forsta hand att anvénda den beskrivna modellen som ett verktyg for att genom simulering studera bland annat betydelsen av
brandf6rebyggande atgirder for genomférandet av raddningsinsatser. Genom simulering bor det dérvid ga att prova olika taktiska 16sningar
och jamfora till exempel betydelsen av automatisk vattensprinkler mot raddningsstyrkans kapacitet med avseende pé slickning.

Tillimpning av modellen och simuleringar av modellen kan tinkas ske ocksa inom en rad andra omréden. Ett sadant omrade ar vid
utbildning, dér eleven kan prova olika taktiska I6sningar och jamfora resultaten fran simuleringar under olika forutséttningar. Eleven skulle



dérefter, under vissa strikta antaganden, kunna prova och verifiera olika taktiska l16sningar som provats genom simulering, vid 6vning. Ett
annat omrade &r vid samhéllsanalyser av olika slag. Bland annat skulle man genom simulering kunna erhalla ett verktyg/underlag for
dimensionering av kommunens raddningsstyrkor. Ett annat exempel pa samhéllsanalys, kan vara att anvinda simuleringen som ett verktyg i
kommunens planering for hur olika omraden ska bebyggas. Dérvid skulle resultat erhéllas, sdsom vilka typer av byggnader som kan
accepteras eller vilka skyddssystem som erfordras inom ett visst geografiskt omrade, baserat bland annat pa de befintliga
raddningsstyrkornas kapacitet.

Modellen kan ocksa anvindas som ett (mentalt) verktyg for ledning av rdddningsinsatser, dér ledning i huvudsak omfattas av
verksamheterna planering, genomforande och uppféljning.

Rapporten innehaller ocksé ett exempel pa hur raddningsinsatser kan simuleras, med hjilp av enkla matematiska samband.
Fortsatt forskning

Fortsatt forskning inom ramarna for projektet avser att identifiera faktorer i byggnader som kan vara visentliga for raddningsinsatsers
taktiska utformning. Med s&dana faktorer avses i forsta hand byggnadstekniska brandskyddsatgérder sasom

* fonsterdppningars storlek och antal (fénsterutrymning med hjélp av rdddningstjéanstens stegutrustning)
* brandcellers geometri (behov av rokdykargrupper och skyddsgrupper) och
* sprinklersystem (rdddningstjanstens slickvattenbehov)

I ndsta steg &r avsikten att simulera olika utformningar av riddningsinsatser mot byggnader samt att da ocksé ta hénsyn till de
brandskyddsatgirder som finns i byggnaden. Darvid bor det ga att finna en optimal 16sning, dvs en sa bra utformning som mgjligt av
raddningsinsatsen, pa det taktiska problem som branden i byggnaden utgor.
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