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Informationsinsamling

Denna rapport bygger pa iakttagelser, intervjuer, dagboksanteckningar och dvrig
dokumentation.

Handelsforlopp

Mandag 2006-10-09

Personal pa ett foretag som anvander svavelsyra och salpetersyra i sin produktion upptéacker
att nagot inte star ratt till nar de kontrollerar tillgangen pa salpetersyra i sitt lager. Pa
torsdagen veckan innan har det levererats 7 m* salpetersyra men nu visar matutrustning att
cisternen for salpetersyra ar tom. Det visar sig att leverantdren har rakat pumpat in 7 m*
salpetersyra i en cistern som redan innehller 7 m® svavelsyra. Raddningstjansten kontaktas
for kontroll. Nar raddningstjansten anlander till platsen kan det skonjas en tydlig reaktionszon
i cisternen dar temperaturen &r ungefér 4 °C hogre an i resterande delar. Beslut tas av foretaget
att under tisdagen forsoka separera syrorna genom att pumpa ut syra med en ”fas” (svavelsyra
— reaktionszon — salpetersyra) i taget fran botten av cisternen. Handelsen bedéms inte uppfylla
kriterierna for raddningstjanst enligt LSO! dé reaktionen i cisternen pagatt en langre tid och
den fortsatta reaktionen anses vara under uppsikt och inte beddms kunna utgora ett
éverhangande hot for skada pa manniskor, egendom eller miljo. Raddningstjansten
bestammer sig anda for att vara pa plats under tisdagen (10/10) for beredskap i handelse av en
eventuell olycka som foranleder raddningsinsats.

Tisdag 2006-10-10

Overpumpningen av bottensatsen forléper utan problem och c:a 5 m® svavelsyra tankas 6ver i
det framre facket pa en tankbil. Problem tillstoter dock nar 6verpumpning av den formodade
reaktionszonen pabdrjas. Det uppméarksammas rokutveckling ur tankbilen och &ven en
temperaturhojning konstateras. Roken antas innehalla nitrésa gaser utifran en konstaterad
gulbrun farg.

Mot bakgrund av férmodat utslapp av nitrésa gaser tar raddningstjansten beslut att flytta
tankbilen med syrablandningen till raddningstjanstens 6vningsomrade vid Axamo flygplats.
Forflyttningen betraktas som raddningstjanst enligt LSO. Végen till Axamo sparras av och
transporten far poliseskort hela vagen. Avsikten med forflyttningen ar att paborja en
neutralisering av syrorna pa ett omrade som i minsta mojliga utstrackning exponerar
méanniskor for en farlig miljo och sedan transportera neutraliserad syra till vidare destruktion.
Syran anses tillrackligt neutraliserad da pH-vardet ligger mellan 6-10.
Neutraliseringsprocessen som sadan bedéms inte uppfylla kriterierna for raddningstjanst
enligt LSO. Foretaget uppdrar at Raddningstjansten att utfora neutralisationsproceduren.

P& Axamo iordningstalls en uppstallningsplats for lastbilen pa en betonglatta med slutet
avlopp. Plattan rensas fran organiskt material och avloppets funktion sékerstélls.
Flygplatsraddningstjansten bistar med en tankbil och personal for att vara behjélplig vid
neutralisationsinsatsen. Personal p& plats bygger upp ett skyddssystem for “nedtvattning®” av
eventuella nitrésa gaser samt en saneringsbana®.

! Lag (2003:778) om skydd mot olyckor
2 Nedtvattning innebar att man léser den utslappta gasen i vatten som i dimform sprutas p& gasmolnet.

® | en saneringshana saneras stegvis och strukturerat insatspersonalen och dess utrustning fran farliga amnen.



Transporten anlander c:a kl 17:30 till Axamo och stéller upp pa anvisad plats. Enligt tidigare
taktikbeslut borjar man med ett prov av neutralisering med hjalp av slackt kalk 16st i vatten
(aven kallat slurry). En mindre méangd syra halls i en hink som innehaller kalklosning.
Resultatet blir en mycket kraftig reaktion dar syra, kalklésning och vattenanga sprutar ur
hinken. Reaktionen till trots bestammer raddningstjansten sig anda for att prova i storre skala.
Kalklosning blandas i syrafasta plastbehallare avsedda for uttjanta bilbatterier (1 x 1,5 x 1m)
varpa mindre mangder syra tillsatts. Nar operationen genomfors i de storre behallarna blir
reaktionen kraftig men det skvatter inte utanfor karlet pa samma satt som under provet i
hinken. Syra tillsatts i behallarna varpa personal rér om med hjélp av en eldriven borrmaskin
med monterad fargomrorare. Denna metod anvands under insatsens forsta timmar pa Axamo.

Figur 1 Bilden visar neutralisationsforfarandet natten till 11/10

Med anledning av den kraftiga reaktionen bedoms bottensatsen i tankbilen innehalla endast
svavelsyra.

Onsdag 2006-10-11

Tidigt pa morgonen den 11/10 6vergar slurryblandningshantering fran att vara smaskalig och
handkraftshanterad till att bli storskalig och maskinell i en betongbil. Detta underlattar for
insatspersonalen i form av mindre behov av att béra kalksackar och handkraftsblandning av
slurry.



Figur 2 Tillredning av kalkslurry i cementbil

Under onsdagsmorgonen upplevs dven en minskning av reaktionens intensitet vid
neutralisation. Detta bedoms bero pa att andelen svavelsyra tankbilen minskat och att andelen
salpetersyra istéllet dkat.

Torsdag 2006-10-12

P4 grund av den utdragna insatsen och med anledning av minskad effekt vid
neutralisationsprocessen ékas mangden syra som skall neutraliseras vid varje omgang.
Kalkslurry héalls i storre containrar dar sedan en storre mangd syra slas i. Reaktionen blir
mycket kraftig laget bedéms &nda vara under kontroll. I samrad med det foretag som skall
transportera den neutraliserade syran till destruktion fordndras godtagbart intervall for pH-
varde till mellan 7-14.

Neutralisationsarbetet slutférs under torsdagen.

Fredag 2006-10-13
Omradet samt anvand utrustning pa Axamo saneras av raddningstjanstens personal.

Onsdag 2006-11-08

De resterande mangderna syra (6,3 m®) i cisternen pa foretagets omrade téms dver i syrafast
tankbil med raddningstjansten pa plats for insatsberedskap. Syran transporterades sedan
vidare for destruktion.



Erfarenheter

Neutralisation

Neutralisationsmomentet gav upphov till mycket kraftig varmeutveckling. Enligt teorier sa ar
maxtemperaturen pa varmeutvecklingen i reaktionen mellan svavelsyra — vatten 200 °C.
Under insatsen uppmaéttes en maxtemperatur pa 70 °C, men eftersom syra/kalkblandingen
kokade under vissa skeden finns det anledning att anta att temperaturen i vissa fall 6versteg
100 °C.

Varmeutvecklingen ledde till flera problem i insatsen. Ett av foljdproblemen var att den
varma syra/kalkblandningen hade en tendens att skvétta ut pa kemdykarna. Varmeisolerande
handskar under kemdykarnas gummihandskar hade kunnat utgora ett ytterligare skydd.

Ett annat problem var att vattnet i kalklésningen kokade bort och lamnade kvar en tjock
betongliknande pasta som var tvungen att spadas med vatten. Med tiden erfors att for att fa en
l1amplig 16sning till slutanvandning skulle syran spadas med vatten faktor 1:1 och sedan héallas
i en kalklésning med blandningsforhallande 20% kalk, 80% vatten.

Initialt skottes omrérningen i karlen med hjélp av handredskap, typ spade. Sedermera
anvandes &ven en batteridriven borrmaskin med monterad fargomrorare. Nar batteriet laddats
ur rekvirerades en natansluten omrgrare vilken visade sig vara mycket effektiv. Omrdraren
angreps dock mycket av syra-kalk-vatten-blandningen och slutade fungera efter nagra timmar.
Aven elsystemet fallerade tidvis pa grund av vattenskador. | ett senare skede skottes
omrorningen med hjalp av tryckluft som fick bubbla igenom l6sningen. Det visade sig vara en
mycket framgangsrik metod.

Indikeringen utférdes med hjalp av lackmuspapper direkt i syra/kalklosningen. Efter att
indikeringsstickan doppats i l6sningen var det mycket svart att se vad stickan indikerade.
Kemdykarna hade ofta I6sning pa fingrarna och handskarna ar klumpiga for finmotoriska
moment. De var tvungna att ha assistans for att fa fram stickor och aven for att lasa av
indikeringen. Indikeringen forsvarades av att I6sningen var trogflytande och svar att fa
homogen. Kemdykarna hade dessutom kalklosning pa handskarna vilket sannolikt
kontaminerade indikeringsstickan.

Det upplevdes som mycket svart att balansera I6sning runt det pH som var acceptabelt for
slamsugningsbilen. Kemdykarna blev frustrerade 6ver att pH kunde hoppa fran 14 till 0 pa
valdigt kort tid. Har spelade flera faktorer in. Syran som neutraliserades var mycket stark
vilket leder till att l6sningen blir mycket kéanslig for syratillskott. Svarigheter med korrekt
indikering (se ovanstaende stycke) samt svarigheter med uppskattning av volym vid ihallning
av syra var andra faktorer.

Sammanfattning — neutralisation
e Neutralisation i stor skala medfor kraftiga exoterma reaktioner.

e Storskalig neutralisation kréver att syran spads med vatten innan den blandas med
slurry

e Storskalig neutralisation kraver slurry med stor andel vatten.
o Storskalig neutralisation forutsatter andra blandningsverktyg an fargomrorare.

e pH-matning vid storskalig neutralisation ar svar att genomfora.



Beslutsunderlag

| sokandet efter beslutsunderlag kontaktades en méangd experter. Huvuddelen av kontakterna
upptogs genom personliga kontaktvagar. Informationen i RIB* konstaterades vara bristfallig
med avseende pa kontaktuppgifter till expertis. Ganska snart stod det klart att nagot liknande
aldrig hade intraffat och osékerheten om eventuella risker var stor. Det beslutades darfor att ta
det sékra fore det osakra och vara konservativa i sina antagande. Initialt kom uppgifter om att
reaktionen kunde ge upphov till stora mangder nitrosa gaser vilket ocksa bekraftades av den
bruna rok som iakttogs inne pa foretagsomradet. Man trodde aven att nitrosa gaser skulle
uppkomma vid neutralisationsprocessen. Vid kontakt med en av expertisinstanserna under
tisdag natt meddelades dérifran att det inte fanns risk for nitrésa gaser. Samma expertisinstans
andrade sedan sin uppfattning om bildning av nitrésa gaser och meddelade pa onsdagen att
det fanns risk for bildande av nitrosa gaser. Dessa motstridiga uppgifter orsakade huvudbry
hos insatsledningen.

RIB visade sig vara mycket krangligt att anvanda for att komma i kontakt med expertis och
kontaktpersoner. Resurser for olycka med syror fanns utspridda pa flera stallen och
kontaktuppgifter till bland annat Raddningsverkets kemkoordinatorer saknades.
Raddningsverkets vakthavande tjansteman kunde inte heller larma eller formedla kontakt med
kemkoordinatorerna utan dessa fick slutligen sdkas via personlig namnkannedom och
nummerupplysningen.

Den expertis som konsulterades uttalade sig utifran smaskaliga forsok och situationer.
Erfarenheter fran de mangder som i detta fall var aktuella fanns inte.

Sammanfattning — beslutsunderlag
o Kontaktvagar till nationell och internationell expertis finns inte samlat i nagot register
utan forutsatter personliga kontakter.

e RIB éar i sin nuvarande utformning med en icke sammanhallen informationsstruktur
svaranvand i situationer med stor beslutstidsbrist.

e Det ar svart att hantera motstridiga uppgifter fran olika experter vilka bedoms lika
trovardiga.

* RIB, Raddningsverkets informationsbank, ar en samling databaser, dokument och berékningsverktyg amnade
att vara ett beslutsstdd till raddningstjansterna.



