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Forord

Syftet med denna bok ir att 6ka kunskapen om hur olyck-
or och riddningstjanstinsatser paverkar miljon. Genom
okad kunskap om hur man kan arbeta miljomassigt i det
forebyggande arbetet, i det akuta skedet och efter olyckan,
kan de totala miljoeftekterna fran olyckor minska.

Boken har gjorts bred i sitt innehall for att den ska kun-
na anvidndas av personer med olika erfarenhet och bak-
grund. Malgrupp ér framforallt den kommunala radd-
ningstjansten och dvriga som kan upptrida som aktorer
pd en olycksplats.

Boken fokuserar pa olyckors miljokonsekvenser och
kompletterar annan litteratur inom specifika omraden
som kemikaliehantering, kirnenergiberedskap, riskhante-
ring med mera.

Bokens inledande kapitel beskriver 6vergripande nagra
olyckstyper som kan ge miljopdverkan. Darefter beskrivs
ndgra av de aktorer som kan agera vid en olycka. Kapitel 3,
4 och 5 beskriver de amnen som kan bildas vid en olycka,
hur de sprids och vad som kan skadas. Vidare far vi folja
olyckans skeden; forebyggande i kapitel 6, insats i kapitel 7
och slutligen dtgérder efter olyckan i kapitel 8. Varje kapi-
tel avslutas med en lista med litteraturforslag for vidare
lasning. Sist i boken finns referenser och en begreppsord-
lista.

Boken idr en revidering och utveckling av provutgévan
Miljokunskap for raddningstjinsten — frdan forebyggande
till dterstillning som togs fram av en projektgrupp med
Bjorn Albinson som projektledare. I denna reviderade
och omarbetade version har nitverket Gron riaddnings-
tjanst tillsammans med representanter fran Centrum for
risk- och sdkerhetsutbildning medverkat. Cecilia Alfreds-
son och Claes-Hakan Carlsson, Riddningsverket har varit
ansvariga for projektet. Materialet har faktagranskats av
sakansvariga vid Rdddningsverket.

Karlstad, juni 2006



Att verka for ett ekologiskt hillbart samhidille dven for framtida
generationer dr en viktig uppgift som beror alla.



KAPITEL 1

Inledning

Traditionellt forknippas olyckor med forluster av liv och
egendom. P4 senare tid har dven miljoproblemen i sam-
band med olyckor uppmirksammats. Detta beror dels pé
okad miljomedvetenhet och stringare lagstiftning inom
omradet, dels pa flera uppmirksammade olyckor med
stora miljoeffekter som f6ljd.

Regeringen har satt som mal att de storsta miljoproble-
men i Sverige ska vara losta inom en generation. For att na
detta mal krdavs medverkan av alla som verkar i samhil-
let; inom alla samhaéllssektorer och pé alla nivaer. Har har
sdledes ocksa de aktorer som arbetar for att minska antalet
olyckor och konsekvenserna av de olyckor som énda sker,
en viktig uppgift.

Flera olika lagar stiller krav pa aktorerna inom sektorn
skydd mot olyckor. Bland dessa finns lagen (2003:778) om
skydd mot olyckor (LSO) och miljobalken (1998:808).1LSO
finns inskrivet att hdnsyn ska tas till miljon, pa samma sétt
som mot médnniskor och egendom, vilket innebdr att man
t.ex. kan lata nagot fortsitta brinna for att dirmed skydda
miljon. Det finns ingen uttalad prioriteringsordning, men
sjalvklart satts manniskoliv hogst. Begreppet miljo i miljo-
balken omfattar dven egendom. I raiddningstjanstlagstift-
ningen skiljer man mellan skydd av miljon och skydd av
egendom.

Miljobalkens bestimmelser giller alla som utfor eller
tanker utfora ndgot inom balkens tillimpningsomréde.
Det betyder att den giller oss alla; den enskilda ménnis-
kan, verksamhetsutdvare, foretagare med flera. Miljobal-
ken innehéller dessutom en rad specialbestimmelser som
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MILJOBALKENS ALLMANNA HANSYNSREGLER (2 KAP.)
Bevisborderegeln. Var och en ar skyldig att visa att man foljer reglerna i 2 kap. miljo-
balken. Myndigheterna behdver inte bevisa motsatsen. (1§)

Kunskapskravet. Var och en maste skaffa sig den kunskap som behdvs for att veta
hur verksamheten paverkar manniskors hélsa och miljén och hur man ska kunna mot-
verka sadan paverkan. (2§)

Forsiktighetsprincipen. Var och en ska vidta lampliga skyddsatgarder och andra for-
siktighetsmatt sa snart det finns risk for negativ paverkan. Det géller dven om myn-
digheterna inte stallt nagra krav. | samma syfte ska man vid yrkesmassig verksamhet
anvanda basta mojliga teknik. (3§)

Lokaliseringsregeln. Platsen och lokalen dér en verksamhet bedrivs ska vara lamplig. (48)
Hushallnings- och kretsloppsprincipen. Var och en ska hushalla med révaror och
energi och utnyttja mojligheterna till &teranvandning och atervinning. (58§)
Produktvalsprincipen. Om kemiska produkter innebar risker for manniskors halsa
eller miljon ska dessa produkter ersattas med mindre farliga om det &r mojligt. (68)
Ansvar fér att avhjalpa skador. Den som orsakar en skada eller olagenhet ansvarar for
att avhjalpa skadan. (8§)

riktar sig till vissa sdrskilt angivna verksamhetsutovare och
myndigheter. En raddningsinsats dr dirmed en atgard som
miljobalken stiller krav pa. Flera av de allmédnna hinsyns-
reglerna i miljobalkens andra kapitel ska tillimpas vid pla-
nering av raddningsinsatser och vid genomférande av en
raddningsinsats.

Olyckors miljopaverkan

Vid nistan alla olyckor uppstir miljoeffekter. Ofta ér
denna miljopaverkan negativ, men det finns ocksd till-
fallen nir effekterna kan vara positiva, exempelvis vid en
skogsbrand. I det stora hela innebdr dock brinder och
kemikalieutsldpp att gifter sprids och bidrar till en negativ
miljopéverkan. Aven vid olyckstyper som t.ex. ras, skred,
oversvimningar, oljeutslipp och kidrnenergiolyckor kan
negativa miljoeffekter uppsta.

Hur paverkar dé olyckorna miljon? For att belysa det-
ta redovisas nedan ett antal olyckstyper som kan tiankas



Forskning under senare dr har visat att partikelinnehdllet i réken fran en brand kan vara ett hot
mot miljon. I detta fall roken frdan en brand i fragmenterade gummidiick i Malmo hosten 2001.
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ske 1 Sverige. Mer om olika dmnes miljopaverkan finner
du lidngre fram i boken. Langre fram i boken visas ocksa
pd olika sitt att minska miljoeffekterna frén vissa typer
av olyckor, exempelvis genom forebyggande arbete eller
genom ett vil genomtankt insatsarbete.

Brander

Varje ar leder cirka 25 000 brinder i Sverige till insatser
av den kommunala riddningstjinsten. Riddningsverket
har 1atit berdkna miljobelastningen till atmosfiren frin
dessa brinder. Malet var att fa en uppfattning om hur
mycket fororeningar som slidpps ut till atmosfiren frin
brander och betydelsen av dessa fororeningar i jamforelse
med andra utsldppskillor. Sammanstillningen visar att
ca 12 000 ton material brinner varje ar i brinder i villor,
ligenheter, bilar, skolor etc. Resultatet av jamforelsen visar
att utsldpp av stoft fran brander normalt 4r mindre, men
av samma storleksordning som utsldpp fran stationira
anlaggningar och vigtrafik. Utslipp av ovriga gaser som
studerats (kolmonoxid, koldioxid, vitecyanid, kvavedioxi-
der, svaveldioxid, klorvite, oforbrianda kolviten) ar for-
sumbara jamfort med utslipp fran andra utslippskillor.
Enstaka storre brander kan dock 6ka de arliga utslippen
betydligt. Miljobelastningen frdn sddana storre olyckor
kan lokalt vara mycket stor.

Giftiga dmnen som exempelvis dioxiner kan ocksé bildas
i samband med brinder, bland annat vid briander i depo-
nier. Ar 2002 intriffade 69 brander pé svenska deponian-
liggningar. Omkring 7 000 ton avfall brann upp. (Svenska
Renhéllningsverksféreningen och RVF Service AB 2003.)

Det dr framforallt utslippen via roken och slackvatt-
net som orsakar de storsta miljoeffekterna vid de brin-
der som sker i landet. Rokgaser kan utgora en akut risk
for mianniskor, till exempel om plymen sveper in dver ett
titbebyggt omréde. Aven de partiklar som finns i réken
kan skada miljon genom att vatten kontamineras eller att
exempelvis miljogifter ansamlas i grodor vid nedfallet. Om
rokgaserna bedoms mycket giftiga och de meteorologiska



forhallandena dr sddana att rokgaserna kommer att nd
ett omrade relativt outspiddda, dr det angeldget att bran-
den sldcks sé fort som mojligt. En motsvarande brand kan
under andra viderforhéllanden, eller pd en annan plats,
tillitas brinna fardigt. Med sldckvattnet kan flera giftiga
amnen fran branden folja med ut i naturen. Dessa amnen
beskrivs utforligare i kapitel 4.

Skogsbrander

Antalet rdddningsinsatser till brander i skog och mark
varierar kraftigt mellan olika ar, beroende pa rddande
vaderforhdllanden. I Sverige dr det ett problem att det
brinner for lite i skogarna i vissa omraden. Detta har upp-
mirksammats som ett hot mot den biologiska mangfalden.
Skogsbrand ér positiv ur miljosynpunkt for vissa arter och
man har i naturvirdande syfte borjat med aktiva natur-
vardsbranningar.

I naturskyddade omrdden skulle man kunna tdnka sig
att naturligt uppkomna brinder ska fd brinna till dess de

ARTER GYNNADE AV SKOGSBRANDER

Manga arter i skogslandskapet ar beroende av brand. Det ar dels de arter som féredrar
omraden som brunnit, dels de arter for vilka brand ar ett absolut krav for etablering. Ett
par sadana arter ar svedjendvan och brandnavan, som nastan uteslutande upptrader pa
brandfalt, eftersom deras fron gror forst efter att de blivit uppvarmda till 40-50 °C.

Till brandgynnade arter kan ocksa réknas de arter som foredrar den l6vtradsfas som
normalt upptrader efter en brand, (ofta dominerad av asp) t.ex. klockpyrola, ryl, nip-
sippa och mosippa,

Ett antal insektsarter féredrar omraden déar det brunnit, antingen pa grund av att de
drar nytta av naringsamnen som frigors vid branden eller for att de utnyttjar brand-
rester som agglaggningsmaterial. Manga stérningsgynnade insektsarter har god sprid-
ningskapacitet och vissa arter upptacker brandomraden pa flera kilometers avstand.
Omraden som brunnit utgor en nédvandig tillgang for ett antal hotade vedlevande
skalbaggar.

Andra arter berors ocksa av bristen pa brander. Antalet tretaig hackspett, graspett och
stjartmes kan minska ytterligare nar de successionsstadier som foljer efter brand blir
alltmer sallsynta.

13



Svedjendvan dr en av
de arter som for sin
etablering dr beroende
av att skogen brinner
med jamna mellanrum.
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stannar mot ett naturligt brandhinder eller sldcks av regn.
Detta har berorts i skotselplanerna for vissa naturreservat.

Kemikalieutslapp

Anvindning och hantering av kemiska produkter kan ge
upphov till omfattande skador pa ménniskor och natur
om den sker pa ett felaktigt sitt, eller om en olycka intraf-
far. Den som hanterar kemikalier méste ddrfor vara forut-
seende och arbeta forebyggande for att motverka olyckor.
Hinsyn till riskerna med kemikaliehantering maste tas i
manga olika sammanhang, allt fran hushéllens enklare
anvindning till kemikalieindustrins storskaliga hantering,
men ocksa vid planering av bebyggelse och infrastruktur.
I Sverige anmals relativt fa utslapp av farliga amnen var-
je ar. Antalet riddningsinsatser dér farliga amnen kommit
ut uppgar till omkring 2 000/ar. Av dessa &r ca 100 insat-
ser ddar mer dn 500 liter kommit ut. Morkertalet dr mycket
stort. Olyckor av mindre eller viss art, rapporteras inte till
raddningstjdnsten utan till linsstyrelsen eller kommunens
miljokontor om det inte har funnits ndgot behov av en
rdddningsinsats frin den kommunala raddningstjansten.
Dessa olyckor kan ha stor potentiell paverkan pa ndrmil-



jon, vilket alltsa inte syns i olycksstatistiken. Det kan exem-
pelvis handla om olyckor eller utslipp vid reningsverk,
mindre industrier och jordbruk, dir kommunen eller
lansstyrelsen dr tillsynsmyndighet, och dirmed ocksé kon-
trollerar att sanering m.m. utfors efter olyckstillfillena.
De vanligaste utslippen harstammar fran olyckor i
samband med hanteringen av kemikalier inom tillverk-
ningsindustrin och transporter mellan olika industrier.
Riddningstjanstens insatser handlar dérfor ofta om kidnda
dmnen och kdnda mingder, vilket forenklar insatsarbe-
tet betydligt i jamforelse med andra typer av olyckor. Pa
vdgarna transporteras stora mangder kemikalier och andra
farliga &mnen. Huvuddelen av dessa transporter utgors av
petroleumprodukter som bensin och eldningsolja.

Oversvamningar

Oversvimning innebir att vatten ticker utanfor den nor-
mala grinsen for sjo, vattendrag eller hav. Oversvimning
kan dven drabba markomraden som normalt inte grin-
sar till vatten men dér vatten kan bli stdende pé grund av
stor nederbord. Oversvimningar beror pd att mer vatten
an marken klarar att avborda fors till ett omrade. Vattnet
stiger och breder ut sig 6ver omrdden som inte ér vatten-
tackta i normala fall.

Skyfall, snosmaéltning och lokala ledningsbrott pd vat-
tenledningar kan vara orsak till 6versvimningar. I drab-
bade omrédden kan det finnas &mnen och produkter som
kan ge negativ miljopaverkan.

Kortvariga 6versvimningar behover i sig inte medfora
ndgon negativ miljopaverkan utan dr snarare en forutsitt-
ning for vissa naturtyper. En langre tids 6versvimning kan
dock leda till en allvarlig paverkan, exempelvis skogsdod
om rotterna dranks for lange. Vattenmassors framfart kan
resultera i erosion, eventuellt med ras och skred som f6ljd.
De storsta skadorna uppstdr ndr en oversvimning paver-
kar bebyggd miljo, eller om den sker i anslutning till depo-
nier, reningsverk, bensinstationer, férorenad mark eller
liknande och leder till en 6kad spridning av gifter till mark,
vattendrag och grundvatten.

15
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Ras och skred

Ras och skred intriffar naturligt utmed vattendrag dd vatt-
nets kraft kan erodera slinterna och med tiden forindra
stabiliteten i angransande mark. Ras och skred kan ocksa
intriffa t.ex. i ssmband med extrema nederbordsmiangder
eller pd grund av annan péverkan pa markens stabilitet.
Efter en oversvimning dr risken for ras och skred extra
stor, eftersom vattnet kan ha haft en eroderande verkan
samtidigt som omgivande mark dr tyngd av vatten eller att
det mothéllande trycket i vattendraget férsvinner da vatt-
net snabbt drar sig tillbaka. Ras och skred kan dven intriffa
i sluttande mark med hog vattenmaittnad.

I Sverige finns médnga olika markomrdden dir jordarters
egenskaper, sammansittning och topografiska forhéllan-
den innebir risk for ras eller skred. Normalt intraffar ocksa
flera ras och skred varje ar i Sverige. De flesta av dessa beror
dock inte bebyggda omraden.

Miljopéverkan fran ras och skred ér i forsta hand en del
av en naturlig process och innebdr ingen egentlig miljopa-
verkan annat in att naturen lokalt blir omformad. Ovrig
miljopaverkan kommer sig ofta av foljdolyckor. Det kan
exempelvis vara forstorda oljecisterner, trasiga ledning-
ar och da ras och skred sker i anslutning till deponier,
reningsverk, bensinstationer, eller fororenad mark. Sddana
olyckor medfor ofta en 6kad spridning av gifter till mark,
vattendrag och grundvatten.

EXEMPEL PA MILJORISKER VID OVERSVAMNINGAR

Vattnet kan dra med sig férorenade @mnen till andra omraden.
Hoga vattenstand kan innebéra risk for 6versvamning i lagt liggande reningsverk.
avloppsvatten rinner ut orenat.

Turbulens i vattnet medfor att féroreningar rérs upp och vattnet grumlas och
darigenom stér botten som boendemiljo (habitat) eller lekplats for fisk.

Oversvamning kan medféra att férorenat vatten trénger in i byggnader.
Dricks- och badvatten kan férorenas.

Vatten i kéllare kan lyfta bland annat oljetankar.



Dammbrott

I Sverige finns omkring 10 000 dammar av varierande stor-
lek, dlder, konstruktion och funktion. Sverige har hittills
varit relativt forskonat fran dammbrott. Internationellt
har ett drygt 20-tal dammbrott med stora utslipp som
foljd intréffat mellan aren 1970 och 2000. De flesta damm-
brott har uppkommit pa grund av inre erosion, hoga fl6-
den eller kraftig nederbord. Andra orsaker har varit jord-
bivning och skred.

Avfall frdn gruvindustrin lagras ofta i upplag eller stora
dammar dir det innesluts med hjilp av fordimningar.
Avfallet innehdller ofta rester av processkemikalier och
hoga halter av metaller. Om sddana dammar eller upplag
brister kan det fa allvarliga f6ljder f6r miljon och ménnis-
kors hilsa och sikerhet. Aven den snabba dversvimningen
nedstroms dammarna kan orsaka stora miljoeffekter.

Oljeutslapp

Antalet olje- och kemikalieolyckor inom svenskt havs-
omrdade har hittills varit relativt litet. Intraffade olyckor har
orsakats av kollisioner, grundstotningar, brand eller vid

Oversvimningar, som
bl.a. denna i Arvika

hasten 2000, har visat
sig orsaka stora miljo-

skador. Exempelvis kan
farliga dimnen spolas ut

i vattendrag.
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Varje dr drabbas den
svenska kusten av oljeut-
slapp fran fartyg. En
sanering kan bli lingva-
rig och kosta sambhiillet
stora pengar forutom
langvariga skador pd
djur- och vixtlivet.
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lastning/lossning. Diaremot har antalet avsiktliga utslapp,
s.k. operationella utsldpp, varit hog under lingre tid. Ar
2001 upptickte Kustbevakningen 176 oljeutslapp i svenskt
vatten, som kan antas ha varit operationella. Bristande
kunskaper om gillande regler, déligt miljomedvetande
pa fartyget, svarigheter att limna oljerester och oljehaltigt
avfall i hamn, liten risk for att bli upptéckt och liten risk for
straffpafoljd ar orsakerna till operationella utslapp. Mang-
den olja i operationella utsldpp kan variera fran obetydliga
mingder till tiotals ton olja.

Oljeutslapp kan ge biologiska skador dels pa grund av
att oljan dr giftig, dels pd grund av att den smutsar ner.
Omfattningen av skadorna beror, forutom av omradets
kinslighet, fraimst pa oljetypen, den lokala koncentratio-
nen och uppehéllstiden pé skadeplatsen. Aven &rstid och
viaderforhallanden paverkar miljokonsekvenserna. Oljans
giftighet beror i hog grad pa dess ursprung och grad av
raffinering. De ldttaste oljefraktionerna har den storsta
giftigheten. Vissa oljeprodukter eller rester kan innehalla
tillsatser som har giftiga (toxiska) egenskaper pd lang eller
kort sikt. Exempelvis forekommer ofta olja med spar av
PCB, eller liknande mycket giftiga &mnen. Skador uppstar
i havets biologiska liv, pa fiskar, sjofaglar, daggdjur och
vixter. Dessutom skadas till exempel striander, bétar, fisk-
odlingar och andra installationer invid vattnet. Oljeutslép-



pen leder till storningar f6r dem som bor i omradet samt
for friluftsliv och turistnéring.

Olyckor med radioaktiva amnen

Utslapp av radioaktiva amnen ar relativt ovanliga handel-
ser som emellertid kan fa stora miljokonsekvenser. Det
kan dels handla om utsldpp och nedfall frén olyckor vid
kidrntekniska anldggningar inom landet eller i vart nirom-
rade. Men det kan ocksd handla om olyckor vid transport
av radioaktiva dmnen och olyckor i samband anvidndning
av radioaktiva amnen i forskning, sjukvird och industri.
Cancer och skador pa arvsanlagen dr de vanligaste hoten
mot manniskors hilsa pd grund av strdlning. Djur och
miljo kan fa stora skador efter olyckor. Effekter, beredskap
och metoder for riddningstjinstens arbete beskrivs vidare
i annan litteratur (se nedanstdende ldstips).

FOR VIDARE LASNING

Biologisk mdngfald i skogslandskapet. Naturvardsverket, rapport 4644.

Kirnenergiberedskap. Raiddningsverket, R 79-218/00.

Miljo- och hilsopdverkan frin riddningstjinstens brandovningar.
Rédddningsverket, P21-450/04.

Naturmiljon i siffror. Naturvéardsverket, SCB. ISBN 91-618-1062-2.

Oljan dr 16s. Raddningsverket, R61-158/97.

Oljeskadeskyddet utmed de svenska kusterna och i de stora insjéarna infor 2010.
Rédddningsverket, Kustbevakningen, Kommunforbundet, Sjofartsverket,
Naturvardsverket, IVL Svenska Miljoinstitutet AB, Ardea Miljé AB.
Bestills frain Raddningsverket, R61-266/04.

Ozonbildning vid skogsbrinder. Raddningsverket, P23-142/96.

Riddningstjdnst vid olyckor med fritande dmnen.

Gunnar Ohlén & Niklas Larsson, Riddningsverket, U-30-600/00.

Riddningstjdnst vid olycka med gaser.

Roger Almgren, Riddningsverket, U30-578/99.
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Tor-Leif Runesson, Riddningsverket, U30-641/05.

Utsldpp frdn brinder till atmosfiren.

Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut. SP rapport 1995:70.



Vid olyckor samverkar ett antal olika aktérer inom olika samhillsnivder.
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KAPITEL 2

Samverkande aktorer

Fore, under och efter en olycka agerar och samverkar ett
antal aktorer. I detta kapitel beskrivs dessa aktorer utifran
sin funktion vid kommunal riaddningstjinst. Beskriv-
ningen &r indelad i lokala, regionala, centrala och 6vriga
aktorer. Avslutningsvis beskrivs hur en organisation vid en
rdddningsinsats kan se ut.

For att dstadkomma en sa effektiv insats som mojligt ar
det viktigt att olika forvaltningar och myndigheter sam-
verkar. Det dr dérfor viktigt att man pd det lokala planet
har utformat ndgon form av handlingsplan for samverkan
vid en olycka. Det behovs en gemensam syn pd hur ledning
och organisation ska byggas upp mellan de olika aktorer-
na. Detta bor ske genom att man i vardagen utvecklar for-
madgan till samverkan genom 6vning och utbyte av tankar
samt genom tidiga signaler och idéer. En del av samverkan
kan bestd i att man diskuterar olika sdtt att komma i kon-
takt med varandra och upprittar kontaktvigar som kan
anvindas i akuta lagen.

Centrala aktorer

Pa central niva finns bland andra foljande myndigheter
och organisationer som planerar, agerar och stodjer arbe-
tet vid olyckor och storre hiandelser:

Boverket

IVL Svenska miljoinstitut AB

(IVL:s oljejour tillganglig dygnet runt)

Kemikalieinspektionen

Krisberedskapsmyndigheten
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Kustbevakningen

Naturvardsverket

Rikspolisstyrelsen

Réddningsverket

Sjofartsverket

Sveriges Geologiska Undersokning, SGU

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut,
SMHI

Vattenmyndigheterna

Vigverket.

Regionala aktorer

Nedan fortydligas de regionala aktorernas olika roller i
relation till den kommunala riddningstjinsten.

Lansstyrelsen

Lénsstyrelsen utovar tillsyn over efterlevnaden av radd-
ningstjanstlagstiftningen och i vissa fall av miljolagstift-
ningen. Ldnsstyrelsen har ocksd genom sin instruktion
ett geografiskt regionalt omrddesansvar som bland annat
innebdr att svara for att nodvindig samordning kommer
till stdnd.

Fordras omfattande raddningsinsatser i kommunal
riddningstjianst, fir linsstyrelsen ta over ansvaret for
riddningstjansten i de kommuner som berors av insat-
serna. Om flera ldn berdrs av raiddningsinsatser far lidns-
styrelserna komma 6verens om vilken ldnsstyrelse som far
ta over ansvaret for riddningstjdnsten i kommunerna. Om
raddningsinsatserna dven innefattar statlig raddnings-
tjanst ansvarar ldnsstyrelsen for att raiddningsinsatserna
samordnas.

Landstinget

Landstinget 4r normalt huvudansvarig for lanets sjukvérd.
Detta innebér ocksa ansvar for framforallt ambulanssjuk-
vard och sjukvardens ledningsfunktion vid storre olyckor.



Ambulanssjukvarden upphandlas normalt, vilket innebér
att det i vissa kommuner kan vara privata aktorer som
handhar ambulansverksamheten. Andra alternativ &r att
verksamheten bedrivs i samverkan med riddningstjansten
eller i egen regi.

Polisen

I alla ldn dr i dag polisen samlad i en ldnspolisorganisation
(ofta som ett polisdistrikt). Lanspolisorganisationen leds
av en polismistare. Polisen ansvarar for fjallraddningen
och eftersok efter forsvunna personer. Polisens bistédr dven
den kommunala riddningstjansten vid insatser. Pa upp-
drag av riddningsledaren kan polisen vid en kommunal
rdddningsinsats ansvara for trafikdirigering, avsparrning,
bevakning av brottsplats, utrymning. Vid misstanke om
brott dr det polisens uppgift att genomfora en utredning.
Vid nistan alla lanspolismyndigheter finns i dag speciella
miljopoliser som har till uppgift att utreda och beivra mil-
jobrott.

Lokala aktorer

Nedan foljer en overgripande sammanstillning 6ver de
lokala forvaltningar som medverkar och samverkar bade
forebyggande, under en olycka och i arbetet efter en olycka.
Observera att det kan forekomma lokala avvikelser bade
nir det giller forvaltningar och namn pé dessa.

Den kommunala raddningstjansten

Den kommunala riddningstjansten ansvarar for de kom-
munala riddningsinsatserna. Raddningstjanstskedet reg-
leras enligt lagens begrepp raddningstjdnst, dvs. de radd-
ningsinsatser som staten eller kommunen ska svara for
”vid olyckor och overhingande fara for olyckor” och da
“hindra och begridnsa skada pd ménniskor, egendom eller
miljon” (1 kap. § 2 1 st. lag om skydd mot olyckor).
Skyldighet att gora en raddningsinsats finns bara om
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Miljéforvaltningen har
ofta ett tillsynsansvar

vid olyckor med skador
pd miljon. Hir samver-
kar miljoinspektor (till
hoger) och representanter
for ett saneringsforetag.
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det ”med hinsyn till behovet av ett snabbt ingripande,
det hotande intressets vikt, kostnaderna for insatsen och
omstindigheterna i 6vrigt dr pakallat att staten eller kom-
munen svarar for insatsen” (1 kap. 2 § 3 st.). En raiddnings-
insats leds av en rdddningsledare. Denne utses av radd-
ningschefen i kommunen. Riddningsledaren avgor nir en
insats ska avslutas.

Det dr viktigt att uppritta och fé igdng miljosamarbetet
inom kommunen. Ett sétt att gora detta, kan t.ex. vara att
kalla milj6forvaltningen till pdgdende insatser och sedan
ldta de gemensamma erfarenheterna fran sidana handelser
ligga till grund for fortsatta diskussioner om samverkan.

Det kan ocksd vara bra att riddningsledaren avrappor-
terar sddana olyckor som inte bedoms som sa allvarliga att
miljoforvaltningen kallats ut till platsen, t.ex. villabrander,
fordons- och containerbrinder. En sddan avrapportering
underlittar f6r miljondimnden om den vill géra en even-
tuell uppféljning.

Miljoforvaltningen
Vid raddningstjdnstinsatser kan miljoférvaltningen ge rad
om miljoskyddsédtgarder. Miljoforvaltningen kan behova



fatta beslut inom sitt kompetensomrdde under pigdende
riaddningsinsats. Det dr dock viktigt att miljoforvaltning-
ens representant samrdder med riddningsledaren for att
man inte ska fa motverkande beslut.

Nir en rdddningsinsats dr avslutad efter en olycka som
inneburit att miljon har blivit skadad, ska raddningsleda-
ren underritta miljonamnden och lansstyrelsen.

Efter avslutad ridddningsinsats ansvarar verksamhets-
utovaren ensam for det fortsatta miljoarbetet. Enligt mil-
jobalken dr dd miljonimnden den myndighet som har
ansvaret for tillsynen och som kontrollerar att verksam-
hetsutovaren gor det som dlaggs honom/henne t.ex. i fraga
om:

— fororenad mark

— fororenat ytvatten

— fororenat grundvatten
— stoftnedfall fran brand.

Om det inte finns ndgon ansvarig pé plats, eller om verk-
samhetsutovaren vigrar vidta erforderliga dtgirder, kan
tillsynsmyndigheten krdva att rittelse gors pa den felandes
bekostnad.

Vid brinder dr
raddningstjinsten
den centrala aktéren.
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Tekniska forvaltningen

Pa begiran av raddningsledaren kan tekniska kontoret
(eller motsvarande forvaltning inom kommunen med
liknande uppgifter) delta i riddningsinsatsen bland annat
med personal eller maskiner. Tekniska kontoret har dven
som uppgift att spara och begriansa skada i avloppsnitet
samt utreda utsldpp som skett via VA-nitet. Ett skydd av
reningsverk och farskvattentikter inklusive vattenskydds-
omrdden ir ofta planerat.

Kommunens krisledningsnamnd

Lagen (2002:833) om extraordindra hindelser i fredstid hos
kommuner och landsting kan tillimpas vid en storre hin-
delser som hotar liv, hilsa, miljo eller egendom. Det kan
exempelvis rora sig om hot mot sjukvédrden, energiforsorj-
ningen, vatten- och avloppsnitet eller vignatet.

Det som sirskiljer extraordindra hindelser fran andra
hindelser dr hiandelsernas stora omfattning, att hindelse-
forloppet dr snabbt och svért att overblicka och ddrmed
krdver snabba beslut av de kommunala organen, sérskilt i
krisens inledningsskede.

Enligt lagen ska det i varje kommun och landsting fin-
nas en krisledningsndmnd for att fullgora uppgifter under
extraordindra hindelser. Ansvarsprincipen giller dock
under extraordinira hiandelser. Nagon fériandring avansva-
ret enligt speciallagstiftningen sker inte. Det dr t.ex. fortfa-
rande riddningsledaren som leder en rdddningsinsats.

I den kommunala planen for hantering av extraordi-
nidra hdndelser bor framgd hur samverkan ska ske med
andra berdrda aktorer exempelvis narliggande kommuner,
landsting, statliga myndigheter polisen och externa storre
foretag och industrier i kommunen.

Plan- och byggnadskontor

Kommunens plan- och byggnadskontor, eller motsvaran-
de, har en betydande roll i lokaliseringsdrenden. Kommu-
nen beslutar om olika planer, exempelvis 6versiktsplaner
och detaljplaner (se vidare kapitel 6).



Ovriga aktorer

Utover ovan namnda aktorer bor i detta sammanhang
dven skadevallande, forsikringsbolag och restvirdesledare
namnas.

Verksamhetsutovare

Den skadevéllande kan vara verksamhetsutovare (industri,
dkeri etc.) eller fastighetsdgare. For att utreda ansvarsfra-
gan bor kommunen utgd ifrdn miljobalkens bestimmelser
om ansvar och krav pd skyddsatgiarder. Konstaterad och
bedomd risk for skada pd minniska och miljo ska beaktas.

Det dr den skadevéllande som ansvarar for att even-
tuell sanering blir utford. Den skadevéllande bor fora en
diskussion med tillsynsmyndigheten om hur det fortsatta
saneringsarbetet ska bedrivas.

Forsakringsbolag och restvardesledare

Vid de flesta olyckor dr ett eller flera forsikringsbolag
inblandade. Vid tillfillen dé det dr akut att pdborja sane-
ringsatgirder kan en restvirdesledare kallas in som kan
sdtta igdng atgarder omgdende. Vid en olycka som bedoms
ge negativa effekter pa miljon bor alltid en restvirdesle-
dare larmas. Vid t.ex. tankbilsolyckor kan ménga intres-
senter vara inblandade; dkare, vighéllare, dgare till lasten,
leverantdr och en eller flera markiagare.

En restvirdesledare ér oftast ett brandbefdl som kontak-
tas av raddningsledaren via SOS-alarm. Restvirdesledaren
tillhor organisationen Larmtjénst som representerar ca 90 %
av de svenska forsikringsgivarna. Restvirdesledaren har
mandat att pd forsakringsbolagets vignar ta kostnaderna
for sanering eller liknande under de forsta 48 timmarna
vid en hindelse. Forutsittningarna for en restvardesleda-
res medverkan i efterarbetet ar att ett svenskt, eller annat
anslutet, forsakringsbolag har, eller forutsitts ha, forsak-
ringsobjekt som drabbats av olyckan. Om skadevillaren
ar oforsikrad, eller om det inte gar att fi fram vem som
ar skadevallande, har forsikringsgivarna inget intresse i
saneringen.

27



Flera olika aktirer behi-
ver samverka under ett
olycksskede. Pd olycksplat-
sen behover dessa utmidir-
kas pa lampligt sdtt.
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Raddningsorganisation pa
skadeplats

Beroende pa hindelsens omfattning och art kan olika
typer av ledningspersonal komma att finnas pa en skade-
plats. Personalen ska utmirkas pa ett tydligt sitt.

Raddningsledare

Riddningsledaren dr enligt gillande lagstiftning den
hogst ansvarige pa en skadeplats med stora befogenheter
att exempelvis bereda sig tilltride till annans fastighet,
avspdrra eller utrymma omrdden, anvinda, fora bort eller
forstora egendom. Det kan bara finnas en raiddningsledare
vid en insats. Riddningsledare fran kommunen leder alltid
insatsen fran skadeplats. Vid komplexa och stora hiandelser



kan det dock forekomma att raddningsledningen bedrivs
fran en raddningscentral eller motsvarande. Statens radd-
ningsledare, exempelvis riddningsledare fran sjoradd-
ningen, leder alltid insatsen pa distans. Om olyckan paver-
kar flera kommuner kan raddningsledaren utses av lins-
styrelsen. Vid sadana tillfillen 6vertar ocksd lansstyrelsen
kostnaderna och ansvaret for insatsen.

Vem som ér rdaddningsledare frén raddningstjansten
beror pa tillgdngliga resurser och varierar fran kommun
till kommun. Det 4r kommunens riddningschef som utser
riddningsledaren, vanligtvis ett brandbefil med brand-
mistar- eller brandingenjorsutbildning. Vid enklare insat-
ser kan det vara en brandférman eller motsvarande som
ar rdiddningsledare. Riddningsledaren utmirks med vist
eller annan tydlig méarkning med ordet riddningsledare
och en rod-och-vitrutig hjalmduk.

Polisinsatschef

Som polisinsatschef utses den polisman som dr mest [amp-
lig for uppgiften pa platsen. Normalt dr det polisens vakt-
havande befil (VB) som utser polisinsatschefen, mycket
beroende péd vad som hint och tidpunkt pa dygnet. Ofta
utses ett yttre befil eller ett annat befil i tjanst. Polisinsats-
chefen utmirks med en vdst med ordet polisinsatschef.

Sjukvardspersonal

Om det finns manga skadade pd olycksplatsen eller om det
ar svart att ta loss de skadade kallas en ldkare till platsen.
Likaren blir medicinskt ansvarig vid insatsen och utmirks
med vist med texten sjukvérdsledare eller medicinskt
ansvarig.

Ambulans

Den forsta ambulansen pé skadeplats fungerar som led-
ningsambulans om flera ambulanser kravs. Ambulansper-
sonalen bir ofta grona kldder. I flera kommuner utmarks
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den ambulanspersonal som deltar i insatsen med vistar
pa samma sitt som ledningspersonalen. Hir kan texten
variera med den uppgift man har, exempelvis ldkare, sjuk-
skotare och ambulanssjukvérdare.

Ovriga

En restvirdesledare kan ingd i en yttre stab. Den akuta rest-
virdesraddningen sker ofta med hjélp av brandpersonal
som inte dr engagerad i riddningsarbetet. Ndr det dr moj-
ligt slapps saneringsforetag in i skadeomrddet. Det finns
ocksd speciellt utbildade miljorestvirdesledare specialise-
rade pa olyckor dir det stills storre krav pd att undvika
bestdende miljoskador, fraimst kemikalieolyckor. Nagon
faststdlld utmiarkning av restvirdesledaren finns inte for
ndrvarande, men jackor med texten RVR-ledare kan fore-
komma.

For att bistd raddningsledaren kan en miljéinspektior
kallas till platsen. Néar miljoinspektoren blir kallad till en
skadeplats ska denne ta kontakt med raddningsledaren, bli
informerad om lidget och ta reda pd vilka skyddsregler som
giller, exempelvis var det dr sikert att vistas. Miljoinspek-
torens arbetsuppgifter i akutskedet dr att bistd raddnings-
ledaren med kompetens och lokalkdnnedom.

Ibland &r det inte mojligt att fa tag i nodviandig miljo-
kompetens inom godtagbar tid. Som en forebyggande
atgard kan riaddningstjinsten uppritta telefonlistor till
saneringsforetag eller andra miljospecialister som kan
kontaktas under pagaende raddningsinsats. Ytterligare ett
alternativ 4r samverkan mellan olika kommuners miljo-
forvaltningar. Formerna for ett sidant samarbete gors upp
i forvdg av de olika miljondimnderna. Dir sidan samver-
kan har upprittats kan riddningstjansten vid behov t.ex.
via telefon, kontakta grannkommunens miljoforvaltning
for radgivning.
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Inversion dr ett meteorologiskt forhdllande ddr rok kan ligga som ett lock dver omgiv-
ningen. Andra meteorologiska forhdllanden gor att roken kan spridas pd andra sitt.
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KAPITEL 3

Spridning av @mnen
till miljon

[ detta kapitel redovisas hur ett utslapp fran en olycka kan
spridas i luft, mark och vatten samt kortfattat vilka yttre
faktorer som paverkar en olycka. Vid en olycka dr det radd-
ningstjansten som har ansvar for att férhindra att farliga
amnen sprids i inledningsskedet och for den akuta sane-
ringen. Det dr darfor nodvindigt for raddningstjansten att
kinna till vad som é&r farligt och hur @mnen sprids i mil-
jon. Overgripande kunskap om hur dmnen sprids frén en
olycka ger riddningsledaren mojlighet att bedoma hur ett
utsldpp sprids, vad som drabbas och om det krdvs en akut
eller en mer ldngsiktig saneringsinsats. Att raiddningstjans-
ten har kunskap om hur fororeningar fran en olycka sprids
ar dven nodvindigt for att man ska kunna fora relevant
information vidare till saneringsforetag eller motsvaran-
de, som tar 6ver sanering efter det akuta inledningsskedet.
Kunskaperna kommer dven till nytta vid tillsyn och 6ver-
syn av planer for nodldagen dar farliga amnen hanteras.
Skador av ett utslapp uppstér inte bara akut och nira
olycksplatsen. Fororeningar kan spridas lingviga via luft,
mark och vatten. Genom forebyggande arbete och lampligt
val av taktik vid insats kan dock spridningen forhindras i
ett tidigt skede och skadorna pa miljon minskas. I titorter
ar det vanligast att spridning av slackvatten och utslapp vid
olyckor sker via dagvatten och spillvattensystem, pa lands-
bygden via diken och drineringssystem. Spridning via
dagvatten och spillvatten behandlas utforligare i kapitel 5.
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Spridningsutbredning
av utsldpp vid instabil
skiktning efter olika tid-
punkter. Generellt mins-
kar koncentrationen av
en fororening frin en
punktkdilla med avstind
och héjd fran utsldip-
pet. Den vinstra figuren
visar hur utsldppet antar
en konisk form dir kon-
centrationen i x avtar
fran centrumlinjen.

Den hogra figuren visar
hur koncentrationen i
samma punkt x dkar vid
utsldappets borjan for att
minska med tiden.
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Spridning i luft

Enluftférorening som slapps ut fran en fast anldggningeller
vid en olycka sprids, spads och kanske dven omvandlas, in-
nan den slutligen landar pa marken eller i vattnet. Rok fran
brinder, liksom damm eller gasmoln frén utsldpp sprids i
luften pé olika sitt, beroende pa amnenas egenskaper, men
ocksa i hog grad beroende péd rddande meteorologiska for-
héllanden. De meteorologiska forhallandena paverkas av
en rad faktorer, bland annat omréadets topografi.

P& grund av att flera faktorer paverkar hur ett amne
sprids i luft dr det svért att exakt forutsiga spridningen.
Med hjilp av generaliseringar gar det dock att gora en
forsta bedomning over spridningsomrdde och radande
vadersituation ger en ledtrad till om hoga eller laga kon-
centrationer kan forvintas.

Vindhastigheten paverkar koncentrationen. Ju hogre
vindhastighet, desto lagre koncentration. Nederbord hjil-
per till att tvitta ur och sld ned stora partiklar. Den regio-
nala vindriktningen styr i stort vart ett utslapp tar vagen,
medan den lokala topografin skapar ett eget vindsystem.
Det dr darfor viktigt att ta hiansyn till pa vilken niva ett
utsldpp kommer ut. P4 hog hojd paverkas det av den regio-
nala vindriktningen, pé en ldgre niva av lokala vindsystem.
Uppgifter om vidersituationen vid en olycka kan fds fran
exempelvis SMHI.

Generellt minskar koncentrationen av en fororening
fran en punktkilla med avstind och hojd fran utslippet.
Utsldppet antar en konisk form dar koncentrationen avtar



fran centrumlinjen (se figur pa féregaende sida). Ju lingre
tid som gar fran utslippets borjan desto bredare form fér
konen. Konens form och koncentrationen av en forore-
ning styrs dock av luftens skiktning.

Roken kan formads att stiga genom att man avstar fran
slickning eller efterslickning. Om brandroken vid en
brand i en kemisk industri eller lager stiger hogt upp blir
den akuta risken for skador mindre genom att roken spads
ut. En lag rokstigning kan ge hoga koncentrationer av far-
liga amnen nidra brandomrédet. Rokens stigning beror i
forsta hand pd brandens virmeutveckling. Vid ldg tempe-
ratur stiger roken inte lika hogt. Under slickningen upp-
stdr en allt mer ofullstindig och allt lingsammare forbrin-
ning i och med att temperaturen sjunker. Darmed sjunker
dven rokplymen.

Temperatur och vaderférhallanden

Normalt blir det kallare lingre upp i atmosfiren pa grund
av att luften virms nedifrdn av marken. Temperaturen
avtar med ca 1 °C per 100 meter. Narmast markytan lagger

Turbulens

Tryck

Topografi In/utstrélning

Nederbord

Markforhallanden
mark/tjéle/snotackt

Damm, rok fran en
brand eller gasmoln

fran ett utsldpp sprids i
luften utifrdn sina egna
egenskaper, men ocksd i
hog grad beroende pd de
meteorologiska forhdl-

landena.

Vindhastighet

Skiktning
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sig dock luften i olika skikt beroende péd temperatur och
vidersituation. Kall luft dr tyngre dn varm luft och luft som
kyls av stannar darfor kvar nara marken, medan luft som
vdarms upp stiger. Luftskiktningen dr en av de faktorer som
till stor del styr hur ett utsliapp sprids i luften. Luftens skikt-
ning styrs av ett flertal faktorer som tryck, in/utstralning,
temperatur, topografi, vindhastighet och markfoérhallan-
den. Bilden pa foregdende sida visar hur olika meteorolo-
giska faktorer inverkar pa luftens skiktning och spridning.

Man skiljer mellan instabil, neutral, stabil och extremt
stabil (inversion) skiktning. Skiktningen beror pa hur

God omblandning

Instabil skiktning

det vill saga val omblandad luft, uppkommer da luftens temperatur sjunker med mer an 1°C
per 100 meter i hojdled. Instabil skiktning forekommer vid tillfallen med kraftig solinstral-
ning, t.ex. en sommareftermiddag. D& varms den marknéra luftmassan till en temperatur
som ar hogre an temperaturen i luften ovanfér. En uppvarmd luftmassa stiger och en kall
luftmassa sjunker. Luften blandas eftersom den varma, stigande luften tranger undan den

omgivande, svalare luften.
N Mattlig omblandning
y_

& |

Neutral skiktning

medger en mattlig omblandning av luften. Denna skiktning forekommer i samband med
stark eller méttlig vind. Neutral skiktning innebdr att luftens temperatur avtar uppat med
1°C per 100 m, det vill sdga temperaturférdndringen ar relativt liten. Luft som forflyttas i
vertikalled kommer att fa i stort sett samma temperatur som omgivande luft, vilket leder till
att en vertikal rérelse varken déampas eller gynnas.
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mycket luftens temperatur forandras i hojdled. Vid vissa
skiktningar gynnas vertikal omblandning (luften blandas
i hojdled) och vid andra skiktningar ddmpas blandningen
effektivt. Har man kdnnedom om luftens skiktning och
omblandning vid olika vadersituationer kan man vid en

iten omblandning

L

Stabil skiktning

forekommer nér en varm luftmassa kommer in 6ver ett omrdde och i samband med hogtryck
(klart och vindstilla vader). Stabil skiktning utmarks av att temperaturen avtar med mindre
an1°C per 100 m i hojdled. Luft som transporteras uppat blir kallare (och tyngre) &n omgi-
vande luft och har en tendens att sjunka nedat. Den blir da varmare @n omgivningen och ten-
derar darfor att stiga igen. | en stabil skiktning haller luftmassan samman. Omblandningen
ar liten, vilket gor att t.ex. en rokplym inte paverkas av skiktningen och en hog koncentration
av fororeningar kan bibehallas i plymen. Féroreningar kan fardas langt och sammanhallet om
det rader stabil skiktning.

Liten omblandning

Extremt stabil skiktning, inversion

uppkommer under vindstilla klara nétter, dd marken och luften ndrmast marken kyls av kraf-
tigt genom utstralning. Under klara och vindstilla natter avges varme med snabb hastighet
fran marken. Marken kyls av snabbt och likaledes luften narmast marken, vilket leder till en
omvdnd temperaturskiktning med kallast temperatur narmast marken. Detta kallas inversi-
on och &r saledes ett omvéant férhallande som utmarks av att temperaturen stiger med hoj-
den. Detta leder till minimal omblandning av luftskikten. Luftburna féroreningar lagger sig pa
en hog och jamn niva. Rok fran en brand kan vid inversion féljas som en tunn strimma miltals
bort frén kallan. Plymlyftets storlek (hur mycket réken stiger fran utslappskallan) beror pa
brandrokens densitet och temperatur.
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olycka grovt forutsiga hur ett amne kommer att spridas
utifran viderforutsittningarna.

Hogst koncentrationer fas vid stabil skiktning/inversion,
dér forutsittningarna ar lag vindhastighet och klart vider,
vilket oftast bildas vid hogtryck. Inversion dr vanligast under
sommaren. Men inversionen kan genom sin stabilitet dven
leda till hogre fororeningskoncentrationer under vintern.
Vid lagtryck dr det oftast instabil eller neutral skiktning
med god omblandning. Bilderna pé sid 36-37 beskriver
vaderforhallandena for varje skiktningstyp och visar hur
spridningsbilden ser ut vid respektive luftskiktning.

Amnets egenskaper i luft

En kemikalie kan transporteras i luft pa ett flertal sitt.
Flyktiga kemikalier sprids som gas eller anga. I samband
med brinder kan dven icke flyktiga kemikalier spridas till
luft. Detta sker genom en kombination av gas och parti-
kelspridning. En tredje form av luftspridning dr damning
vilket forutsitter att kemikalien ar finfordelad.

Gasens densitetstal och dangtryck tillsammans med
vindforhallanden avgér om gasen sprids lings marken
eller uppat. Amnen med hogre densitet én luft stabiliseras
relativt snart i terrangens lagpunkter vid ldga vindhastig-
heter. Svaveldioxid, klor och gasol dr exempel pd dmnen
med hogre densitet dn luft som ofta transporteras som far-
ligt gods. Amnen med hog densitet kan skapa mer skada
eftersom de bibehaller en hog koncentration pé den niva
dir minniskor vistas, medan littare imnen snabbt blandas
om. Skadan frdn tunga gaser ar dock ldttare att minimera
genom forebyggande dtgirder som hoga ventilationsintag,
skyddsvallar och skyddsmurar.

En grov regel dr att flyktigheten fordubblas for var
&ttonde grad som temperaturen stiger. Amnets kokpunkt
ar en annan faktor som pédverkar ett imnes spridning i luft.
Kokpunkten styr hur utslippet kommer att spridas som
vitska eller gas. Om kemikalien har hunnit l6sas upp i vat-
ten minskar vanligtvis kemikaliens flyktighet till luft.

Avgorande for hur langt en luftfororening kan spridas ar



DE FAKTORER SOM FRAMST PAVERKAR ETT AMNES

SPRIDNING I LUFT:
+ temperatur och vaderférhallande
+ amnets egenskaper

« topografi och ytrahet.

hur linge den finns kvar i atmosfiren. Vissa amnen har en
uppehallstid pa flera ar, vilket medfor att de sprids globalt.
Andra dmnen, t.ex. sotpartiklar, har en uppehallstid pa
ndgra dagar. De dr litta och flyter omkring i luften. Damm
och tyngre partiklar kan ha en uppehallstid pa nagra tim-
mar och ge lokala effekter.

Nir fororeningarna far tillriackligt ldng uppehallstid i
atmosfiren kan de forflyttas mycket ldngt. Sé fordes radio-
aktiva dmnen till Sverige efter kiarnkraftsolyckan i Tjerno-
byl. Studier av andra fororeningars spridning har visat att
vissa fororeningar kan spridas hundratals mil. En brand
eller explosion gor ofta den fororenade luftmassan var-
mare dn omgivande luft, vilket gor att den stiger hogt upp,
vilket i sin tur bidrar till langvdga spridning. Risken for
langviga spridning 6kar med 6kad motstandskraft mot
nedbrytning.

Information om dmnens egenskaper finns t.ex. i siker-
hetsdatablad (varuinformationsblad), i RIB:s! kemikalie-
databas, i Kemikontorets skyddsblad och miljoskyddsblad
samt i Brandskyddsforeningens s.k. Farligt-gods-pédrmar.

Topografi och markférhallanden

Topografin styr ett amnes spridning i luft, dels genom att
den paverkar luftens skiktning, dels genom att vindrikt-
ning och vindhastighet paverkas av terrangens form.

I en dalgdng och i tranga utrymmen mellan gator i ett
samhille (gatukanjoner) styrs vindriktningen oftast om, sa
att den foljer laings med dalgangen. Om ett utslipp driver
mot en dalgéng eller titbebyggt omrade dr det darfor viktigt

1. Integrerat beslutstod
skydd mot olyckor fran
Rédddningsverket.

for
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att vara medveten om att utslappet troligtvis kommer att ta
en annan riktning dn den regionala vindriktningen, efter-
som den forindras och styrs efter terringen. Oppna och
flacka omraden har vanligtvis ocksd hogre vindhastigheter.

Nagra exempel pé lokala vindsystem ér sjo- och landbris
som bildas vid klara, vindstilla sommardagar. Vinden vid
kusten bldser dé in mot land (sjobris) under dagen och ut
fran land (landbris) under natten. Vindsystemet skapas av
temperaturskillnad mellan land och vatten. Ett liknande
vindsystem vid klara och vindstilla nétter dr dalgangsvind
dér det lokala vindsystemet &r styrt av topografin och vin-
den &r riktad mot terrangens lagpunkter. Den kalla luften,
som 4r tyngre an omkringliggande varmare luft, ansamlas
dditerringens ligpunkter, vilket gor att luften oftare ér sta-
bilt skiktad ddr. I storre stider kan temperaturen vara atskil-
liga grader hogre dn i omgivande landskap, vilket skapar en
sd kallad omlandsbris in mot staden vid klara och vindstilla
nitter. Under klara och vindstilla vadersituationer &r vind-
hastigheten lagre i dalgdngar och svackor i terring.

Markforhéllanden pé platsen (ytraheten) paverkar ocksa
spridningsbilden avsevirt. Stor ytrahet kan uppsta om det
finns ménga buskar, triad eller hus som skapar turbulenta
forhallanden, vilket medfor en stor omrérning i luftstrom-
men. P4 6ppna ytor utan foremdl som kan skapa turbulens
i luftstrommen, t.ex. vattenytor eller 6ppna filt, foreligger
liten ytréhet. Med stor ytrdhet kommer turbulensen att 6ka
i luftstrommen, vilket medfor att gaskoncentrationen blir
ldgre, men volymen pd gasmolnet storre. Vid liten ytrdhet
kan gasmolnet hélla ihop med hogre koncentration som
foljd, vilket medfor att riskavstdndet blir hogre.

Det finns flera modeller f6r berdkning av olika amnens
spridning i luft (se t.ex. RIB). Modellerna kan ge en bra
oversiktlig bild 6ver var man kan forvinta sig hogst kon-
centrationer av en fororening. Men att modellera sprid-
ning i luft dr svart. Modell och verklighet stimmer inte
alltid overens. De flesta modeller tar t.ex. inte hdnsyn till
topografi.



Sjobris dag

Landbris natt

Omlandsbris

Berg- och dalvind

Pa dagen ror sig luften
ndra vattnet in mot land
vid sjobris.

Vid sjobris pd natten
ror sig luften i motsatt
riktning.

Omlandsbris innebir att
uppvirmd luft som stiger
uppat, ersitts med luft
frdn omgivningen.

Kall luft sjunker. Nat-
tetid kan den ansamlas
i en dalging.
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Spridning i mark
Ett utsldpp kan nd marken pa flera sitt. Spillet av exempel-
vis fororenat slickvatten kan ske direkt pa marken eller nd
den via avrinning fran markytor eller i rorledningar.
Nedfall fran luften av damm eller partiklar via regn kan
ocksd komma att fororena marken. En utrunnen vitska
stravar alltid efter att rora sig nedat pa grund av gravita-
tionskraften. Markens utformning bestimmer riktningen.
Om markytan &r tét ror sig utsldppet pa ytan, om den ar
genomtranglig ror sig vitskan nedat.

Markens egenskaper

For att fa kunskap om de markforhéllanden som rader pa en
olycksplats kan man studera den vegetation som finns. Vissa
vaxter kraver speciella forutsittningar. Tallskog kan indi-
kera mager, vattenfattig moranmark, medan forekomsten
av bjork eller andra l6vtrdad tyder pd mer vattenrik mark.
Genom att studera den lagre markndra vegetationen kan
man ocksé konstatera vilken surhetsgrad som marken har.

Jord delas in i olika kornstorlekar, fran finkornigt mate-
rial som lera, till grovkornigt material som sand och grus.
Grovkornigt material sldpper igenom ett vitskeformigt
dmne snabbare dn ett titare material. Stromningshastig-
heten for vatten genom olika kornstorlekar redovisas i
tabell 1. Grovt material kan finnas i rullstensdsar med stora
stenblock, grus och sand.

Mainga svenska vattentdkter ligger i omraden med grovt

SPRIDNINGSVAGAR FOR VATSKOR:

 via mindre aar eller diken

via dagvattenledningar
via infiltration i mark till grundvatten
via spillvattenledningar till reningsverk

via kabelkulvertar (el och tele).



AMNENS TRANSPORT | OCH OVER MARKEN PAVERKAS AV

EN RAD OLIKA FAKTORER, T.EX.:

+ markegenskaper (struktur, lutning, fuktighet etc.)
+ amnets egenskaper

« temperatur- och vaderfoérhallanden

+ eventuell vaxtlighet

+ eventuell skapad milj6 (hus, asfalt, betong etc.).

jordmaterial. Det betyder att snabb spridning med péféljan-
de nedsmittning av farliga &mnen (kontaminering) av vat-
tentdkten och/eller grundvattnet kan bli fallet vid utslapp.

Lermaterialen dr de titaste och mest ogenomslippliga
av markens material. De kan vara sd tdta att de effektivt
stoppar all genomrinning. Vitskan tenderar da istallet att
rinna lings med de tdta ytorna tills annat, mer genom-
slippligt material nds. Ar marklutningen obefintlig kan
lerlagret effektivt bromsa vidare spridning.

Den viktigaste egenskapen som styr ett utsldpps rorlig-
het ner i marken dr dess porositet. Med porositet menas
porvolymens andel av den totala jordvolymen. Ju mer luft-
utrymme som finns i marken, exempelvis mellan markens
sandkorn, desto littare kan kemikalier, eller kemikalier
som dr 1gsta i vatten, trdnga ner.

Markytans lutning dr, som framkommit ovan, avgoran-
de for spridningens omfattning och hastighet. Ndar man
talar om lutning anvinds ofta ordet gradient. Ju hogre
gradient, desto snabbare spridning. Ett spill pa markytan
kan transporteras genom marklagren, ner till grundvatt-
net och sedan ut i ett vattendrag, alternativt fran markytan
ned i ett vattendrag och ddrifrdn ut i grundvattnet. Brun-
nar av olika slag dr sarbara eftersom de som regel ar gravda
sd att grundvatten ska stromma dit. Marken lutar saledes
in mot brunnen och det betyder att ocksd fororeningarna
kan nd den.

Markens fuktighet inverkar pd spridningen i forhal-
lande till ett amnes vattenloslighet. Om marken ar vat-
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Tabell 1: Stromnings-
hastighet for grundvatt-
net och hydraulisk kon-
duktivitet for jordar med
1 % lutning pd grund-
vattenytan (Naturvdrds-
verket 1999). Observera
att stromningshastighe-
ten kan fordndras, t.ex.
om torka eller vixtrotter
gor att sprickor uppstdr

i lerjord.

Jordart

Grus

Sand

Silt

Lera

Torv

Grusig moran
Sandig morédn
Siltig moran
Lerig moran
Moréanlera
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tenmaittad kan oljeaktiga (ej vattenlosliga) amnen tvingas
kvar vid ytan i storre utstrickning 4n om marken ér torr.
Ett vattenlosligt amne kan dock nd grundvattnet snabbare
ndr marken dr vattenmittad 4n ndr den dr torr.

Om marken dr svirgenomtringlig eller om vattenméng-
den dr stor rinner 6verskottsvattnet ovanpa marken. Forut-
om tdta jordarter gor dven tjdle marken svargenomtranglig.

En annan markegenskap av betydelse d4r mullhalten. En
kemikalies rorlighet 6kar med minskande mullhalt. Hur
porositet, vattenhalt och mullhalt pdverkar ett utslipps
rorlighet i mark visas péd nista sida. Uppgifter kring mar-
kens egenskaper gér att fa fran Sveriges Geologiska Under-
sokning, SGU, som tillhandahéller kartor 6ver jordarter
och berggrund. Manga kommuner har dven tagit fram sa
kallade miljokénslighetskartor som informerar om speci-
ellt kidnsliga omraden.

Vatskors egenskaper i mark

Damm och partiklar som fors med vatten ned i marken
har varierande vattenloslighet och kan fastna pd markpar-
tiklar eller transporteras bort i 16sning. Forutom markens
beskaffenhet ér viskositet och densitet de egenskaper som
inverkar pa en vitskas spridningsformaga i marken.

Strémningshastighet (m/ar) Hydraulisk konduktivitet (m/s)

>1000 10710
1000-5 103-5°
0,5-0,001 83-10°
<0,001 10°-10"
1-0,0001 10-37
10-0,1 10°-107
1-0,01 10-108
0,1-0,001 107-10°
0,01-0,001 108-10°
<0,001 10°-10™



Stromningshastighet Stromningshastighet beskriver hur fort en
vatska passerar en viss jordart. Stromningshas-
tigheten ar beroende pa vatskans densitet och

blandbarhet.

Hydraulisk konduktivitet Hydraulisk konduktivitet beskriver den férmaga

(permeabilitetskoefficient) ett geologiskt material, jord eller berg, har att
slappa igenom vatska. Faktorer som paverkar
genomtrangligheten ar bl.a. porstorlek, lag-
ringstéthet och struktur. Aven vétskans viskosi-
tet och densitet paverkar genomtrangligheten.

Viskositet och densitet ar viktiga variabler for bedom-
ning av den initiala infiltrationen i mark. Vid ett storre
utsldpp, t.ex. vid en tankbilsolycka, okar risken for ned-
transport i marken med minskande viskositet eller 6kande
densitet.

Risken for att grundvatten ska fororenas dkar ju mindre
flyktig och vattenloslig kemikalien dr. Om kemikalien dr
16st 1 vatten ger viskositet och densitet ingen upplysning

om markrorlighet. Da dr det istéllet kemikaliens benédgen-
het att binda sig till markpartiklar som &r avgorande for
markrorligheten. Tabell 2 visar hur spridningsférmégan i
mark pédverkas av vitskors egenskaper i samband med ett
utslapp.

Vattenhalt Mullhalt

Markegenskaperna
paverkar hur vatten-
losliga dmnen sprids

i

mark: Pordés, blot eller
mullfattig mark slipper

igenom mer vitska

dn kompakt, torr eller

mullrik mark.

Blot Torr Mullrik Mullfattig
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Temperatur och vaderforhallanden

Temperatur och viderforhédllanden péverkar ett dmnes
infiltration i marken. Damm och partiklar kan tvittas ned
om det regnar och bidra till att fororeningar hamnar pa
marken. Aven dmnen i gas- eller aerosolform kan tvittas
ned ur drivande gasmoln eller brandrok. Flyktiga organis-
ka amnen och gaser av olika slag paverkas av temperatu-
ren genom att densiteten och fastillstind, exempelvis fran
vitskeform till gasform, forandras. Vindstyrka, sol och hog
temperatur medger en snabbare avdunstning, medan en
kallare temperatur till och med kan gora gaser vitskefor-
miga. Om det dr tjdle i marken dr genomsldppligheten lig,
men dmnen kan stanna kvar i is och sn6 och sedan frigoras
vid varmare vdder.

Vaxtlighet

Trad och annan vegetation kan skadas av akuta gasutslapp.
Vixtligheten kan fdnga upp drivande moln eller rok. Blad
och stammar kan adsorbera (fasthdlla eller koncentrera
pa sin yta) stora méingder av ett dmne i gas-, damm- eller
partikelform. Sot pé bladytorna kan ocksa blockera vix-
ters formaga att uppfinga solljus. Vid regn kan sedan dessa
adsorberade partiklar skoljas ned pa marken. Vixternas
rotter paverkar spridningsforhallandena. Rotterna kan ta
upp manga dmnen som pa sa sitt sugs upp i vixten. Rot-
terna kan ocksa fungera som en kanal ner i marken. De
bidrar ocksa till att forandra jordménens 6versta skikt.
Ett lattnedbrytbart amne kan brytas ned snabbare dir det
mikrobiella livet 4r mer talrikt dn dér vixtlighet saknas.
En betydande sinkning av pH-virdet i intilliggande vat-
tendrag eller mark kan leda till att aluminiumjoner frigors
i marken, vilka i sin tur skadar vixternas rotsystem. Mar-
kens buffrande formdga (dvs. markens féormaga att hin-
dra snabba forandringar av pH-virdet) 4r manga génger
avgorande for hur bra vixter kan std emot en temporir
forsurning av mark eller vatten.



Skapad miljo

Oppna asfalterade eller betonglagda ytor medger ingen
normal infiltration till marklagren. Istillet avleds vatten
och kemikalier till olika dikes- och ledningssystem for
snabb transport bort frin omradet. I hindelse av brand
eller spill kan ocksa andra amnen ta samma snabba vagar. I
en skapad miljo dr ofta markens naturliga lager, sarskilt de
ovre, ersatta av grus och sand. Dessa material dr grova och
slapper snabbtigenom dmnen i vitskeform.I den bebyggda
miljon rinner vitskeformiga @mnen snabbt bort frén hérd-
gjorda ytor. Problemen uppstar ddr transporten avstan-
nar och stora volymer borjar ansamlas. Ofta nar sidana
ansamlingar till slut vattendragen och/eller reningsverket.
I dessa miljoer dr det darfor svart att anvinda spridnings-
modeller for att forutsdga hur spridningen kommer att ske
och vilken hastighet den far.

Spridning i vatten

Det dr oftast i vattnet som effekterna av fororeningar blir
mest kiannbara. Vattenlevande organismer drabbas oftare
av fororeningar dn landlevande.

Vattnet och vattendragets egenskaper

Vattnets rorelse paverkar spridningen. En bick for med sig
fororeningen nedstroms, medan spridningen begrinsas
i ett stillastdende vattendrag. Generellt kan det antas att
dmnena sprids med samma hastighet som vattnet strom-
mar. Spridning av fororeningar i ytvatten dr beroende

Stor spridningsformaga Liten spridningsformaga
Lag viskositet Hog viskositet

Hog densitet Lag densitet

Hog loslighet Lag loslighet

Lag flyktighet Hog flyktighet

Tabell 2: Amnesegen-
skapers pdverkan pd
spridning i mark.
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VARIABLER SOM

av stromningsforhallanden och typ av ytvattenrecipient
(mottagare av fororeningen t.ex. hav eller sjo). Fullstin-
dig inblandning av fororeningar i strommande vatten sker
ofta forst efter en forhéllandevis lang stricka beroende pa
vattendragets bottenbeskaffenhet, vattenforing etc. Sprid-
ning i sjoar och kustligen paverkas av omsdttningstid,
djupforhéllanden, recipientens storlek, vindforhéllanden
m.m. Omsdttningstiden for svenska sjoar dr vanligtvis ett
eller ett par ar. Ju storre ett vattendrag ir, desto storre blir
utspddningen. Vagor blandar ett iamne som befinner sig
vid ytan, vilket ger en storre uppblandning. Grunda vatten
med hog svallning kan avsitta mer av damnet mot stranden,
sarskilt av icke vattenlosliga @mnen. Bilden till hoger visar
de processer som dger rum och paverkar ett iamnes sprid-
ning i vattnet.

Amnen kan ocks transporteras mellan vattendrag och
grundvatten. Transporten sker enligt lutningsgradien-
ten, dvs. vattnet transporteras fran ett hogre omrade till
de omraden som ligger ldgre i terrangen. Detta giller inte
enbart lings med markytan, utan vattnet transporteras
aven ner i marken till grundvatten och lagre liggande vat-
tendrag.

Linsstyrelser och kommuner har databaser och register
over grundvatten och vattendrag. Information om hydro-
logi i marken kan ocksa fés fran SGU:s (Sveriges Geologis-
ka Undersokning) kartblad. Det dr emellertid en mycket
oversiktlig information man kan fa pa detta sitt. For att
man ska kunna vara helt sdker pa lutningsgradienten maste
en hydrologisk undersokning ske pa den aktuella platsen.

PAVERKAR ETT AMNES SPRIDNING | VATTEN:

+ vattnets egenskaper (temperatur, rorelse, storlek, djup och svallning)

« amnets egenskaper

+ vader och temperaturforhallanden.
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ett dmnes spridning i
vatten.

Amnets egenskaper i vatten

Ett dmnes densitet och 16slighet paverkar dess spridning
i vatten. Ett dmne som 4r tyngre dn vatten sjunker och
dmnen som ir ldttare dn vatten flyter. Ar densiteten nira
vattnets kan omblandning ske om vattnet dr strommande
eller om det gar vdgor.

Aven d@mnens viskositet kan vara av betydelse, sirskilt
for den inledande spridningen. En ldgre viskositet medfor
oftast en 6kning av kemikaliens spridningsformaga (6kad
utflytningshastighet pa ytan eller 6kad uppldsning). Vis-
kositeten dr endast intressant sa linge kemikalien &r out-
spadd.

Vattenlsliga dmnen blandas effektivt upp med vattnet
och ger pa sa vis lagre koncentrationer, men de kan i gen-
gild spridas 6ver storre volymer och vara svara att sanera.
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Amnen som inte léses i vattnet kan sedimentera pd botten,
fastna i vixtlighet eller lings strandzoner. Olosliga damnen
ar lattare att samla upp, men koncentrationerna blir hogre,
eftersom det inte sker ndgon utspiadning i storre omfatt-
ning. Amnen som ir littare 4n vatten och inte 16ser upp
sig, sprids over vattenytan och kan ligga kvar dar under
lang tid. Ytbeldggningen paverkas i sin tur av vider- och
temperaturforhéllanden.

Vid ett utflode i vatten dr korttidsperspektivet relevant.
Det dr i forsta hand intressant att veta om kemikalien &r
tillrackligt svérloslig for att fingas upp med ldnsor. Vid en
brand dr vattenlosligheten viktig for att man ska kunna
bedéma risken for borttransport via slickvattnet. Amnen
med hog vattenloslighet och densitet sprids snabbt nerdt i
vattenmassan. Amnen med hogre vattenldslighet och dng-
tryck och lagre densitet flyter och avgdr till storre del till
luften.

Temperatur och vaderférhallanden

Avdunstningen av dmnen som befinner sig i vatten-
ytan paverkas av viderlek och temperaturforhillanden.
Avdunstningen &r storst vid varmt, klart vider och stark
vind.

Vattnets densitet forindras med vattentemperaturen
och vattnet dr som tyngst vid 4 °C. Amnens spridning i
vatten varierar darfor under olika tider pa aret, eftersom
skillnaden mellan dmnets densitet och vattnets densitet
varierar med vattnets temperatur. Vattentemperaturen
paverkar ocksd miangden av mikroorganismer i vattnet
(den mikrobiella nivdn) och dirmed dmnets biologiska
nedbrytbarhet.

Senapsgas kan tas som exempel pd hur temperaturen
péaverkar spridningen av ett imne. Det forekommer att fis-
kare i sodra Sverige far upp behéllare fran kriget som inne-
héller sddan gas. Vid rumstemperatur upptrider senapsgas
som en flyktig vitska. Normal temperatur pa sjobottnar i
Sverige dr <10 °C, vilket innebir att senapsgas som har en
smaltpunkt pa 14 °C stelnar dd det sjunkit till bottnen. Det



SPRIDNING AV KEMIKALIER | VATTEN BEROENDE PA
LOSLIGHET, DENSITET OCH ANGTRYCK

Amnets densitet och vattenléslighet gér att & 2%
anilin sprider sig snabbt ner i vattnet medan ‘

en mycket liten del avdunstar. v
98%

Bensen har lagre vattenléslighet &n anilin
och avdunstar snabbare och férorenar darfor |
en avsevart mindre mangd vatten. Anilin
Densitet kg/m? 1020
Skillnaden mellan bensen och hexan ar liten Af'g_tryd( k,Pa L
Loslighet vikt-% 3,4

nar det galler angtrycket, men stor nar det
galler vattenlosligheten. Det gor att de bada
amnena upptrdader olika pa vattenytan.

D%

Hexan som flutit ut pa en vattenyta av- A
dunstar mycket snabbt utan att paverka L
vattnet. 1%
L
Bensen
Densitet kg/m? 877
Angtryck kPa 10

Loslighet vikt-% 018

<Z;\/;-7100%

!
Hexan
Densitet kg/m? 660
Angtryck kPa 16

Loslighet vikt-%  0,0008
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kan ta flera dr innan senapsgasen kommer upp till ytan
igen t.ex. vid muddring eller i fisknit. Ndr det hander kan
situationen bli farlig, sdrskilt vintertid. Kommer senaps-
gasen in i rumstemperatur loses den upp till gas pd grund
av virmen och kan skada manniskor som befinner sig i
nidrheten.

Avgorande yttre faktorer

Ett stort antal variabler bade samverkar och motverkar
varandra i det komplexa forlopp som avgor en olyckas sva-
righetsgrad i miljoperspektiv. Det dr inte enbart ett utlackt
amne och dess egenskaper som avgor vilka konsekvenser
en olycka kan fi. Aven omgivningens kinslighet paverkar
miljokonsekvenserna. Att ett lickage hamnar i ett kdnsligt
omrdéde eller i ett omrade med skyddsstatus ar ett tillrack-
ligt motiv for att handelsen ska leda till en rdddningsinsats.
Foljande fyra yttre faktorer dr avgorande for en olyckas
miljokonsekvenser:

Rédddningstjianstens insats och forebyggande atgarder
kan i flera avseenden péverka dessa faktorer. De fyra fak-
torerna kan variera pa ett dynamiskt sitt, beroende pd hur
temperatur, nederbord, syreférhallandet och pH varierar
med dygns- och drstidsvixlingarna. Recipientens kénslig-
het varierar ocksd under olika tider pd dret.

Kallstyrka

Killstyrkan dr den midngd dmne som strommar ut per
tidsenhet (kg/s) vid lickage. Amnets egenskaper och stor-
leken pé halet i behallaren eller rorledningen avgor hur
stor mdngd som lacker ut.

Den mingd som slipps ut, och hastigheten med vil-
ken detta sker, pdverkar mojligheten att tita lickan och
hur snabbt det kan goras. Hélets storlek och beldgenhet
avgor om och hur det kan tdtas och hur titt det kan bli.
Trycket styrs bland annat av temperaturen, vilket pdverkar
utsldppshastigheten.

Killstyrkan ar i praktiken direkt kopplad till flera olika



delar av raddningsarbetet. Tiden fram till dess utslappet
uppticks och den tid som gir innan riddningstjansten
larmas, inverkar pa mojligheterna att ingripa och darmed
ocksa pd insatstiden. I RIB finns olika berdkningsverktyg
for spridning av ett &mne utifran de olika faktorer som
paverkar killstyrkan; t.ex. mingd, typ av lickage, vidersi-
tuation med mera.

FYRA FAKTORER AR AVGORANDE FOR
MILJOKONSEKVENSERNA AV EN OLYCKA:

1. Kallstyrkan hos utslappet

2. Amnets (dmnenas) farlighet

3. Spridningsvagar pa olycksplatsen

4. Kansligheten hos den recipient som drabbas av utslappet.

Yttre faktorers paverkan vid
utslapp.

1. Kllstyrkan hos utsldppet.

2. Amnets (dmnenas) farlighet
for luft, mark och vatten.

3. Spridningsvigar pad olycks-
platsen via luft, mark och vatten.

4. Kinsligheten hos den recipient
som drabbas av utslippet.

53



54

Amnets farlighet

Med farlighet avses ett amnes formdga att skada ménnis-
kor eller milj6. Farligheten beror av &mnets egenskaper.
For att skada ska kunna uppkomma krivs att ménniskor
och miljo utsitts for amnet i tillrdckligt stor omfattning.
En ldg koncentration under ldng tid ger samma totala
belastning som en hog koncentration under en kort tid.
En del dmnen, t.ex. isocyanat, kan ge skador vid en kort
exponering med hoga halter.

Vid bedomning av ett @mnes farlighet gors en samman-
vdgning av dess giftighet, dess nedbrytning/omvandling i
miljon, dess rorlighet i miljon, bioackumulation och dess
godande egenskaper. Vid en blandning av flera kemikalier
med kinda akuttoxiciteter, kan den sammanlagda gif-
tigheten 6ka, minska eller vara oférandrad, jamfort med
summan av dmnenas giftighet var for sig. En recipient
har alltid en bakgrundshalt av exempelvis metaller, som
kan forindra den verkliga toxiciteten. Kansligheten for
en kemikalies giftighet varierar dessutom mycket kraftigt
mellan de olika arterna i ett ekosystem.

Kanslighet hos recipienten

En recipients kinsligenhet for utsldpp varierar fran plats
till plats. Generellt kan sdgas att kinsliga recipienter, eller
biotoper med begrinsad utbredning, drabbas hardare av
ett akut utsldpp dn andra biotoper.

Rédddningstjinstens insats och i forvig vidtagna skade-
begrinsande atgirder kan pédverka samtliga variabler och
fa stor betydelse for vilken grad av miljopaverkan som
uppstér i samband med en olycka (se vidare kapitel 5).

Tidsperspektiv

Tidpunkten vid vilken en olycka intréffar kan ha stor bety-
delse for olycksforloppet och risken for skador. Tiden pa
aret medfor variationer i temperatur, markens beskaffen-
het samt i vixters och djurs utvecklingsstadium. Vider,
vind och temperatur varierar under dygnet. Dessutom &r
det svérare att uppticka ett utslapp nattetid, vilket i sin tur



péaverkar mojligheten att begransa utbredningen.

Utover tid pa dret eller tid pa dagen bor ett amnes ror-
lighet i miljon beaktas i savil korttidsperspektiv som lang-
tidsperspektiv vid en olycka:

Korttidsperspektiv — Det akuta inledningsskedet ndr
en kemikalie runnit ut eller forekommer i en brand
dér en mer eller mindre outspadd kemikalie snabbt
sprids. Amnets rorlighet och miljopaverkan bedoms
for en kort tidsperiod (minuter — timmar).
Langtidsperspektiv — Tiden efter inledningsskedet
(dagar — médnader) da kemikalien &r utspadd i jord,
luft eller vatten och ldngsamt sprids vidare.

De mekanismer som styr utvecklingen dr olika for de tva
spridningsperspektiven. Nagra enkla samband finns inte.
Idag styr raddningsinsatsen framst kemikaliens rorlighet
i korttidsperspektiv. Om man kan forutse att kemikalien
kan orsaka miljoskador i ett lingre tidsperspektiv bor det-
ta faktum naturligtvis vdgas in i ett tidigt skede. Det kan
exempelvis innebira att raddningstjanstbegreppet kanske
utokas till att dven innefatta viss marksanering.

FOR VIDARE LASNING

Fororening av vattentdikt vid vigtrafikolycka (speciellt bilaga 1 och 2).
Vigverket & Riaddningsverket, 98:064.
Metodik for inventering av fororenade omrdden.
Naturvardsverket 1999, Rapport 4918.
Som man sdr-: Miljokunskap infor 21:a drhundradet. Gymnasieskolan.
Brandt, N. m.fl. Natur och Kultur.
Tolkning av miljédata i farligtgodskorten.
Stellan Fischer. SBF 1994. Bestillningsnummer: 018.
Yttre faktorers inverkan pd miljékonsekvenser vid olyckor.
Rédddningsverket, P21-158/96.
Atgiirder mot kemikalieolyckor i sjpar och vattendrag.
Bjorn Loostrom, Styrgruppen for nordiskt forsknings- och utvecklingsarbete
for bekdmpning av kemikalieolyckor. 1999. Finns i RIB under Utbildning/Kemi.
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Ombhindertagandet av farliga dmnen kan vara besvdrligt eftersom de kan
forekomma i flera olika sammanhang och i skiftande forpackningar.
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KAPITEL 4

Miljoeffekter

For att forstd vad som hdnder i naturen vid en olyckshén-
delse och vid ett utsliapp av ett eller flera damnen behovs
kunskaper om de inblandade @mnenas egenskaper och de
ekosystem som drabbats. Darfor har under de senaste 40
aren ett sarskilt vetenskapsomrade snabbt utvecklats som
kallas miljétoxikologi eller ekotoxikologi och som anknyter
bl.a. till grundvetenskaperna geovetenskap, ekologi, kemi
och toxikologi. Omradet omfattar framst effekter av kemis-
ka amnen pd allt frdn enskilda organismer till hela ekosys-
tem. Men dven kemiska d@mnens spridning, omvandling
och nedbrytning behandlas inom ekotoxikologin. Trots
att detta forsknings- och utredningsomrédde fortsitter att
utvecklas kan det inte pd langt ndr halla jamna steg med
alla nya amnen och produkter som kommer ut pd varlds-
marknaden.

I dagens samhille anvands 6ver 100 000 enskilda kemis-
ka @mnen. I Sverige anvinds ca en tredjedel av dessa,
antingen som enskilda dmnen eller i kemiska produk-
ter av olika slag. Flertalet av dessa dr kemiska foreningar
som innehdller grunddmnet kol, s.k. organiska dmnen.
Minga av dessa foreningar betecknas som naturfriamman-
de dmnen s.k. xenobiotika, eftersom de inte forkommer i
naturen eller forekommer i mycket sma mangder. Trots att
madnga av dessa amnen har begrinsad anvindning kan de
fa avsevdrd spridning och ge pétagliga effekter i ekosyste-
men béade pa kort och lang sikt. Vissa naturliga grunddm-
nen, exempelvis manga metaller, kan ocksa, enskilt eller i
foreningar, paverka ekosystem bade i vatten och pé land
dven 1 mycket ldga koncentrationer. Alla dessa @mnen ger
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stora effekter i 1dga koncentrationer och brukar betecknas
som miljogifter. Exempel pd amnesgrupper med manga
miljogifter dr klorkolviten (t.ex. PCB och DDT), brome-
rade flamskyddsmedel samt kvicksilver- och tennorganis-
ka foreningar. Aven radioaktiva #mnen kan betecknas som
miljogifter.

Ovriga dmnen som ofta behdvs av organismer i stérre
eller mindre méngder, s.k. essentiella iamnen, kan dven de i
storre koncentrationer och pa fel plats i miljon ge avsevir-
da skador och forandringar av den naturliga produktion-
en och den biologiska mangfalden. Ett tydligt exempel &r
vaxtndringsimnena kvive, fosfor och svavel som radikalt
har forandrat och forandrar vara vatten- och landeko-
system. Denna grupp brukar kallas miljéféroreningar.

Miljofaroanalys

Myndigheter i olika linder forsoker, enskilt och tillsam-
mans, arbeta fram miljofarlighetskriterier som frimst ska
tillimpas pad nytillkommande dmnen, men i framtiden
dven pa samtliga de &mnen och produkter som anvinds.
Forutom fysikalisk-kemiska egenskaper som densitet, vis-
kositet, flyktighet, vatten- och fettlgslighet 6verviger man
att anvanda transporterade och spridda médngder i atmos-
far, hydrosfir, litosfar och biosfar.

Sarskild vikt laggs vid nedbrytbarhet (persistens) och
bioackumulerbarhet i levande organismer. Amnen som
det tar veckor eller mer att bryta ned kemiskt och biolo-
giskt, betecknas som svarnedbrytbara. Bioackumulering,
dvs. upplagring i olika vdvnader hos organismer, dr vanlig
for ménga fettlosliga amnen och vissa metaller. Sarskilda
gransvdrden finns for bedomning av nedbrytbarhet och
bioackumulerbarhet. Tillsammans med olika typer av aku-
ta toxicitetstester pa vatten och landorganismer utgor detta
grunden i den enkla miljéfaroanalys som alla dmnen ska
genomgd. Mer avancerade undersokningar och testsystem
har utvecklats for bedomning och godkinnande av bl.a.
bekdmpningsmedel. Kroniska tester och studier av lang-
siktiga och genetiska effekter ingar i denna faroanalys.



ETT AMNE KLASSAS SOM MILJOFARLIGT OM DET AR:

« mycket akuttoxiskt
+ bioackumulerbart och akuttoxiskt
+ akuttoxiskt men ej lattnedbrytbart

+ bioackumulerbart men ej lattnedbrytbart.

Kemikalieinpektionen beskriver i sina foreskrifter de
detaljerade regler som giller for klassificering av &mnens
miljofarlighet.

I kroniska tester, ofta under lidngre tid, dr subletala effek-
ter (ej dodliga effekter, t.ex. minskad tillvaxt och dndrat
beteende) mer intressanta att studera dn direkt dodliga
effekter. De kan uttryckas som ED; eller EC,, dvs. den dos
eller den koncentration som ger en viss bestimd effekt pa
50 % av den exponerade organismgruppen. Ofta har man
emellertid inte tillgang till denna typ av mer relevanta eko-
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Viktiga begrepp vid akut-
test for olika dmnen dr le-
tal (dodlig) dos LD, och
LC,, (letal koncentration
for vattenorganismer)
dvs. den dos eller den
koncentration i vattnet
som dddar 50 % av test-
gruppen under vanligen

1 till 4 dygn. Andra
viktiga forkortningar dr
LOEL (ldgsta observerade
effektnivd) och LOEC
(ligsta observerade ef-
fektkoncentration) samt
NOEL och NOEC (inga
observerade effekter).
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Vanligen minskas tole-
ransomrddet i forhdllan-
de till enskilda naturliga
miljofaktorer som ljus,
temperatur, vattentill-
gang, niringsimnen,
predation, parasitism
och konkurrens. Detta
kan pa sikt ge upphov
till sekundiira effekter

i form av svdrforkla-
riga sjukdomar, utslagna
populationer, ldngsam-
mare nedbrytning och
ndringsdamnescirkulation
i det exponerade lokala
ekosystemet.
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toxikologiska langtidstester for flertalet kemiska dmnen,
utan fér istdllet lita till de akuttoxiska resultaten i miljofa-
roanalysen. En sidkerhetsfaktor pd 100 eller mer kan laggas
pd NOEL/NOEC-virdet for att minimera risken for langs-
siktiga subletala toxiska effekter.

Svarnedbrytbarhet och hog tendens till upplagring av
amnen i levande organismer, genetisk giftighet (toxicitet)
samt om dmnet dr cancerframkallande eller inte 4r andra
egenskaper hos dmnet som madste tas med i miljofarobe-
domningen. Aven péverkan pé klimat och ozonskikt kan
behova analyseras i miljofarobedomningen, liksom hur
amnet samverkar med andra dmnen. Synergistiska effek-
ter (ddr ett amne tillsammans med ett eller flera amnen
ger forstirkt effekt) kan forekomma dven om antagonis-
tiska effekter (motverkande och minskade effekter) oftare
upptrider i blandningar med olika amnen. Nir det giller
skadeffekter pd hogre nivéer i den ekologiska kedjan till-
kommer ett antal biologiska (biotiska) och icke biologiska
(abiotiska) faktorer att ta hansyn till. Exempel pd abiotiska
faktorer kan vara vider och klimat.

Om ett antal organismpopulationer (alla de individer
av en och samma art som finns inom ett visst omrade vid
en viss tidpunkt) utsitts for ett kemiskt amne, dr det tro-
ligt att populationernas livskraft (tillvixt, aktivitet, mot-
standskraft, reproduktion osv.) paverkas. Populationernas
naturliga toleransomraden och totala nischer (summan av
alla miljofaktorer som bestimmer populationens funktion
och utbredning i ekosystemet) kommer att fériandras.

Livskraft

) Optimum

Ej exponerad

Exponerad
Toleransomrade

Miljfaktor




Riskanalys och riskbedémning

Det som hittills beskrivits dr i huvudsak arbetet med miljo-
farlighets-, exponerings- och effektbeskrivningarna av ett
damne. Detta arbete beskrivs ibland som riskidentifiering.
Miljoriskidentifiering dr som tidigare sagts endast genom-
ford pé en mindre andel av de amnen som transporteras,
lagras och anvinds i samhillet.

For det fortsatta arbetet med ett kemiskt dmne eller
produkt behovs ocksé en riskanalys/riskbedomning goras
ddr sannolikheten f6r, omfattningen och konsekvensen av
en skada bedoms i det ssmmanhang och i den milj6 dar
dmnet hanteras och anvinds och didr en olycka kan intraf-
fa. En grundforutsittning for att en sidan riskbedomning
ska kunna goras dr att miljofarligheten f6r dmnet finns
framtagen. Information om dmnens egenskaper gir att
finna i bland annat varuinformationsblad/sidkerhetsdata-
blad, farligt-gods-kort, RIB:s kemikaliedatabas och Kemi-
kontorets skyddsblad och miljoskyddsblad. For ett mindre
antal kemiska @mnen och grupper av @mnen finns denna
kunskap idag som grund f6r en miljoriskbedomning.

I en olycksriskbedomning, t.ex. av en kemikalie under
transport, ingdr tvd viktiga delar; sannolikheten for en
olycka och miljékonsekvenserna av en olycka. En riskanalys
kan goras med stod av kunskap fran tidigare olyckor, kun-
skap om miljofarligheten hos kemikalien samt kunskap
om det eller de ekosystem som kommer att paverkas av en
tankbar olycka. Beroende pa det kunskapsunderlag man
har till sitt forfogande blir riskanalysen mer eller mindre
sdker. Trots ganska stor osdkerhet kan man emellertid uti-
fran riskanalysen peka ut viktiga olycksforebyggande och
skadebegransande dtgirder som kan minska miljoriskerna
med transporter av den aktuella kemikalien, men dven ris-
kerna med transporter av ndrbesliktade kemikalier.

Sakerhetsdatablad och méarkning

Kemiska @mnen, produkter eller blandningar klassificeras
pé flera olika sitt. Ur miljosynpunkt indelas &mnen efter
effekter och egenskaper. For att kunna bedoma miljo- och
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Stor sannolikhet och
stora konsekvenser ger
stor risk. Riskreduktion
(6kad sikerhet) kan
dstadkommas genom
olycksforebyggande
och/eller skadebegrin-
sande dtgirder.
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“Sannolikhet

Olycksforebyggande dtgarder

Minskar sannolikheten

Liten risk

Konsekvenser

Skadebegransande atgérder
Minskar konsekvenserna

hilsorisker vid olyckor dr det mycket viktigt f6r raddnings-
ledaren att fa fram dessa uppgifter.

Yrkesmissiga anvandare, som ofta hanterar stora voly-
mer av farliga kemikalier, har rdtt att fa varuinformations-
blad/sdkerhetsdatablad for vissa kemiska produkter for
att kunna hantera dessa sa sikert som mojligt. Tillverka-
re, importorer och de som for in kemiska produkter till
Sverige (primirleverantorerna) samt andra som sitter ut
produkter pa marknaden ska lamna sikerhetsdatablad for
sina produkter.

For hilso- och miljofarliga produkter ska bladet lam-
nas till anvindaren senast dd produkten levereras forsta
gangen. Foretagen dr ocksa skyldiga att distribuera upp-
daterade blad till de kunder som fatt produkten under de
senaste tolv manaderna.

Varuinformationsbladen/sikerhetsdatabladen ska bl.a.
ge information om:

+ vilka symptom kemikalien kan ge

+ vilken skyddsutrustning som ska anvdndas

+ vad man ska gora om ett olycksfall intréffar

+ rad till likare

* hur produkten ska forvaras.



Hanteringsmarkning

Hilso- eller miljofarliga kemiska produkter ska klassifice-
ras och médrkas innan de slapps ut pd marknaden. Alla som
slapper ut en kemisk produkt pd marknaden har ett ansvar
for att produkten dr riktigt klassificerad och mirkt.

Klassificeringen av kemiska produkter ska baseras pa
produkternas inneboende hilso- och miljofarliga egenska-
per. Man ska ta hidnsyn till all tillgdnglig information om
toxikologiska och ekotoxikologiska egenskaper vid bedom-
ningen av produkten. De produkter som uppfyller nagot
eller ndgra av kriterierna ska klassificeras som hilso- eller
miljofarliga. En kemisk produkt kan ha flera hilso- eller
miljofarliga egenskaper. Produktens samtliga hilso- och
miljofarliga egenskaper ska framgé av klassificeringen. Pro-
dukter som innehaller miljofarliga amnen ska mirkas med
miljofarosymbol.

Transportmarkning

Mirkning av emballage och férpackningar vid transpor-
ter skiljer sig fran hanteringsmérkningen. Transportskylt-
ningens ovre sifferkombination, det s.k. farlighetsnumret,
kan ha tva eller tre siffror. Den forsta siffran i det 6vre filtet
visar vilken klass amnet tillhor, men ocksd den domineran-
de faran. Ar andra siffran 0 har &mnet bara en farlig egen-
skap. Fordubblad siffra innebdr i allmdnhet en forstirk-
ning av faran. Sa r t.ex. bensin som har farlighetsnummer
33 brandfarligare dn fotogen, som har farlighetsnummer
30. Bokstaven X fore siffrorna innebdr att amnet reagerar
med vatten sd att fara uppstar. Siffrorna i det undre filtet
ar amnets UN-nummer, ett unikt nummer for kemikalien.
I RIB finns en lista med dessa nummer.

En kemisk produkt kan ha en egenskap som medfor fara
ndr man handskas med den. Dirfor finns varningsetiket-
ter som anger dmnets farlighet — explosivt, brandfarligt,
fritande, oxiderande etc. Etiketter avsedda for kollin har
formen av en kvadrat med 10 cm sida, stilld pa sin spets.

Observera att det inte framgar av transportmérkningen
om ett &mne dr miljotoxiskt.

Miljofarosymbolen
ska finnas pd alla
produkter som dr
klassade miljofarliga.

Transportmirkning
for dmnet acetal.

Varningsetikett for
kollin med giftiga
dmnen.
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Skadliga amnen och dess
konsekvenser

Vid utsldpp av kemikalier gér det ofta att fa fram uppgif-
ter om det &mne som sldppts ut, exempelvis via markning
eller transportdokument. Med hjilp av dessa uppgifter kan
man forutse utslappets tainkbara miljokonsekvenser.

Vid brdnder ddremot kan det vara svarare att forutse
konsekvenserna. Ett stort antal amnen kan bildas beroen-
de pa vad som brinner och brandens férlopp. Mdnga av de
dmnen som bildas vid en brand kan sorteras i kategorierna
organiska eller oorganiska amnen. Amnen som klassifice-
ras som organiska innehaller normalt kolatomer.

Om ett dmne dr organiskt eller inte har stor betydelse
for amnets miljopaverkan. Organiska amnen bryts ner i
naturen efter en viss tid, medan oorganiska gmnen, t.ex.
tungmetaller, inte kan brytas ner. Vissa metaller kan emel-
lertid omvandlas till organisk form i naturen, t.ex. kvick-
silver till metylkvicksilver som dr betydligt giftigare dn rent
kvicksilver (Hg).

Rokgaser kan utgora en akut risk for manniskor, t.ex.
om brandplymen sveper in over titbebyggt omrade. Om
rokgaserna bedoms som mycket giftiga och de meteorolo-
giska forhéllandena 4r sddana att rokgaserna kommer att
na ett titbebyggt omrade relativt outspadda, dr det ange-
ldget att branden slicks sd fort som mojligt. Men under
andra viderforhallanden eller pa en annan plats kan mot-
svarande brand tillatas brinna firdigt. Tillats branden fort-
gd kommer nistan alla fororeningar som limnar platsen
att gora det via luften. Rokgaserna kommer dock att inne-
hélla enklare amnen eftersom forbrianningen kan ske med
en jamn och hog temperatur.

Stoft och partiklar

Partiklar (kallas ocksa svavande stoft) dr ett samlingsnamn
for ofullstandigt forbrant material, t.ex. sot och oxider. Vid
ldga halter syns de inte for 6gat, men vid hoga halter bildar
de det man till vardags kallar rok. De upptrider pd samma



sdtt som aerosoler. Dioxiner, PAH och tungmetaller binder
sig ofta till stoftpartiklar.

Senare ars forskning har lyft fram halsoriskerna vid
inandning av partiklar. De studier som hittills gjorts har
framforallt undersokt korttidseffekter, ner till ett dygns
exponering. Resultaten pekar pa att det dr skadligt att
exponeras dven for de mattliga nivder som normalt fore-
kommer i storstader. Brander 6kar partikelinnehallet i luf-
ten och forskningsresultaten indikerar ocksa att langvariga
brinder medfor okade risker for kinsliga personer. Om
nivderna redan dr hoga innebdr okningen frdn en brand
ytterligare forhojda risker.

Partiklar som dr mindre dn 10 mikrometer (kallas PM, )
har storst negativ hilsoeffekt, eftersom storre partiklar inte
ndr sd langt ner i lungorna. Partiklar som dr mindre dn 2,5
mikrometer (PM, ,) dr sdrskilt skadliga eftersom de tar sig
lang ner i lungorna. Partiklar som &r storre d4n 20 mikro-

Aven vid efterslickning
kan farliga partiklar
forekomma. Vid sddana
tillfillen kan skyddsmas-
ker eller dammskydd av
enklare modeller skydda.
Masken pd bilden skyd-
dar inte mot farliga gaser.
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meter stannar i svalg och nasgdngar och anses inte kunna
ta sig ner i lungorna. Riddningstjanstens personal bor vara
medveten om riskerna med dessa partiklar eftersom den ar
en utsatt grupp. Anvindandet av personlig skyddsutrust-
ning bor darfor vara en sjilvklarhet dven vid exempelvis
efterslickning.

Partiklar orsakar 6kad dodlighet i lungcancer, hjart- och
kdrlsjukdomar. Berdkningar f6r Stockholms ldn visar att
en sinkning av drspartikelhalten med 5 mikrogram/m?, pa
sikt skulle leda till ca 230 firre dodsfall/ér.

Hormonstdérande @mnen

Vissa kemikalier kan paverka manniskans hormonsystem
och ge storningar som missbildningar vid fortplantning
och cancer. Farliga dmnen i det avseendet &r bl.a. brome-
rade flamskyddsmedel, PCB, DDT, dioxiner och furaner.
De tvd sista bildas vid ofullstindig férbranning. Riskgrup-
per dr de som arbetar med vixtgifter samt de som ingri-
per vid industriolyckor, kemiska brander, sopbrinder eller
andra utsldpp. Restriktioner och forbud finns for en del av
amnena och utslipp av dioxiner, DDT och PCB har mins-
kat kraftigt.

Dioxiner

Dioxiner anses vara ett stort miljohot. De édr en biprodukt
som uppstdr vid ndstan alla typer av forbranning och
brand. Dioxiner kan delas in i tvd grupper; klorerade och
bromerade dioxiner, beroende pd vilken atom som ingar.
For att dioxiner ska bildas krdvs att det forekommer klor
eller brom, kolviteféreningar och katalysatormetaller (Cu
och Fe). Storst dr risken for dioxinbildning vid forbranning
av material som innehéller halogener och PVC-plaster.
Utsldpp av dioxiner sker oftast i ldga doser. Bland de
stora utslappskillorna ér bl.a. forbranning av sopor och
okontrollerade brinder vid avfallsupplag. Dioxiner blir
ofta absorberade av stoftpartiklar och sprids med dessa. De
ar stabila amnen som har en lag biologisk nedbrytbarhet.



De dr termiskt stabila upp till 700 °C, kemiskt stabila och
nistan olosliga i vatten. Denna ldga biologiska nedbryt-
barhet gor att omgivningen kan utsittas under langa peri-
oder. P4 land binder sig dioxinerna till organiskt material
ochivatten spdds de ytterligare. Med ldnga halveringstider
i naturen okar forutsittningarna for att dioxiner tas upp i
ndringskedjan. Nar dioxiner tas upp ar de fettlosliga och
kan ackumuleras i fettvivnaden. Halveringstiden varierar
mellan olika djur. I fisk dr halveringstiden 15 veckor, medan
deniminniskor uppskattas till 10 ar. P4 grund av dioxinets
stabilitet utsitts de arter som dr hogre upp i naringskedjan
av hogre koncentrationer. Man bor darfor inte dta insjofisk
mer dn en ging i veckan och gravida eller ammande kvin-
nor rekommenderas att helt undvika insjofisk.

Med inférandet av krets-
loppssambhiillet blir det

vanligare att deponier

och mellanlager bildas.
Vid en brand i dessa kan
stora mdngder med far-
liga dmnen slippas ut via

exempelvis slickvatten
eller partiklar i roken.
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Nagra av symtomen pé dioxinexponering dr depressio-
ner, viktminskning, neurologiska stoérningar, stord fort-
plantningsformaga och leverskador.

Den allvarligaste olyckan med dioxin &r utslippet i
Seveso i Italien 1976, da 5 kg dioxiner sldpptes ut i sam-
band med en olycka i en bekimpningsmedelsfabrik. En i
detta ssmmanhang oerhort stor mangd.

PAH

Polyaromatiska kolviten (PAH) dr ett samlingsnamn for
ett stort antal organiska foreningar som bildas vid for-
brianning av organiskt material. PAH tillh6r gruppen can-
cerogena dmnen. Vedeldning och végtrafik stir for storre
delen av det totala utsldppet i Sverige. De storsta utsldp-
pen fran brinder kommer frdn skogsbrander och briander
i bostider.

PAH forekommer i luften bade i gasfas och bundna
péd partiklar. Fordelningen av PAH mellan gas och par-
tikelfas dr visentlig for dess vidare spridning och effekt i
miljon. Hur mycket PAH och vilka féreningar som bildas
avgors av flera faktorer, till exempel av forbrinningstem-
peraturen och tillgangen till syre. God tillgang till syre
ger en fullstindigare férbranning och reducerar ddrmed
mingden bildad PAH. Pé grund av det stora antalet PAH-
foreningar anvinds ofta vissa indikatorforeningar for att
pévisa forekomsten. En vanligt forekommande indikator
ar bens(a)pyren.

PAH ir fettlosliga, oftast stabila och i en del fall bioacku-
mulerande. Att foreningarna ér stabila innebdr att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas ldngt i miljén inn-
an nedbrytning sker. I vattenmiljoer binds PAH framfor
allt till partiklar som sedan transporteras till sediment dar
de kan bli mycket langlivade. Darfor dr vattenekosystem
nira utslappskillor mest utsatta. Mdnga PAH-foreningar
ansamlas i ryggradslosa organismer i vattenmiljon och
anrikas i niringskedjan. Bl.a. musslor har dalig formédga
att bryta ner PAH, vilket leder till att foreningarna ansam-
las i musslorna.



VOC

Volatile organic compounds, VOC, dr ett samlingsnamn
for en stor grupp medelstora, flyktiga amnen. Pa svenska
brukar de kallas flyktiga organiska kolviten. Bland de van-
ligaste dr bensen, toluen, styren och klorbensen.

Liksom PAH och dioxiner bildas d&ven VOC under ofull-
stindig forbranning. I brandroken kan mingden vara
nagra procent av det totala brandroksinnehallet. Nagra av
de storsta utsldppskillorna dr vedeldning i bostider och
skogsbrander. Till skillnad fran PAH, dioxiner och tung-
metaller sprids inte VOC med stoftpartiklar.

En mycket uppmirksammad VOCdr bensen (C°H®). Det
ar en viktig industriell kemikalie som forhojer oktanhalten
i bensin. VOC kan orsaka bland annat cancer, skador pa
nervsystemet, allergier och kan dven vara akut giftigt. VOC
ackumuleras inte i naturen och dr endast skadligt f6r den
som far det i sig, dvs. det transporteras inte i naringsked-
jan. En sekundir miljopaverkan som VOC ger upphov till
ar bildandet av marknira ozon nir det reagerar med olika
NOx-fororeningar. Denna typ av ozon dr skadlig for vax-
ter och anses orsaka stora skordeforluster eftersom det fir
vdxterna att dldras i fortid.

Isocyanater

Isocyanater dr samlingsnamn for en grupp dmnen — till
exempel TDI, HDI och MDI — som friamst anvinds vid
framstdllning av plast, firg och lim. Isocyanaterna fungerar
som hirdare for firg och i lim dven som bindemedel. Iso-
cyanater finns exempelvis i mjuka och styva skumplaster,
gummimaterial, golvbeliggningsmaterial, isoleringsma-
terial, vavbeldggningar, gjutkirnor, fjarrvirmeledningar,
fordon, fartyg och byggelement.

Nir plast eller lim hdrdar, dngar giftiga &mnen ut i luf-
ten. Varms materialet, t.ex. vid brand, dterbildas isocya-
naterna och da kan halterna bli hoga. Amnena dr mycket
farliga. Inandning kan orsaka irritation pa slemhinnor
med symptom som astma och bronkit som foljd. Lungka-
paciteten kan forsdamras. Risken for 6verkdnslighet ér stor.
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Vid exponering kan hud och 6gon kan bli irriterade och
eksem kan utvecklas.

Tungmetaller

Atskilliga metaller ar skadliga for vixter, djur och min-
niskor om de upptrader i alltfor hoga halter. Till exem-
pel aluminium ar mycket giftigt for ménga vattenlevande
organismer. Metaller finns ofta bundna i olika foreningar,
men kan frigoras i samband med brand och darefter bin-
da sig med partiklar. Om brandtemperaturen éar tillrack-
ligt hog kan metaller fordngas och kondenseras pa bl.a.
stoftpartiklar. Spridning av tungmetaller t.ex. kvicksilver,
kadmium och bly &r ett patagligt hot vid brander. Flera av
dessa @amnen kan lagras i levande viavnader och bli kvar dar
under mycket lang tid.

Nir metallerna faller ner pa marken &r de inte sirskilt
rorliga utan brukar stanna inom det omrade dir de depo-
neras. | vatten upptrider de som joner, grupper av mole-
kyler eller bundna till organiska molekyler. Om metallerna
hamnar i ett omrdde med sidnkt pH-virde 6kar deras ror-
lighet, vilket gor att de littare tas upp av vixterna eller kan
licka ut i angriansande vattendrag. Det kan uppstéd acku-
mulation av tungmetaller hogre upp i ndringskedjan.

Nir kvicksilver tas upp i en organism binder det sig till
proteiner och enzymer dir det har en ldng halveringstid.

TUNGMETALLER
Arsenik (As), Bly (Pb), Kadmium (Cd), Kobolt (Co), Koppar (Cu), Krom (Cr),
Kvicksilver (Hg), Nickel (Ni), Tenn (Sn), Vanadin (V), Zink (Zn)

Till tungmetallerna brukar man rakna de metaller vars densitet dverstiger

5 g/cm3. Ett stort antal grund@amnen hér till den gruppen, men i miljdsamman-
hang figurerar i forsta hand de som ndmns hér. Ovriga tungmetaller upptrader
bara undantagsvis i sa hga halter att de far skadliga effekter. Aven arsenik
brukar raknas till de miljofarliga tungmetallerna trots att det egentligen &r en
halvmetall. (Naturvardsverkets hemsida)



Det gor att kvicksilver ackumuleras i niaringskedjan och
arter hogre upp i kedjan kan bli svart drabbade. Kvicksil-
ver ackumuleras i hjarnan och forgiftningar kan ge skador
pé det centrala nervsystemet, depression, paralysis (kryp-
ningar eller muskelférlamningar) och blindhet.

Innan blyets hilsopaverkan uppticktes hade det ett
brett anvindningsomrade. Bl.a. anvindes en blyférening
som bensintillsats. Om bly hamnar i naturen férhindrar
det de mikrobiella nedbrytningsprocesserna som &r en
oerhort viktig del av naturens ekosystem. Nedbrytnings-
processen frigor kvave som dr ett av de viktigaste vaxtna-
ringsimnena. I mdnniskokroppen péaverkar blyjoner olika
enzymer, vilket kan leda till bland annat nervskador, blod-
brist, fosterskador samt skador pd njurar och hjirt- och
karlsystem.

I hoga doser dr kadmium toxisk for alla levande organis-
mer eftersom det paverkar formdgan att tillgodogora sig
ndringsimnen. Vixterna kan ibland ta upp kadmium dir-
for att det liknar zink som &r ett naringsamne. Kadmium
har en halveringstid pa ungefir 30 dr. Nar det har kommit
in i ndringskedjan ackumuleras det i bl.a. njurar och lever
hos ryggradsdjur samt i rotter och barkvdavnaden hos vix-
ter. Kadmium kan ge lungsjukdomar, leverforandringar,
nervskador och cancer.

Produkter som kan ge miljoeffekter

Det finns mingder av olika produkter som anvinds till
vardags, utan att vi tinker pa att de i stora koncentrationer
kan vara dodliga for mdnga organismer. Miljoriskerna dr
uppenbara vid olyckor i vissa kemiska anldggningar. Men
dven anldggningar som stora livsmedelsaffarer, gummi-
verkstidder och atervinningsindustrier dr tinkbara killor
for miljostorningar. En industri, ett lager eller en stor-
marknad kan innehalla stora médngder varor som i sin tur
innehaller miljofarliga @mnen eller produkter som kan
komma ut i samband med brand eller annan olycka. Detta
faktum innebir ytterligare svarigheter vid bedomningen
av miljorisker vid en akut insats.
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Amne

Detergenter

Desinfektionsmedel
Matvaror

Drycker
Godningsmedel
Farg och fargamnen
Oorganiska pulver
Organiska vatskor

Tabell 3: Mdngder av
vissa dmnen dd skada i
vattendrag kan uppstd.
Exempel frdn en dver-
enskommelse mellan
Englands brandbefiil och
National Rivers Autho-
rity. (National Rivers
Authority ingdr numera
i Environment Agency.)
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I tabellen nedan ges exempel pd produkter som kan ge

miljoeffekter och de mingder av sidana produkter som

behovs for att orsaka skador i ett vattendrag.

Exempel

Tvattpulver, flytande tvattmedel,
schampo, tval, biltvatt

Blekmedel

De flesta har potential att orsaka
problem, men sarskild omsorg ska
agnas saser, socker, salt, sirap, mjolk,
gradde, yoghurt och vinager.

Saft, 6l, vin och sprit.

Alla

Alla

Slam, sand, cement, kalk och gips.
Blod, slaktavfall, lantbruksslam,
skumvatskor, avloppsslam, frost-
skydd, smorj- och matlagningsolja,
glycerin, alkohol, latex och vatten-
[6sliga polymerer.

Mangd dar skada
kan uppsta

25 liter

25 liter
250 liter

250 liter
25kg
50 liter
500 kg

Varierar med
produkt

Objekt dar en olycka kan fa miljoeffekter

Tabellen pa nista sida visar ndgra vanliga objekt som bor

uppmairksammas ur miljosynpunkt vid insatsplanering

och vid insats.

Flamskyddsmedel

Det finns standarder och andra dokument i vilka krav

péd flamskyddsbehandling framgar. Kraven uttrycks som

funktion; t.ex. att inte antindas av en glodande cigarett
eller motstd brand vid oppen ldga. Flamskyddsmedel
anviands for att minska antindbarheten i forsta hand hos



Objekt

Varuhus

Livsmedelsaffar
Lantbruk

Deponi, utomhus
Sopférbranning
Mellanlager farligt avfall
Atervinning av elektronik
Annan atervinning
Farghandel

Handel for lantbruk m.m.
Travaruhandel, sdgverk
Sjukhus

Mobiliseringsforrad

Handelstradgard, frohandel

Rivningsflis, torv, flis bark
Plastindustri

Vattenverk
Livsmedelsindustri

Miljopaverkan ar tankbar fran

Dioxinrisk fran brand i plaster (PVC m.m.), livsmedel
Salt, socker, fett, hushallskemikalier

Oljetankar, handelsgddsel, bekdmpningsmedel.
Dioxiner, PAH, tungmetaller

Dioxiner, PAH, tungmetaller

Losningsmedel, batterier m.m

Klor och bromhaltiga flamskyddsmedel

Andra farliga @mnen

Farger och kemikalier

Handelsgodsel, bekdmpningsmedel, oljor, andra kemikalier
Impregnerat virke (krom, arsenik, kreosot), PAH
Laboratorier, djurstallar, riskavfall, mediciner, radioaktiva
preparat och stralningskallor, genmodifererade organismer
(GMO).

Batterier, m.m.

Bekdmpningsmedel

PAH, ev. féroreningar

Tillsatser av olika slag. Vid brand bildas ett stort antal or-
ganiska foreningar, varav manga aromater t.ex. bensen,
styren, etylbensen. Dessutom frigors ingaende metaller.

Hanterar kemikalier. Férorening kan komma in i ledningarna.
Fett, mjolk, tvattkemikalier, kylmedia

Tabell 4: Exempel pd
objekt med miljofarliga
dmmnen som kan ge miljo-
paverkan vid olyckor.

plaster. De ger skydd mot antindning fran mindre tind-
killor som glod eller liten laga. En kraftigare tindkélla kan
dock antinda det som skyddats. Ingenstans anges att flam-
skyddsmedel ska anvindas, men de har linge ansetts vara
ett billigt sitt att klara olika brandkrav.

De mest anvinda flamskyddsmedlen dr organiska fos-
for- och kvdveforeningar samt oorganiska salter som t.ex.
aluminium- och magnesiumsalter. Flamskyddsmedel kan
vara ett verkningsfullt medel som ibland stér i kontrast till
miljointresset. Vid brander kan flamskyddsmedel omvand-
las till giftiga amnen som kan komma ut i miljon.
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Aven normalt ofarliga
dmnen, som i detta fall
mjolk, kan i stora méngder
bli farliga for naturen.
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Haloner, PCB, freoner och asbest har ansetts bra ur
brandskyddssynpunkt, men dr miljostérande och har dar-
for forbjudits eller omgirdats av restriktioner. Aven de
bromerade flamskyddsmedlen kan i framtiden komma att
omfattas av sddana restriktioner. Det finns dock manga
andra metoder att skapa ett bra brandskydd. Man kan
exempelvis anvidnda andra typer av ravaror. Brandséker-
heten beror dessutom pa manga andra faktorer, t.ex. lokal-
utformning, lokalanvindning, brandbelastning och fore-
komst av larm eller sprinkler. Viljs andra material 4n plast
kan ocksd problem med snabb rokspridning minskas.

Vid tillsyn eller rddgivning kan raddningstjanstens
forebyggande avdelningar medverka till en helhetssyn pa
brandskyddet.

Bromerade flamskyddsmedel anvands i olika material.
Det finns ett 70-tal olika sddana dmnen. De fungerar bra
som flamskyddsmedel, men har visat sig ha negativ effekt
péd framfor allt den yttre miljon. Forskning har pévisat
forekomst och 6kande halter av bromerade flamskydds-
medel i miljon. De kan sparas i modersmj6lk och i mén-
niskors blod. Amnen med dessa egenskaper har visat sig ge



beteendestorningar hos vissa djur. Men effekter pd min-
niskan dr svdra att pdvisa eftersom sa manga olika faktorer
samverkar i ett komplext system.

Bromerade flamskyddsmedel ér ofta svarnedbrytbara,
vilket konstateras genom att de dterfinns runtom i den
yttre miljon och dessutom har patriffats i brostmjolk. De
ar ocksa bioackumulerbara, dvs. de ansamlas i olika orga-
nismer och kan vara giftiga for vattenlevande organismer.
Nagra misstinks dven ha s.k. hormonstorande effekt. Fran
olika héll har dérfor rests krav om att begrinsa anviand-
ningen av bromerade flamskyddsmedel. Generellt sett bor
flamskyddsmedel som innehaller brom och klor undvikas.
Foreningar med klor kan avge giftiga och korrosiva gaser
t.ex. vid brand.

Flamskyddsmedel
forekommer i data-
skérmar och datorer,
speciellt av dldre
modell.
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Slickvatten innehdller
ofta miljoskadliga dmnen
som bildats av branden.
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Bromerade flamskyddsmedel péverkar miljon under en
varas hela livslaingd. Sélunda sker 6verforing av oonskade
substanser till miljon vid tillverkning av flamskyddade
varor, vid anvindning av varorna och vid kassation och
deponering av produkter.

Kemikalieinspektionen har i uppdrag av regeringen att
tillsammans med Naturvardsverket utarbeta forslag till
atgarder for att begrdansa anvindningen av sidana dmnen
som kan ha sidrskilt skadlig inverkan pa miljén. En av de
amnesgrupper som pekades ut i detta begransningsupp-
drag var de bromerade flamskyddsmedlen. Miljokvalitets-
malet Giftfri miljo omfattar dessa amnen och Riaddnings-
verket medverkar darfor till att farliga medel ersitts.

Bland annat inom EU och OECD arbetar man med att
begrinsariskerna med bromerade flamskyddsmedel. Inom
EU drivs ocksa ett omfattande arbete med att harmonisera
standarder for brandskyddskrav och att utveckla



metoder for prov, dir till exempel en hel mobels eller
inredningsdetaljs beteende vid brand ska bedomas.

Slackmedel

Det finns ett antal olika slickmedel att tillga vid bekamp-
ning av brinder. Flera av dessa dr speciellt anpassade for
att vara sa effektiva som mojligt mot de @mnen som brin-
ner. Vatten dr det vanligaste slickmedlet vid brandslack-
ning. Men 1i vissa situationer, till exempel for att klara av
att slicka brandfarliga vidtskor i cisterner och invallningar
mdste man anvianda skumvitskor.

Slackvatten

Vid brandslickning sker urtvittning av partiklar fran
rok, brandskadat material och kemikalier som funnits
péd brandplatsen. Det slickvatten som inte har forangats
kan innehalla miljofarliga &mnen i hoga koncentrationer,

Inom lantbruket forvaras

ofta stora mdingder

kemiska dmnen som kan
paverka omgivningen vid

en brand.
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fasta eller 1osta i vattnet. Det fororenade slidckvattnet kan
sedan genom infiltration och ytavrinning na miljokinsliga
omrdden, grundvatten eller nirliggande ytvatten. Mark-
och vattenomraden kan fororenas kraftigt f6r lang tid och
saneringskostnaderna kan bli hoga.

Utsldpp av starkt fororenat slickvatten, exempelvis fran
brander i kemikalier eller plaster, kan ge allvarligare mil-
joeftekter an nir samma dmnen avgar till atmosfiren via
rokgaserna. I atmosfiren sker en stor utspadning medan
det i sma vattendrag kan bildas hoga koncentrationer av
amnen fran slackvattnet. Generellt sett finns samma typer
av amnen i sldckvattnet som i roken fran branden.

Det dr bra att vara forsiktig med vattenbegjutning vid
en sldckinsats om det finns svérigheter att samla upp det
slackvatten som bildas. Fororenat sldckvatten kan orsaka
overgddning och/eller syrebristivattenmiljoer. Slackvatten
kan innehélla kraftigt syreforbrukande dmnen, vilket i sig
kan utgora ett hot mot miljon. En mojlighet att bedoma
sddana risker dr att genom provtagning faststilla biologisk
och kemisk syreférbrukning (BOD och COD).

Skumvatskor

Skumvitskor dr sd kallade formulerade produkter. Det
innebdr att de bestar av ett antal enskilda kemikalier i en
blandning. En eller i vissa fall flera ytspanningsnedsittande
kemiska foreningar gor att skumvitskan kan bilda skum
tillsammans med vatten och luft. Foreningarna kan vara
protein- eller tensidbaserade. Tensidbaserade skumvitskor
kallas ibland for syntetiska skumvitskor eller detergenter.
I vissa fall vill man ha en filmbildande funktion som ger
skummet snabbare utflytningsegenskaper. Filmbildande
skumvitskor innehaller en eller flera fluortensider. Fluor-
tensider dr mycket stabila, dvs. svarnedbrytbara. Médnga
ar dessutom giftiga redan i relativt laga koncentrationer.
Kombinationen svarnedbrytbarhet och giftighet medfor
att skumvitskor kan orsaka storningar eller skador pa
organismer i miljon. Vid anvindning av skum maste man
ddrfor ta stor hinsyn till miljoeffekterna. Forutom ytakti-



va dmnen innehdller skumvitskor nagon typ av vattenlos-
ligt 16sningsmedel, skumstabilisator, konserveringsmedel
m.m. Alkoholskumvitskorna har en tillsats av en polymer
som bildar ett gel i kontakt med vitskan. De innehéller
aven fluortensider som dr speciellt miljobelastande. Man
bor dverviga att ersitta séidana skumvitskor pa raddnings-
tjanstens slackbilar med exempelvis detergentskum.

Skumvatskors miljofarlighet

Nir det giller miljoaspekterna av skumanvindning, bor
man alltid 6vervdga vad som ger minst totalskada i varje
enskilt fall. Vid storre vitskebrander dr skum det enda
slickmedelsalternativ rdddningstjansten har till sitt for-
fogande. Men i mdnga fall anvinds skum rutinméssigt,
t.ex. som en forebyggande sikerhetsatgird vid bilolyckor. I
sddana fall kan 6vervigas om sidkerheten inte kan uppritt-
héllas pa annat sitt, t.ex. genom att man anvander dim-
stralror och rent vatten, handbrandsldckare och endast har
skumror i stand-by-lage. Vid spill av diesel eller eldnings-
olja ska man inte skumbeldgga annat &n under mycket spe-
ciella omstindigheter, t.ex. vid hog antindningsrisk om
exempelvis skiarbrannare anvdnds nira spillet.

Vid skumanvindning paskyndas spridning av vissa
dmnen genom att ytspanningen sanks och viss urtvittning
av smuts sker. Exempelvis kan @mnen som normalt avskiljs
i en oljeavskiljare folja med vattnet.

Enligt en inventering som gjordes 1996 av Arbetsgrup-
pen skumslickningsvitskor och miljon forbrukades arligen
ca 500 ton skumvitska. Av denna miangd anvandes endast
en liten del vid rdddningsinsatser. Huvuddelen anvindes
vid 6vningar, utbyte av skumvitska i handbrandsldckare
och fasta slickanordningar (skumsprinkler), funktions-
kontroller m.m. Med 6kad miljomedvetenhet har andra
mer miljovinliga skumvitskor borjat anvindas. Man har
ocksa minskat skummaingden vid 6vningar och ddrmed
har utsldppen fran dessa minskat.
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2. Dvs. den vixthus-
effekt som orsakas av
minniskan.

Pulver

Sliackpulver bestdr huvudsakligen av salter. Vanligt fore-
kommande imnen dr natrium- och kaliumkarbonat,
ammonium- och kaliumsulfat samt ammoniumklorid
och ammoniumfosfat.

Det sa kallade BC-pulvret dr tillverkat pd basis av natri-
umbikarbonat och ér lampligt enbart for att dimpa flam-
mor. Det anvinds dirfor for att slicka B- och C-brinder,
dvs. brinder i vitskor (B) och brinder i elektrisk utrust-
ning (C). ABC-pulver (dér A stér for brand i fibrost mate-
rial) bestdr av fosfat och/eller ammoniumfosfat. Dessa
produkter anvinds huvudsakligen i brandredskap och ér
inte giftiga vare sig for médnniskan eller for omgivningen.

Halon

Tidigare anvindes halon som slickmedel i bland annat
brandskyddssystem och brandslickare. Sedan den 1 janu-
ari 1998 dr halon totalforbjudet i Sverige. Det finns dock
ndgra undantag frdn dessa regler som giller i forsta hand
militar verksamhet. Problemet med halonslickmedel ar
att de har ozonnedbrytande egenskaper och bidrar till
vaxthuseffekten.

Koldioxid

Vid anvindning av koldioxid som slickmedel bildas sno-
kristaller som dimpar lagorna genom kvivning. Koldioxid
stdr for 50 % av den antropogena vixthuseffekten2. Den
mingd CO, som anvands for slickningssyften utgor dock
en forsumbar del av de totala utslappen. Inte heller orsakar
CO, ndgon mark- eller vattenfororening.
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Miljébalkens olika former av naturskydd ir en viktig del
av skyddet av naturen for framtida generationer.
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KAPITEL 5

Miljokansliga omraden

Det ar mycket viktigt att raddningstjansten har kunskap
om kommunens miljokinsliga omraden och pa ett litt-
tillgangligt satt kan fd information om dem vid en insats.
En karta som visar inom vilka omraden en olycka med
kemikalier eller slickvatten frén en brand kan fa sdrskilt
allvarliga konsekvenser pa miljon, bor finnas tillganglig
hos riddningstjansten. I flertalet kommuner finns detta
underlag tillgangligt digitalt i geografiska informations-
system (GIS). Underlaget kan vara till hjilp ndr man vill
bedoma det hotade intressets vikt for att kunna vidta rik-
tiga atgarder for att skydda miljon. Avstdndet till recipien-
ten och den tid det tar for en fororening att nd ett kdnsligt
omrdde kan inverka pa val av taktik. Ju lingre tid man har
péd sig, desto storre mojligheter finns att hindra spridning-
en. Insatstaktiken kan dven styra vad som blir recipient for
slackvattnet. En kinslig biotop eller vattentikt kan undvi-
kas som recipient om man har kinnedom om dem. For att
pé bista sitt kunna forbereda sig for insatser i miljokéns-
liga omraden bor insatsplaner goras i det forebyggande
arbetet.

I en olyckssituation med risk for utslipp av kemikalier,
fororenat slickvatten och rok maste riddningsledaren
fatta snabba beslut om ibland kostsamma atgérder for att
forhindra spridning till luft, mark och vatten. Olika miljo-
er ar olika kinsliga, bade beroende pd omréddets naturliga
karaktir och pd tidigare miljobelastning. Det kan i insats-
skedet vara svért att bedoma hur miljokénsligt olycksom-
radet och dess omgivning dr samt vilka dtgirder som ér
mestlampliga. Kdnsligheten hos recipienten varierar under

83



84

olika tider pa dret, bland annat beroende pé hur kemiska
amnen upptrader eller pd olika arters reproduktionscykel.

Generellt kan sdgas att en recipient, eller en biotop med
kénsliga arter eller begrinsad utbredning, drabbas hardare
av ett akut giftigt utslapp, 4n en mera “normalt” samman-
satt biotop. Anledningen dr att mojligheten for kinsliga
arter att dterinvandra fran omgivningen till olycksomradet
ar liten eller obefintlig. Intréffar en olycka som paverkar en
kénslig biotop, exempelvis ett vattendrag, kan konsekven-
serna bli stora. Sd dr t.ex. den utrotningshotade fiskarten,
gronlingen, kinslig for sparmetaller som zink, som ofta
forekommer i slackvatten. Gronlingen forekommer i ett
begransat antal vattendrag, framst i sodra Sverige men
ocksd i Stockholmstrakten. Skulle bestdndet i Stockholms-
traken slds ut i samband med en olycka finns inga exem-
plar som kan dterinvandra, medan vanliga arter av fisk och
bottenfauna kan forvintas dterinvandra frén opdverkade
vattendrag. Sddan dterkolonisation av djur eller vixter kan
ske inom en sdsong, bdde nir det giller artsammansatt-
ning, tithet och aldersfordelning. Resonemanget giller
generellt dven for landvegetationen. Ar ingen dterinvand-
ring mojlig kommer arten att for alltid vara férsvunnen
fran den forgiftade recipienten.

Skyddsvarda omraden och objekt

Miljokénsliga omraden &r ofta skyddade med négot av de
omradesskydd som finns beskrivna i miljobalken eller i
olika EU-direktiv. Information om sddana omraden finns
hos kommunens miljokontor. Enligt miljobalken ska lans-
styrelsen fora ett register 6ver skyddade omraden i lidnet
och Naturvardsverket ska fora ett nationellt register. Radd-
ningstjansten bor dock observera att ett omrade kan vara
miljokinsligt utan att vara skyddat enligt miljobalken.

Foljande omrdden dr skyddsvirda enligt miljobalken
och annan lagstiftning.

Nationalpark: Nationalparker inrdttas av regeringen
efter riksdagens medgivande pd mark som dgs av staten.
Syftet dr att bevara storre sammanhiangande omraden av



en viss landskapstyp i dess naturliga tillstand eller i visent-
ligt oféridndrat skick. Nya nationalparker avsitts for att
skydda landets allra vardefullaste natur.

Naturreservat: Ett mark- eller vattenomrade far forkla-
ras som naturreservat i syfte att bevara biologisk méngfald,
varda och bevara virdefulla naturmiljoer eller tillgodose
behov av omréden for friluftslivet. Aven ett omrdde som
behovs for att skydda, aterstilla eller nyskapa virdefulla
naturmiljoer eller skyddsmiljoer for skyddsvirda arter
far skyddas som naturreservat. For varje reservat finns
en skotselplan som beskriver hur omradet ska skotas for
att naturvirdena ska bevaras och utvecklas. Marken i ett
naturreservat kan dgas av privatpersoner, bolag, stat och
kommun, stiftelser m.fl.

Kulturreservat: Beteckningen kulturreservat anvinds
ndr kulturmiljon dr det huvudsakliga skilet till att ett
omrade ska skyddas. Det dr exempelvis omraden som
priglas av éldre tiders hiavd och brukningsformer eller
som innehéller virdefulla kulturlandskapselement.

Naturminne: Som naturminne kan sirpraglade natur-
foremal skyddas sasom enskilda trad, flyttblock och jétte-
grytor.

Biotopskyddsomrade: Biotopskyddsomrdden dr min-
dre mark- och vattenomraden med skyddsvirda biotoper.
Vissa utpekade biotoper har ett generellt skydd enligt for-
ordningen om omradesskydd, varhelst de forekommer.
Andra avsitts genom sérskilda beslut.

Djur- och vixtskyddsomrade: Djur- och vixtskydds-
omrdden anvinds for att skydda vissa arter fran jakt eller
fiske utover jakt- och fiskelagstiftningens regler eller om
ritten till tilltrade till ett omrade behover begrinsas till
skydd for djur- eller vixtarter.

Strandskyddsomrade: Det omrade som ligger inom
100 meters avstand frdn strandlinjen vid normalt medel-
vattenstand omfattas av strandskydd med vissa undantag
och dispenser. Linsstyrelsen kan utvidga strandskydds-
omrdadet till hogst 300 meter om det behovs.
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3. Radets direktiv
79/409/EEG.

4. Radets direktiv
92/43/EEG, Bevarande av
livsmiljoer samt vilda djur
och vixter.

Vattenskyddsomriden
utmdirks ofta av tydlig
skyltning.
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Miljoskyddsomrade: Regeringen kan forklara ett storre
mark- eller vattenomréade som miljoskyddsomrade om det
ar utsatt for fororeningar eller om en miljokvalitetsnorm
inte dr uppfylld och det dérfor kan behovas sarskilda fore-
skrifter for att komma tillrdtta med situationen.

Vattenskyddsomrade: Ett mark- eller vattenomrdde
som utnyttjas eller som kan antas komma att utnyttjas for
vattentdkt far forklaras som vattenskyddsomréde av lans-
styrelsen eller kommunen. Med vattentdkt avses bortle-
dande av yt- eller grundvatten for vattenforsorjning, var-
meutvinning eller bevattning.

Natura 2000: For att skydda natur, vilda djur och vix-
ter har EU skapat nitverket Natura 2000. Natura 2000 ska
utgoras av en mangd naturomraden som ska skyddas for
framtiden. Varje medlemsland ansvarar for att skydda och
varda sina Natura 2000-omrdden. De omrdden som viljs
ut ska innehalla de naturtyper eller arter som listas av EU:s
fageldirektiv® (fagelarter) och EU:s s.k. habitatdirektiv*
(ovriga arter och naturtyper).



I Sverige kommer merparten av dessa omrdden (dock
langt ifrdn alla) pa ett eller annat sitt att vara skyddade
med stod av miljobalken. Sedan 1 juli 2001 dr samtliga
Natura 2000-omraden klassade som riksintresse. Det
kradvs tillstdnd om nagon vill bedriva verksamhet eller vid-
ta dtgdrder som pa ett betydande sitt kan paverka miljon i
ett Natura 2000-omrade.

Riksintressen: Omraden av riksintresse kan med stod
av miljobalken utses i sdvil exploaterings- som bevarande-
syfte. Till de samhaéllsintressen som ges mojlighet att peka
ut omrdaden av sirskild betydelse for sidana syften hor
naturvérd, friluftsliv, renndring, yrkesfiske, kulturmiljo-
vard, mineralutvinning, industri, energiproduktion, kom-
munikation, forvaring av kdrnbrinsle, vattenforsorjning
och avfallshantering.

Riksintresset i sig utgor inget skydd for omradet, utan
det dr egentligen ett planeringsunderlag for kommunerna.
Skulle det bli aktuellt att dndra markanviandningen ska
provningsmyndigheterna, frimst kommunerna och ldns-
styrelserna, vdga in att omrddet dr ett riksintresse.

Vissa geografiska omraden dr utpekade som riksintres-
sen isin helhet. Detta giller for skirgardarna och kustom-
radena fran norska gransen till Forsmark, Hoga kusten i
Angermanland, Norrbottens skiargird och kustomrade,
Oland och Gotland, hela fjillvirlden, vissa élvar och &lv-
strickor som undantas fran vattenkraftsutbyggnad och
dessa dlvars dalgdngar samt vissa andra omrdden som
anses sarskilt viardefulla for turism och friluftsliv.

Grundvatten, reningsverk och vattenverk

Grundvattentidkter, reningsverk och vattenverk dr skyd-
dade objekt. Riddningstjanstpersonalen ska ta hdnsyn till
att miljoskador som uppstédr i samband med hiandelser i
dessa objekt kan ta lang tid att reparera med stora kostna-
der som f6ljd.

Grundvattnet idr en viktig naturresurs som kan ta stor
skada vid oavsiktliga utsldpp av farliga &mnen. Med grund-
vatten avses vattnet i den del av jorden eller berggrunden
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ddr halrummen ir helt vattenfyllda. Grundvattnet ror sig
langsamt i jorden och verkningarna av mansklig verksam-
het kan darfor finnas kvar under en relativt lang tid. Det
kan vara svart att rena grundvattnet dven efter det att foro-
reningskillan vil har avldgsnats och dédrfér maste man i
forsta hand inrikta krafterna pé att forhindra fororeningar
till grundvattnet. Det kan ocksa ta lang tid innan skadliga
effekter uppstar pa grundvattnet pa grund av markforhal-
landen och grundvattendjup pa utspillsplatsen.

Reningsverken ir byggda for att ta emot och rena av-
loppsvatten fran hushall. Processerna dr darfor anpassade
for att behandla dmnen som 4r biologiskt nedbrytbara
samt for att avskilja fosfor och kvive. Miljofarliga @amnen,
som till exempel vissa metaller och organiska dmnen som
ar giftiga, svarnedbrytbara, bioackumulerande eller sto-
rande for reningsprocessen, ska inte slippas ut i avlopps-
ndtet. Reningsverken dr inte anpassade for att ta emot
diverse avfall som spillolja, 16sningsmedel, firgrester och
koncentrerade processbad.

Som tidigare namnts kan sldckvatten fran en brand ha
savil toxiska (giftiga) som andra farliga egenskaper. Det
kan vara fororenat av forbrinningsprodukter, kemikalier,
brandrester m.m. Sldckvattnet kan dérfor stora processen
i ett avloppsreningsverk redan vid mycket ldga koncentra-
tioner av vissa damnen. Slackvattnet kan eventuellt ocksd ge
en Okad flodesbelastning.

Det biologiska reningssteget dr den kinsligaste pro-
cessen i reningsverket. Dir bryter mikroorganismer ned
organiska dmnen. Slickvatten kan innehalla amnen som
mikroorganismerna inte dr vana vid. Nédr nya och/eller
hogre koncentrationer tillfors, kan de verka som gift pa
de verksamma mikroorganismerna och sld ut dem for en
mycket ldng tid. Ddrmed fir den biologiska reningen inte
det onskade resultatet. Om sldckvattnet slar ut det bio-
logiska reningssteget tar det ett antal veckor att dterfd en
tillfredsstdllande kapacitet och under den tiden kan man
tvingas att slippa ut delvis orenat avloppsvatten. Detta
kan medfora kraftig paverkan i vattendrag nedstroms ett
reningsverk.



En stor del av fororeningarna i reningsprocessen stannar
kvar i reningsverkens primar-, bio- och kemslam. Ménga
metaller, t.ex. bly, kadmium, koppar, krom och zink, dter-
finns i slammet. Slammet kan darfor inte anvindas som
jordforbattringsmedel. Vid brander kan bl.a. svarnedbryt-
bara och cancerframkallande polycykliska aromatiska kol-
viten (PAH) bildas. De kan ocksd ansamlas i slammet.

Det finns gransvirden for inkommande avloppsvatten.
De halter som kan accepteras dr mycket laga och kan ldtt
overskridas efter eller i samband med en olycka. Radd-
ningstjansten behover dérfor i sin planering ha kontakt
med dem som ansvarar for reningsverket for att fa veta
vilka gransviarden som giller i respektive kommun.

Vid vissa tillfillen maste samrdd ske med bade miljo-
forvaltning och ansvariga for reningsverk om en forore-

DETTA MASTE RADDNINGSTJANSTEN VETA FOR ATT KUNNA
UTFARDA VARNINGAR TILL KOMMUNENS MILJOKONTOR,
TEKNISKA FORVALTNING ETC. | SAMBAND MED UTSLAPP:

 Var ledningen mynnar. Dagvattenledningar gar oftast till narliggande vattendrag.
Spillvatten gar oftast till reningsverk.

+ Om ett utslapp sker i samband med torrvader finns risk att @mnet blir kvar i sy-
stemet och skoljs ut forst vid ett senare nederbordstillfalle.

 Ett utslapp i samband med regn eller mycket smaltvatten paskyndar flodet genom
systemet.

+ Ett @mne som &r tyngre an vatten transporteras ldangsammare vid sma fléden.
» Ettlattare amne transporteras pa vattenmassans yta.

+ Om amnet inte ar blandbart med vatten kommer det att transporteras som en
plugg genom systemet med samma koncentration och innehall som vid ut-
slappspunkten.

+ Vid kraftigt forsande vatten kan icke blandbara @mnen "splittras” till droppform.
+ Endel trogflytande amnen kan hafta fast i ledningarna.

» Hoga koncentrationer av organiska eller oorganiska syror frater pa material som
natursten, betong och metalliska konstruktioner. Detta kan medféra skador pa
ledningsnatet, men ocksa i ventiler och pumpar.
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ning sldppts ut. Man bedomer kanske att det dr bittre att
leda allt fororenat vatten till reningsverket dn att slippa ut
slackvattnet direkt i recipienten. Da tar de biologiska ste-
gen skada, men det ska vigas mot de skador som kan upp-
stdirecipienten. Ett annat alternativ kan vara att slippa det
fororenade vattnet forbi det biologiska steget och enbart
kora mekanisk och kemisk rening. Bedomer man att skada
kan uppsta pa grund av alltfor hog koncentration av ett
damne dr det efterstravansvirt att iamnet spads ut sa mycket
som mojligt. I vissa fall kan det kanske ricka med ndgon
form av uppehéllsmagasin sd att man senare kan fordela
flodet till reningsverket 6ver lingre tid och pd sé sétt und-
vika att det biologiska steget slds ut.

I ett vattenverk bereds oftast det ravatten som tas fran
kommunala yt- eller grundvattentikter innan det nar
konsumenterna. Det finns ca 2 100 vattenverk i Sverige (&r
2005). Ett fital dr stora ytvattenverk, men det finns ock-
sd& manga smd grundvattenverk. Det forekommer ocksa
att ytvatten pumpas upp fran en killa och renas genom
markinfiltration.

Beredningen av vattnet varierar beroende pa ravat-
tenkvaliteten. Det kan innehélla savil &mnen av naturligt
ursprung som fororeningar tillforda av manniskan. Vatten
frén ytvattentikter har storst behov av beredning. Vattnet
fran de ca 80 000 grundvattenbrunnar som inte r i kom-
munal dgo bereds oftast inte, med undantag for att pH-
virdet i en del fall kan behova justeras. Inte heller indu-
strins processvatten brukar genomga behandling.

Dricksvattenforsorjningen kan hotas av manga typer av
olyckor och hindelser; t.ex. lickor, elavbrott, felfunktio-
ner i vattenverk, torka, 6versvimning, brander och blixt-
nedslag. Den kan ocksa hotas av fororeningar i form av
avloppsvatten, oljeprodukter, kemikalier och radioaktivt
nedfall, liksom av frysrisker och skadegorelse i samband
med terrorism och sabotage.

Vid brandsldackning kan vattnet i vattenledningssyste-
men forsamras. Ett storre vattenflode 4n normalt kan loss-
gora fororeningar och den biologiska film som sitter pa



rorens insidor. Baksug i dndledningar kan gora att stilla-
stdende vatten med fororeningar kommer in i ledningar-
na. Det dr dérfor lampligt att informera vattenverket nar
mycket vatten tas frdn brandposter.
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Samverkan mellan olika forvaltningar och verksamhetsutovare
vid tillsyn dr en viktig del av det forebyggande arbetet.
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KAPITEL 6

Forebyggande
miljoskyddsarbete

Riskmedvetenheten har 6kat badde hos verksamhetsuto-
vare och hos allminhet. Kraven pa att arbeta systematiskt
och kontinuerligt med att forebygga och undvika risker
inom olika verksamheter har darfor blivit stringare. Vad
som upplevs vara en risk styrs till stor del av individens
och sambhillets virderingar och tidigare erfarenheter. Den
okade kunskapen om hur madnniskan och hennes omgiv-
ning péaverkas av olika aktiviteter har ocksd stor betydelse
for vad den enskilda manniskan upplever som risk.

For att kunna minska olyckors eventuella miljokon-
sekvenser dr det forebyggande arbetet mycket viktigt. En
annan viktig del av att hantera olyckorna ir att planera i
forvdg for att minska negativa effekter fran olyckor. Sam-
hillets och den enskildes ansvar for att genomfora ett fore-
byggande skyddsarbete for att undvika olyckor tas upp i
flera olika lagar och forordningar. Att forebygga olyckor
syftar enligt lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)
till att eliminera risken att en brand eller en miljorelaterad
olyckshdndelse intriffar. Enligt denna lag har verksam-
hetsutovaren och den enskilde ansvar for att forhindra
t.ex. brainder. Kommunen utovar tillsyn enligt lagen. En
karnuppgift for kommunen &r att arbeta med att forebyg-
ga briander och kemikalieutslapp.
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Systematiskt brandskyddsarbete

I lagen om skydd mot olyckor har man fortydligat den
enskildes ansvar och infort bland annat krav pa syste-
matiskt brandskydd. Agare eller nyttjanderittshavare till
byggnader eller andra anldggningar ska vidta de atgarder
som behovs for att forebygga brand och for att hindra eller

begrinsa skador till foljd av brand.

Ar2004 gav Riddningsverket ut ett Allmént rdd om sys-
tematiskt brandskyddsarbete. Med stod av detta rad kan
riaddningstjansten argumentera for att dgare eller nyttjan-

DOKUMENTATIONEN AV ETT SYSTEMATISKT BRANDSKYDDS-
ARBETE SKA INNEHALLA

Generell beskrivning av verksamheten och de byggnader som verksamheten
bedrivs i.

Generell beskrivning av verksamhetens risker.

Ansvarsfordelning for brandskyddet. Organisation och instruktioner for ansvar,
kontroller och underhall, samt organisation och instruktioner vid olyckor.

Beskrivning av tekniska brandskyddsatgarder. Byggnaders och installationers
utformning och funktion och hantering vid en eventuell brand.

Forutsattningarna for att med egen personal och med hjalp av raddningstjansten
utféra en akut insats i byggnaden/verksamheten.

Plan for utbildning och 6vning.

Underhalls- och kontrollplan for samtliga brandskyddsatgarder med uppgifter om
vem som ar ansvarig, vilken typ av kontroll som avses och hur ofta kontroll ska ske.

Genomforda kontroller av brandskyddsatgarder.

Rutiner for information till hantverkare, besékare m.fl. som kan paverka eller
berdras av brandskyddet i sddan utstrackning att riktad information behovs.

Tillstand for hantering av brandfarliga eller explosiva varor och andra tillstand som
ror brandskyddet eller &r beroende av brandskyddet bér komplettera dokument-
ationen.

Genomférda och planerade férandringar i organisationen, byggnaden eller
verksamheten och som paverkar brandskyddet bor framga av dokumentationen.

Revision av dokumentationen. Av dokumentationen bér framga hur, av vem och
med vilka intervaller dokumentationen utvarderas, fljs upp och revideras.

Dokumentation bor ske av utford egenkontroll, extern kontroll och eventuella planer
pa atgarder.



derdttsinnehavare ska uppritthélla ett godtagbart brand-
skydd genom savil tekniska som organisatoriska atgir-
der. Atgirder av teknisk karaktir kan vara anskaffande av
utrustning for brandslickning medan atgérder av organi-
satorisk karaktdr kan vara utbildning och information.

Kommunens paverkansmojligheter

Kommunen ansvarar for den fysiska planeringen och har
som uppgift att reglera anvandningen av mark och vat-
ten. Kommunen ska arbeta pa ett sitt som utvecklar goda
och trygga levnadsforhéllanden och en ldngsiktig héllbar
livsmiljo. Plan- och bygglagen (PBL) reglerar den fysiska
planeringen, men dven annan lagstiftning ligger till grund
for arbetet med risk- och sidkerhetsfragor i samhallsplane-
ringen.

I kommunens planarbete samordnar kommunen de
kommunala verksamhetsomradena och tar in synpunkter
fran kommunens forvaltningar. Rdddningstjdnsten ar en
del av den kommunala forvaltningen med sarskild kompe-
tens inom omrddet risk och sikerhet och bor darfor delta
aktivt i det planarbete som sker. Riddningstjansten har
vdrdefull kunskap om olycksrisker och riskreducerande
atgirder. Den kommunala raddningstjansten har ocksa
bred erfarenhet fran intréffade olyckor, tillgang till lokal
olycksstatistik och god lokalkdnnedom. Dessa kunskaper
ar viktiga att anvdnda i fysisk planering i planarbetet.

Oversiktsplan

I varje kommun ska det finnas en 6versiktsplan som speglar
kommunens vision for den langsiktiga planeringen édven i
riskperspektiv. Oversiktsplanen ska ge vigledning for hur
mark och vatten ska anvindas, men dr inte bindande for
enskilda och myndigheter.I oversiktplanen sker de 6vergri-
pande overvagandena for lokalisering av nybebyggelse, ny
industri, kommunikationer och andra anliggningar. Ddr
redovisas dven omrdden som av olika anledningar behéver
skyddas, t.ex. som riksintressen enligt miljobalken.
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Detaljplan

Mer exakt hur mark och vatten skaanvandas och hur bebyg-
gelsens karaktir och utformning inom en kommun ska se
ut styrs genom detaljplaneringen. Detaljplanen omfattar
endast en begrdansad del av kommunen. Ofta delas mark-
anvdndning in i bostadsomraden, handel eller industri-
omréden. Detaljplanen idr juridiskt bindande for enskilda
och myndigheter. Nar kommunen har antagit detaljplanen
kan enskilda och myndigheter ansoka om bygglov for att
bebygga omradet.

EXEMPEL PA MILJOHANSYN OCH RISKREDUCERANDE ATGARDER:

Att undvika risk fér dominoeffekter (kedjeeffekter) genom atskild placering av
olika verksamheter, t.ex. industriomrade skilt fran bostader och skyddade
naturomraden.

Att uppratta skyddsomraden runt olika typer av verksamheter eller omraden
med olycksrisk.

Att vidta sdrskilda atgarder i, eller inom omraden runt planerad verksamhet,
t.ex. inlosen av fastigheter eller skyddsatgarder pa befintliga fastigheter, t.ex.
for att minska buller, styra ventilation etc.

Att inventera omraden med risk for ras, skred eller 6versvamning. | dessa om-
raden ar det olampligt eller till och med oméjligt att exploatera.

Att inventera férorenad mark inom éversvamningshotade omraden.

Att stalla krav pa dag- och spillvattenanlaggningar och pa sa satt minska risken
for spridning till avloppsreningsverk.

Att styra eller férhindra spridning via dagvatten eller i naturliga vattendrag och
motsvarande t.ex. genom invallningar och uppsamlingsméjligheter for slack-
vatten.

Skapa mojligheter for en verksamhet att vaxa eller férdndras utan att riskerna
blir storre eller att man riskerar att komma for ndra omraden som maste
skyddas.

Att planera infrastruktur sa att sannolikhet for olycka och konsekvenserna av
eventuella olyckor minimeras eller helt undanréjs. Transportvégar ska placeras
atskilt fran exempelvis bostader och skyddade naturomraden eller skydds-
omraden for vattentakt.

Att stélla speciella krav pa skyddsanordningar i och invid skyddsomraden for
vattentakter.



Nir detaljplanen tas fram dr det viktigt att de olika for-
valtningarna deltar aktivt for att fa in krav och synpunkter
fran sina kompetensomraden pd for ssmmanhanget vikti-
gariskfragor. Ett exempel kan vara krav pd extra skydd mot
utsldpp eller krav pé placering av riskfylld verksamhet.

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kravs om de-
taljplanen medger anvindning av mark, byggnader eller
andra anldggningar som innebir en betydande péaverkan
pd miljon, hilsan eller hushédllningen med mark, vat-
ten och andra resurser. Vid bedomningen av “betydande
paverkan” maste hdnsyn tas bdde till platsens kinslighet
och till vad planen medger. Det 4r kommunen som PBL-
ansvarig som i forsta hand avgér om genomforandet av
planen medfor "betydande paverkan”. Hir kan oversikts-
planen vara till ledning.

I MKB:n ska man ocksa beskriva ett sd kallat nollalterna-
tiv, dvs. risker eller miljopaverkan om man inte genomfor

En god planering kan

minska risken for skador

fran ras.
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En olycklig lokalisering
bor forhindras genom
en god planering. 1
detta fall en bensin-
mack i anslutning till
ett storre bostadshus.
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planen. En exploatering kan ju innebdra sévil okad som
minskad risk for olyckor.

Aldre planer med begrepp som t.ex. stadsplan, avstyck-
ningsplan m.m. och som inte har ndgon motsvarighet i
dagens lagstiftning behover inte ldngre ha nagon bindande
status. Vid nybyggnation eller ombyggnation kan det dar-
for vara klokt att 6verviga att genomfora ett planarbete for
att man ska kunna inbegripa miljohdansyn och miljokrav
enligt nutida lagstiftning.

Bygglov

Nidr man tar mark i ansprak for olika andamal krévs nor-
malt ett bygglov. Ordet bygglov ér lite missvisande for vad
det egentligen ér frigan om &r en provning efter de planer
som giller for omrddet. Att man beviljas bygglov innebdr
inte automatiskt att man fir paborja de arbeten man har
tankt sig. Bygglovsplikten kan utokas eller minskas for vissa
objekt eller omrdden beroende pa vad som finns beskrivet
i gillande plan. Det finns olika typer av lov t.ex. marklov,
rivningslov och bygglov. For en viss exploatering kan det
krévas ett eller flera av dessa lov. Att bygglovplikten tagits
bort for vissa typer av objekt eller omraden innebér inte att
man far bygga utan att uppfylla samhallets vriga krav.



FOLJANDE PUNKTER BOR BEAKTAS VID BYGGLOVS-
PROVNINGEN:

« Arverksamheten ratt med utgéngspunkt fran gillande planer, bl.a. 6versiktsplan
och detaljplan?

« Ar planerade byggnader ratt placerade pé fastigheten? Rétt avstand frén fastig-
hetsgréns, avstand till andra verksamheter eller motsvarande? Ar skydds- och
sdkerhetsavstand tillrackliga? Ar exploateringen inte fér stor?

+ Har man fo6ljt de krav som detaljplanen stéller pa halsa och sakerhet? Finns det
tillrackligt utrymme for planerad verksamhet? Finns det méjligheter att vaxa pa
fastigheten?

Bygganmalan

Bygganmailan ska normalt inlimnas minst tre veckor innan
byggnadsarbeten péborjas for att dirmed ge tid till bygg-
samrad. Vid samrddet ska alla de tekniska krav som ska
gilla for byggnationen behandlas. Byggherren ska redovisa
pa vilket sitt han har projekterat och kommer att kontrol-
lera att samhallets krav uppfylls.

Tva mycket viktiga punkter ska avhandlas vid samradet.
Dels dr det att faststilla kontrollplanen, dels att godkdnna
den kvalitetsansvarige. Kontrollplanen ska innehdlla de
kontrollpunkter som &r viktiga for projektet. Om det finns
anledning kan man vid byggsamrddet foreskriva att man
ska foreta viss myndighetsbesiktning innan verksamheten
startar eller under tiden byggnation pagar. Kontrollplanen
bor dd kompletteras med detta.

Hiansyn till risk- och miljoaspekter ska tas. Det kan
exempelvis innebéra sekundéart skydd vid cisterner (invall-
ning), utokat brandskydd for att minska utsldapp vid bréan-
der m.m. I kontrollplanen ska ockséd framgd hur byggna-
dens drift- och skotselinstruktioner kommer att tas fram
och finnas tillgangliga till inflyttningen.

I kvalitetsplanen ska det framga vilket underlag man har
for projektering och om man har beaktat kritiska punkter
vid projektering och produktion. Kontrollplanen utgor en
kontroll enligt byggherrens egenkontrollplan.

Nir en byggnad ar fardig ska byggnadsnamnden utfirda



FOLJANDE PUNKTER BOR BEAKTAS VID BYGGSAMRADET:
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Har man vid projektering av byggnationen tagit hansyn till olika typer av risker?
Finns det mojligheter att utfora byggnationen enlig den férelagda projekteringen?

Har man beaktat krav fran andra lagstiftningar sa som arbetsmiljolagen, lagen om
brandfarliga och explosiva varor, miljobalken m.m.?

Vilka kontroller och anmélningar ska utféras? Ar speciella besiktningar nédvandiga?

ett slutbevis. Detta gors efter det att en komplett kvalitets-
plan med verifiering har inlimnats till byggnadsnamn-
den. Innan byggnad eller delar av en byggnad tas i bruk
ska dock drift- och skotselinstruktioner samt ventilation
och brandtekniska installationer vara i funktionsdugligt
skick. Driftinstruktioner ska vara anpassade efter aktuell
byggnation och plan for periodiskt underhdll bor ticka en
driftstid pa 30 ar.

Brandskyddsdokumentation ska upprittas tidigt i pro-
jekteringen. Den ska beskriva hur byggnaden kommer att
anviandas och dimensionerade forutsittningar, t.ex. antal
personer som kommer att vistas i byggnaden, verksamhet,
lagrat gods och lagrade méngder. Brandskyddsdokumen-
tationen ska dessutom beskriva hur man kommer att 19sa
kraven pé brand och utrymningssikerhet. Om det hand-
lar om ett objekt eller verksamhet ddr en brand kan med-
fora betydande risk for personskada ska man verifiera sitt
brandskydd. Har kan det vara frigan om brandtekniska
berdkningar, provning, praktiska forsok eller en kombi-
nation av dessa. Att pa ett tidigt stadium i projekteringen
anlita en brandexpert kan gora att sikerheten hojs och att
kostnaderna for produktion kan minska.

Planering

I flera olika lagar stélls krav pa forebyggande planering och
inventering av olyckor. Dessa krav stills bade till kommu-
ner och till verksamhetsutovare.



Kommunala handlingsprogram

Kommunen ska enligt lagen om skydd mot olyckor ha ett
handlingsprogram for den forebyggande verksamheten
och ett for rdaddningstjanstverksamheten. Kommunen
kan ocksé vilja att ha ett gemensamt dokument. Hand-
lingsprogrammen och arbetet med dessa ska ses som en
process med kontinuerlig uppfoljning, utvirdering och
forbittring.

Handlingsprogrammen ska enligt lagen innehalla de
risker for olyckor som kan foranleda raddningsinsats.
Stravan bor dock vara att med tiden bredda omradet och
samordna den olycksforebyggande, skadebegrinsande och
skadeavhjdlpande verksamheten i kommunen, i syfte att
astadkomma samsyn i frdga om sidkerhet och trygghet.

I arbetet med handlingsprogrammen bor en kartligg-
ning over vilka olyckor och skador som sker i kommunen
goras. Detta giller skador pad liv, egendom och miljo. For
att fa fram underlag och genomfora en riskbild med olika
perspektiv lonar det sig att samverka mellan forvaltningar
inom kommunen, med andra organisationer, ndringsliv
och berérda myndigheter.

KOMMUNALA HANDLINGSPROGRAM SKA INNEHALLA

UPPGIFTER OM:
« Kommunens mal fér verksamheten.

+ Derrisker for olyckor som finns i kommunen och som kan leda till raddningsinsatser.

* Hur kommunens férebyggande verksamhet ar ordnad och hur den planeras samt
uppgifter om samverkan med andra kommuner, statliga myndigheter och enskilda.

insatser i fred och under hojd beredskap.

» Samverkan.

Hamnar och dess granser i vatten (i forekommande fall).

Vilken féormdga kommunen har och avser att skaffa sig for att genomféra raddnings-
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Extraordinara handelser

Lagen (2002:833) om extraordindra hdndelser i fredstid hos
kommuner och landsting reglerar kommuners och lands-
tings organisation och befogenheter vid extraordinira
hindelser i fredstid. Med extraordinir hindelse avses en
sadan hindelse som avviker frdn det normala, innebir en
allvarlig storning eller 6verhiangande risk for en allvarlig
storning i viktiga samhaillsfunktioner och kraver skynd-
samma insatser av en kommun eller ett landsting. Det ska
ivarje kommun finnas en naimnd for att fullgéra uppgifter
under extraordinira hiandelser (krisledningsnamnd).

Genom en riskinventering ska tidnkbara scenarier tas
fram. En storre brand eller utslipp kan vara ett tinkbart
scenario dir midnga manniskor blir pdverkade eller stora
skador uppstdr pa miljon. Stérning i elférsérjningen kan
ocksa leda till svdra pafrestningar. Man bor dven overvi-
ga vilka foljdverkningar eller olyckor som kan uppsta vid
svdra pafrestningar. Kommuner och landsting ska for varje
ny mandatperiod faststilla en plan for hur de ska hantera
extraordinidra hiandelser.

Farligt gods i samhallsplaneringen

Kemikalier av olika slag &r viktiga i dagens samhille. Det
medfor att kemikalier transporteras mellan olika leveran-
torer och mottagare. Farligt gods dr den sammanfattande
bendmningen pd dmnen och produkter, som har sidana
farliga egenskaper att de kan skada manniskor, miljé och
egendom om de inte hanteras ritt under transport.

For att kunna dstadkomma en hallbar transportinfra-
struktur maste sikerheten beaktas, t.ex. bor stor hdnsyn tas
till transporter av farligt gods i samband med planering av
nya transportleder eller nir mer omfattande forandringar
gors 1 befintlig infrastruktur. Genom en god fysisk plane-
ring kan bade sannolikheten for och konsekvenserna av
olyckor i samband med transporter av farligt gods minska.

For att undvika olyckor med farligt gods kan kommunen
i oversiktsplaneringen genom vigvalsstyrning, foresld vilka
vdgar och omraden som dessa transporter ska undvika.



Transporter med farligt gods bor i storsta mojliga mén
styras till vigar med hog standard samt undvika objekt
eller omraden dir en olycka kan fi svara konsekvenser.
Man bor sa ldngt som mojligt undvika vigar som passerar
tit bebyggelse, skyddsomrdden for vattentikt och ekolo-
giskt kinsliga omraden, skyddsobjekt som bostider, sko-
lor och vardanldggningar samt vigar som dr olimpliga ur
trafiksikerhetssynpunkt. I den man dessa transporter inte
kan styras bort fran skyddsobjekten bor skyddsatgarder
tillimpas.

Genom exempelvis vig-
valsstyrning kan risker
och konsekvenser frin
olyckor med farligt gods

minskas.
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5. Springdmnesinspek-
tionen hor sedan 2001 till
Réddningsverket.
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Brandfarliga och explosiva varor

Vid hantering avbrandfarliga och explosiva varor stills sar-
skilda krav pa det som hanteras och pa den som hanterar
dem samt pa de byggnader, anldggningar och anordningar
som anvands. Lagen (1988:868) om brandfarliga och explo-
siva varor (LBE) syftar till att skydda mot o6nskad brand
eller explosion samt att forebygga och begrinsa skador pa
liv, hilsa, miljo och egendom. Till lagen finns ocksa en for-
ordning samt foreskrifter och allmidnna rdd utfirdade av
Rédddningsverket och f.d. Sprangamnesinspektionen °.

Det krévs tillstind f6r den som importerar eller hanterar
explosiva varor och for den som yrkesmissigt eller i storre
mingd hanterar brandfarliga varor. I fraiga om explosiva
varor provar Riddningsverket fragor om tillstdnd for till-
verkning. Polismyndigheten provar fragor om tillstind for
hantering eller import som inte har samband med tillverk-
ning. Raddningsverket provar ocksé tillstdndsfragor for
forsvarets hantering av explosiva varor. Tillstand for civil
hantering av brandfarliga varor provas av byggnadsnamn-
den eller motsvarande i kommunen.

Ett viktigt moment vid tillstdndsprovning enligt LBE ar
att se till att anlaggningar for hantering av brandfarliga och
explosiva varor lokaliseras pa platser som dr limpliga ur
risk- och skyddssynpunkt. I Raddningsverkets regler inom
LBE-omrédet finns det dels krav pé avstand (foreskrifter),
dels rekommenderade exempel pd avstdnd (allmédnna rdd).
Riskavstanden dr avsedda att skydda en anldggning fran
yttre paverkan och att skydda omgivningen frdn paverkan
fran anldggningen. Nir det giller den fysiska planeringen
kan kommunen med stod av plan- och bygglagen utfirda
byggforbud inom ett angivet avstand frdn anldggningar for
hantering av brandfarliga eller explosiva varor och diri-
genom hindra att andra verksamheter etableras for ndra
tillstandsgiven hantering.

Rdddningsverket utovar tillsyn over tillverkning av
explosiva varor och over forsvarets hantering av sddana
varor, medan polisen svarar for ovrig tillsyn. Nar det gil
ler brandfarliga varor svarar Riaddningsverket for tillsyn
over vissa tekniskt komplicerade industrier, fraimst petro-



PUNKTER ATT BEAKTA VID TILLSTANDSPROVNING ELLER
TILLSYN AV HANTERING AV BRANDFARLIGA ELLER EXPLOSIVA
VAROR:

Finns det forutsattningar att pa fastigheten fa forvara och hantera den brandfarliga
eller explosiva varan?

Finns det en riskutredning som speglar att den aktuella verksamheten kan ske pa ett
betryggande s&tt?

Kravs det atgarder for att minska risken for eller konsekvensen av en olycka?
Finns det rutiner for att revidera riskutredningen och de skyddsatgarder som kravs?

Kan hanteringen paverka omgivningen eller kan omgivningen paverka hanteringen
pa nagot negativt satt? Lampliga avstand mellan anldggning och skyddsobjekt?
Finns det forutsattningar att tillata férandringar i hanteringen. Kan man t.ex. tillata
en ut6kning av verksamheten?

Uppfyller férvaringsanordningar foreskrivna krav? T.ex. finns det intyg fran ackredi-
terat kontrollorgan som visar att cisterner for brandfarliga vatskor genomgatt till-
verknings-, installations- eller aterkommande kontroll?

Ar de explosiva varorna godkénda fér hantering i landet, dvs. har behérigt organ

kontrollerat att de uppfyller svenska regler eller EU-regler?

kemisk industri och naturgasledningar for tryck over fyra
bar samt for forsvarets hantering. Kommunens raddnings-
nimnd eller motsvarande svarar for tillsynen 6ver ovrig
hantering.

Sevesolagstiftningen

For att forebygga allvarliga olyckor inom den kemikalie-
hanterande industrin och begriansa foljderna av sidana
olyckor for minniskor och miljo har EU utarbetat och
antagit det sd kallade Sevesodirektivet. Detta arbete pdbor-
jades efter en allvarlig och uppméirksammad olycka i sta-
den Seveso i Italien, ddr dioxiner som dr mycket giftiga och
cancerframkallande, sldpptes ut och orsakade forgiftning
pd ménniskor och kontaminering av en 25 km? stor yta.

I Sverige ér direktivet infort genom lagen och forord-
ningen om dtgirder for att forebygga och begrinsa foljderna
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av allvarliga kemikalieolyckor (den sa kallade Sevesolagstift-
ningen), forordningen om skydd mot olyckor samt genom
arbetsmiljolagstiftningen. Tillsyn av efterlevhaden bedrivs
av lansstyrelserna respektive arbetsmiljoinspektionerna.

Reglerna dr tillimpliga pd verksamheter dar farliga
amnen férekommer i vissa méingder vid ett och samma
tillfille. Den sd kallade gransméingden varierar beroende
pa de olika kemikaliernas inneboende egenskaper. For
varje kemikalie finns tvd olika gransmingder som delar
in verksamheterna i hogre respektive lagre kravniva. Verk-
samheter som hanterar ett imne i mangder 6ver den lagre
gransen omfattas av den lagre kravnivan, medan de som
hanterar dmnet i miangder over den 6vre grainsmangden
omfattas av den hogre kravnivén.

Lagstiftningen innebér skyldigheter for savil verksam-
hetsutovare som myndigheter. For verksamhetsutovarna
giller olika krav beroende pd om de omfattas av den hogre
eller den ldgre kravnivan. Verksamheter inom béda krav-
nivderna dr skyldiga att vidta alla atgarder som kravs for
att forebygga allvarliga olyckor och for att begrinsa folj-
derna av dessa f6r médnniskor och miljo. De dr ocksd skyl-
diga att uppritta ett handlingsprogram for hur riskerna
for allvarliga kemikalieolyckor ska hanteras. Verksamheter
som omfattas av den lagre kravnivan ar dessutom skyldiga
att limna en anmalan till tillsynsmyndigheten. Verksam-
heter som omfattas av den hogre kravnivan ar skyldiga att
uppritta en sikerhetsrapport och en intern plan for radd-
ningsinsatser som ska lamnas till tillsynsmyndigheten.
Samtliga verksamheter som omfattas av den hogre kravni-
van dr ocksa tillstdndspliktiga enligt miljobalken.

Reglerna innebir skyldigheter f6r kommunerna. Kom-
munen ska informera den allmdnhet som kan bli berérd
av en olycka vid en verksamhet om de risker verksamhe-
ten medfor och hur man ska bete sig vid en olycka. Denna
information bekostas vanligtvis av verksamhetsutovarna.
Kommunen dr ocksa skyldig att utarbeta en sdrskild plan
for raddningsinsatser i dessa verksamheter.

Verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen &r i
de flesta fall att betrakta som farlig verksamhet enligt lagen



om skydd mot olyckor, vilket innebir att verksamhetsut-
ovaren dr skyldig att halla eller bekosta beredskap med
personal och egendom for att hindra eller begrinsa skador
pa ménniskor och miljo.

Exempel pa skyddsatgarder
Verksamhetsutévare bor ta stallning till nedanstaende dtgar-

der for att kunna minska antalet, eller helt undvika, olyckor
med miljokonsekvenser.

Sprinklerinstallation

Sprinkler minimerar slickmedelsatgangen och péverkar
ddrmed ocksd mingden utslapp av giftiga dmnen till luft,
mark och vatten. En vanlig vattensprinkler som &r ritt
dimensionerad sldcker eller kontrollerar en brand till dess
manuell slickning kan ske. Undersokningar visar att man
har nidra 100 % sldckeffekt av vattensprinkler. Det finns fle-
ra typer av slickanlidggningar. Som slickmedel kan vatten,
skum eller gas anvindas. Vid installation av vattensprink-
ler far man inte glomma att planera for att ta hand om
slackvattnet sa att det inte rinner till oonskade stdllen som
mark eller vattendrag.

Inventering av ledningar i mark och kulvertar

Inom ett foretag bor man ha inventerat samtliga dag- spill-
och vattenledningar samt eventuella kabelkulvertar eller
motsvarande. En noggrann genomgang av ledningar och
upprittande av ritningar ar viktigt for att man ska kunna
bedoma eventuell spridning till mark. Hir mdste man dven
tanka pa gamla oanvdnda ledningar. Det kan finnas gamla
ledningar/kulvertar eller gamla husgrunder som inte lang-
re anvands. Tank pd att befintliga ritningar kan vara inak-
tuella pd grund av délig uppf6ljning vid dndringsarbeten
genom dren. Att mirka ut brunnar eller viktiga ledningar
med “flaggor” eller pa ritning for att snabbt lokalisera dem
vid en eventuell olycka dr en dtgird som bor 6vervigas.
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Inventering av markfoérhallanden

For att kunna bedoma spridning vid ett eventuellt utslapp
ar kunskap om markens beskaffenhet av avgérande bety-
delse. Sandjord ger snabb infiltration. Lera kan kvarhalla
vissa typer av kemikalier lingre. Sprickor i lera kan sprida
ett utslaipp bade vertikalt och horisontellt. Fraktionsstor-
leken gor att olika jordarter formdr adsorbera kemikalier
olika. Att pd ett snabbt sitt kunna redogora for aktuella
markforhallanden ger mojligheter att minska spridningen
eller vidta rdtt atgarder snabbare. Ddr det finns risk for for-
orening bor det 6vervigas att hdrdgora ytor eller anordna
invallningar.

Mojligheter att stanga eller tappa till brunnar

Vid utsldpp eller slickning bor det finnas mojlighet att tap-
pa till brunnar till dag- och spillvatten. Man kan behova
installera fasta ventiler eller skaffa utrustning for att tita
brunnslock och motsvarande. Det kan rora sig om enkla
medel som plastdukar och sand eller sofistikerad tatnings-
utrustning. Att pa ritningsunderlag marka ut viktiga knut-
punkter i ledningssystem eller var ledningar gar ut frin
fastigheten dr en atgard som underldttar vid ett utslapp.
Nir man tédtar en brunn bér man vara vaksam pa vart vatt-
net tar vigen.

Invallning av kemikalier

Att sdkerstilla att ett eventuellt spill inte nar mark, avlopp
eller vattendrag dr en viktig atgird. Det finns olika atgarder,
t.ex. betonginvallningar, extra plitkar eller forhojda trosk-
lar och socklar pd byggnader. Det ir viktigt att man gor
invallningar som dr tdta for de kemikalier man hanterar.
Vattentit betong bor 6vervigas. En murning pa betong-
platta har ofta daligt skydd eftersom den ofta inte kan kla-
ra det vitsketryck som uppkommer. Vitskan kan tringa
igenom fogar eller lyfta stenarna. Vid invallning utomhus
mdste man beakta vider och vind. Bdsta alternativet dr ofta
att bygga regn- och snoskydd.



Méjligheter till uppsamling av sléackvatten

Nir raddningstjinsten slicker anvinds oftast stora méang-
der vatten. Om forbrinning sker under ogynnsamma for-
héllanden, exempelvis vid dalig syretillforsel, uppkommer
oundvikligen restprodukter och slickvattnet lser ut olika
kemiska substanser. Att forbereda uppsamlingsmojlig-
heter eller mojlighet att suga upp sliackvatten i brunnar,
bassinger eller motsvarande dr en tinkbar dtgdard for att
begriansa spridning. Riddningstjiansten kan hjilpa till att
bedoma vattendtging. Vid stora anliggningar kan det vara
mojligt att dteranvanda delar av slickvattnet. For att detta
ska vara mojligt kravs dock en noggrann samplanering
mellan foretag och raddningstjinst. Det dr svart att upp-
skatta slaickmedelsatgdng m.m. Vid vissa typer av brinder
forutsitter man vissa paforingsmiangder av slickmedel.
For oljebriander finns det vissa tumregler.

Kontroll och underhall av installationer

De system man valt for att forebygga utsldpp kriver under-
hall och funktionskontroll. Exempelvis maste installerade
ventiler som ska stingas vid brand funktionstestas med
jamna mellanrum. Allt eftersom tiden gar forandras forhal-
landena. Hanteringsprocessen forandras, ingdende kom-
ponenter byts ut, utrustningen &ldras, lagrade kemikalier
forindras sd att slickmedelspaforing maéste dndras. De
slickmedel som en gang kopts in dldras och tappar den
forméga som de en gdng hade osv.

Ovning, utbildning och information

Trots alla tekniska system krévs alltid att man utbildar och
ovar personal och system. All personal inom verksam-
heten, liksom alla ber6rda myndigheter ska héllas upp-
daterade i lamplig omfattning. Foretagets personal bor
ovas regelbundet och stindig uppdateras om de skydds-
atgirder som vidtagits. Det kan vara sa enkelt som att
padminna om den ndodldgesplanering som finns och var
man hittar den. Ovningar med personalen i att dtgirda ett
utsldpp eller 6vningar med foretagsledningen i beslutsfat-
tande och informationshantering bor foretas med jamna
mellanrum.
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Revidering av riskanalyser och nédlagesplanering

For att sidkerstilla att alla parter har ritt och lika forutsatt-
ningar for insats krdvs att foretaget genomfor revision av
sin riskanalys/nodlagesplanering. Kravet att dokumen-
tera sitt brandskydd till bl.a. kommunens raddningstjanst
enligt lagen om skydd mot olyckor forutsitter att man
regelbundet ser over rutiner, ansvar och forebyggande
atgirder. Revideringen stéller krav pa att man med jamna
mellanrum pé nytt identifierar och forebygger olycksris-
ker. En revidering kan ocksa leda till att man fir se over
raddningstjdnstens insatsplanering och eventuellt ocksa
handlingsprogrammet for raddningstjanst.

Oversiktliga stabilitets- och éversviamningskarteringar

Till stod f6r den kommunala riskhanteringen later Radd-
ningsverket sedan 1987 utfora oversiktliga karteringar av
markens stabilitet i bebyggda omrdden samt sedan 1998
aven for oversvimningshotade omrdden. I prioritetsord-
ning utifran riskbilden karteras arligen ett antal kommu-
ner oversiktligt med avseende pé stabilitet och ett antal
dlvstrackor med avseende pa oversvimningsrisker. Syftet
med oOversiktliga stabilitetskarteringar ar att identifiera
bebyggda omraden som oversiktligt ej kan klassas som sta-
bila. Avsikten dr att kommunerna sjilva ska gé vidare och
utfora detaljerade utredningar i dessa omraden.

Oversvimningskarteringarna r bland annat tinkta att
anviandas som underlag for kommunernas 6versiktliga
fysiska planering och for att riddningstjansten ska kunna
planera sina insatser med tanke pa isolerade omraden, far-
bara vigar och vilka risk- eller skyddsobjekt som kan kom-
ma att berdras vid en dversvimningssituation etc. Over-
svimningszoner for tvd olika floden framstills; 100-ars
flode och hogsta berdknade flode. Karteringen levereras i
digitalt format, till berorda kommuner och lansstyrelser
som kan anvianda 6versvimningszonerna for analyser i ett
geografiskt informationssystem (GIS).

Det dr inte bara de potentiella dammar eller vattensys-
tem som kan orsaka en dversvimning som dr intressanta
vid en riskkartliggning av en anldggning. Aven omraden



med objekt som kan péverkas av hoga vattenstand bor
kartldggas, t.ex. deponier; bdde sidana som fortfarande
brukas och sddan som 4r nedlagda. Det kan ocksd vara
andra fororenade omraden. Oljecisterner, bensinmackar,
tillverkningsindustrier eller kemikalieupplag dr exempel
pd andra hotade objekt. Dessa miljorisker bor finnas med i
en riskinventering, vilket riddningstjansten bor informera
berorda foretag och markdgare om.

Exempel pa checklistor for
forebyggande miljoarbete

Checklistor kan vara ett stod i det forebyggande arbetet for
att forhindra eller begransa miljokonsekvenser vid olyckor
ianldggningar som hanterar miljofarligt material. Tillsam-
mans med olika verksamhetsutovare kan raddningstjans-
ten ga igenom och folja upp att nedanstdende atgarder
vidtagits.

OVERGRIPANDE ATGARDER

« Skaffa kunskap om anldggningens placering och kringliggande milj6é och hur en
eventuell olycka kan komma att paverka omgivningarna.

+ Uppratta sdkerhets- och skyddsavstand.

« Tillskapa fria zoner/ytor.

+ Se dver/uppratta tilltradesskydd.

 Tydliggora ansvarsfordelningen for det forebyggande arbetet mellan raddnings-
tjanst och innehavare.

+ Se over skriftliga instruktioner till verksamhets- och insatspersonal.
+ Utbilda och 6va verksamhets- och insatspersonal.

+ Diskutera val av produkter och material med innehavaren.

+ Kontrollera om det finns rutiner for miljoarbetet.

+ Ge exempel pa tankbara atgarder for skydd av kanslig natur.

ATGARDER FOR ATT MINSKA RISKEN FOR SPRIDNING OCH
UNDERLATTA VID INSATS

Forvaring av miljofarliga varor

+ Mark ut forvaringsplatser for miljofarliga varor och férpackningar.

+ Setill att det finns latt tillgangliga varuinformationsblad/sakerhetsdatablad.
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« Sektionera forvaringsplatser.

+ Dela upp forvarade produkter.

+ Anvisa plats for avfall eller skadat gods.
TEKNISKA SKYDDSATGARDER
Kontrollera befintligt skydd eller féresla:
+ automatiskt brandlarm

+ avledning av farliga dmnen

+ brandventilation

« fasta kylanlaggningar

- fasta slackanlaggningar

+ invallning av utomhusférvaring

+ indelning i mindre brandceller

« installation av sprinkler

« invallningar och bassanger

+ invallning av inomhusférvaring

+ invallning av rum
+ invallning av byggnader

+ invallning av fastighet

+ larm pa dag- och spillvatten

+ lackagevarning

* nivavakter

+ nddstopp och nddavstdngningar

+ olje- och bensinavskiljare

* rorbrottsventiler

« sprangbleck eller explosionsluckor

+ tryck- och temperaturévervakning

+ uppsamlingsmojlighet av kemikalier
+ uppsamlingsmojlighet av slackvatten

« overfyllnadskydd.

Administration

+ genomgang av olycksscenarier i risk- och konsekvensanalyser
+ upprattande av ritningar for insats, ledningsritningar m.m.
* inventering av egen utrustning

+ kartlaggning av experter

 minimering av férvarad méangd och/eller behallare

+ minimering av brannbart material i lager eller inredning

+ tdatning av diken

+ anvisning av transportleder

« forbud mot viss hantering eller transport

« forbud mot viss lagring eller uppstallning



utférande av tdta ytor for parkering av fordon eller uppstallning av gods
brandskydd vid férvaringsanordningar.

En insatsplan for raddningstjansten bor upprattas tillsammans med foretaget och
kommunens 6vriga forvaltningar. | insatsplanen bor féljande punkter beaktas i mil-
joperspektiv:

angivande av taktisk upptradande
forteckning over forvarade/hanterade varor

varuinformationsblad/sékerhetsdatablad pa férvarade varor och férteckning
over egenskaper och miljoeffekter for dessa varor

resursforteckning 6ver eget och foretagets slackmedelsresurser
mojligheter till att ta hand om, samla upp eller transportera bort kemikalier
bedémning och planering for slackresurser

uppgifter om inventering av mojligheter till att indikera olika typer av
kemikalier

uppgifter om inventering och planering for avsparrning och utrymning
uppgifter om inventering av miljokansliga omraden runt objektet
uppgifter om inventering av vattendrag och recipienter

uppgifter om inventering av dag- och spillvattennat

uppgifter om dtgarder for att hindra eller begransa skador pa reningsverk.

Nedanstaende checklistor ingar i Raddningsverkets allmanna rad och kommen-
tarer om systematiskt brandskyddsarbete, SRVFS 2004:3:

Checklista 6ver vanliga tekniska brandskyddsatgarder

- utrymningsvagar

- brandceller

- nodbelysning

- dorrar i brandcellsgrans

- dorrar i utrymningsvagar

- brand- och utrymningslarm

- slacksystem

- brandgasventilation

- skydd mot brand- och brandgasspridning via ventilationssystem
- raddningsvagar

- stigarledningar

- brandskydd av barande stomme

- skydd mot brandspridning till ndrliggande byggnad
- brandtatningar

- ytskikts brandklass.
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Checklista 6ver organisatoriska brandskyddsatgarder

- ansvarsfordelning
- utbildning

- information

- évningar

- instruktioner och rutiner

- service och underhall

- kontrollplaner och dokumenthantering.

Frivilliga system for kvalitetssakring
och miljoledning

Allt fler foretag viljer att certifiera sig med avseende pd
kvalitet eller miljo. Allt mer talar man nu ocksa om led-
ningssystem ddr kvalitet, miljo, sdkerhet och hilsa vivs
samman. Det finns olika typer av sidana ledningssystem.
Mest kinda dr ISO 9001 for kvalitet och ISO 14001 eller
EMAS for miljoledningssystem. Gemensamt dr att man
skapar ordning och reda i verksamheten och klargér hur
man ska sdkerstilla att man har god eller ritt kvalitet pa
sina produkter och hur man ska skota sin verksamhet for
att paverka miljon sa lite som mojligt.

Nir ett foretag arbetar for att kvalitets- eller miljocer-
tifiera verksamheten, dkar vanligtvis sikerheten dven om
inte nagra storre dtgirder genomfors i just detta avseende.
Risken for olyckor minskar genom att man far battre kon-
troll 6ver hur olika arbeten utfors eller 6ver hur produk-
ter hanteras. I kvalitetsledningssystemen kan det t.ex. rora
rutiner for ankomstkontroll av de produkter som kommer
till foretagen och som ska anvindas i produktionen, eller
rutiner ver hur vissa typer av processer ska utforas for att
man ska fa ritt kvalitet. Det kan ocksa vara frdga om ruti-
ner for hur linge, och var, man lagrar vissa produkter for
att kvaliteten ska bibehdllas. I miljoledningssystem hand-
lar det om hur man pa ett systematiskt och naturligt sitt



ska hantera och styra miljofragorna i foretaget. Grunden
for inforandet av ett miljoledningssystem dr en miljout-
redning ddr man gar igenom den aktuella miljosituatio-
nen pa foretaget. Man ska belysa styrkor och svagheter och
utreda vilka miljoforbattringar som kan inforas. Arbetet
ska leda fram till en miljopolicy dir foretaget uttrycker sin
vision och viljeinriktning. Det ska inriktas pd hela foreta-
gets verksamhet frdn bestillning och leverans av rdmate-
rial, till produktion och leverans av foretagets produkter.
Aven produkten i sig och dess miljopaverkan ska tas med i
arbetet. I miljoledningssystemen ska man dven ta fram ett
handlingsprogram for forbattringar.

I miljoledningssystemen ska det inga en sa kallad nodla-
gesplanering. Nodlagesplaneringen ska ge foretaget en plan
for hur man ska agera vid en olycka. Man ska urskilja och
identifiera risker och minimera eller helt ta bort dem. Det
ar viktigt att samtlig personal vet hur planen 4r uppbyggd
samt hur man ska agera vid en olycka. Man ska ocksa se till
att det genomfors stindiga forbattringar med avseende pé
skyddet mot olyckor.

ingsplan

Principflode for ett

genomférande miljoledningssystem.
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For att ge en sa genomarbetad nodldgesplan som moj-
ligt kravs kontakter mellan olika aktorer. Raddningstjans-
ten kan redogora for hur man har planerat for insats, hur
en insats kommer att genomforas och avslutas samt hur en
eventuell sanering paborjas. Man kanske ocksé identifierar
olika typer av risker och bedomer konsekvenser. Milj6for-
valtningen kan bidra med erfarenhet om hur olika kemi-
kalier kommer att paverka miljon eller hur de dndrar sin
giftighet under andra forhéllanden 4n de som 4r normala
vid foretaget. Forsikringsbolagen kan bidra med erfaren-
heter frdn liknande foretag som har rakat ut for olyckor,
hur man agerar vid en olycka och vad som omfattas av
forsakringen. Arbetet fir inte endast behandla olyckor dar
riddningstjansten, miljokontor eller andra blir inblanda-
de. Tanken dr att foretaget ska klara av alla typer av inci-
denter, stora som sma, med egna resurser och kunskaper.
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Raddningsledarens beslut under en insats bor dven omfatta konsekvenser pd miljon.
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KAPITEL 7

Insats

Detta kapitel behandlar hur raddningstjinstinsatser kan
paverka miljon i taktiskt och metodiskt perspektiv. En
mingd olika variabler paverkar en olyckas effekter pa mil-
jon. Det dr inte enbart de primért paverkade produkterna
som kan avge miljofarliga &mnen, utan ocksa reaktioner till
foljd av brand eller kemikalieutflode. Riddningstjanstens
atgirder liksom yttre omstidndigheter, exempelvis geogra-
fiska forutsittningar och viderforhallanden, har stor bety-
delse for de sammanlagda miljokonsekvenserna.

Aven om insatspersonalen &r fullt medveten om bety-
delsen av ett snabbt ingripande for att skydda miljon far
inte alltid miljofrdgorna hogsta prioritet i praktiken. Moj-
ligheterna att styra miljokonsekvenserna dr beroende av
flera faktorer och i ménga fall tvingas miljoframjande
atgdarder hallas tillbaks till formén for t.ex. livraddande
atgidrder. Det ligger naturligtvis i sakens natur att viga mil-
jofragorna mot andra intressen i samband med en radd-
ningstjinstinsats for att kunna fatta relevanta beslut med
utgangspunkt fran virdering och prioritering. Men vid en
raddningstjanstinsats ansvarar raddningsledaren dven for
skydd av miljon, varfor ocksa ett eventuellt miljohot maste
kunna identifieras och i storsta utstrickning minimeras
eller undanrojas. En olycksplats kan vara en brottsplats ur
miljosynpunkt. I vissa fall kan det dérfor vara viktigt att
sakra bevis, vilket maste tas med bland de 6verviganden
som gors vid en insats.

Alla dessa faktorer maste beaktas, liksom miljoskaderis-
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ken i ett langre tidsperspektiv och pa platser som inte lig-
ger i omedelbar geografisk nérhet till sjalva olycksplatsen.

Raddningstjanstbegreppet

I lagen om skydd mot olyckor (LSO) definieras raddnings-
tjianstbegreppet, det vill siga de kriterier som madste upp-
fyllas for att samhaillet ska ha skyldighet att ingripa. Vid
ett ingripande virderar raddningsledaren de faktorer som
kan komma att paverka insatsen med utgangspunkt fran
mojligheterna att hindra och begrinsa skador pa min-
niskor, egendom eller miljo. Bedomningen sker pd likartat
sdtt oavsett insatstyp. Behovet av ett snabbt ingripande, det
hotade intressets vikt, kostnaderna for insatsen och 6vriga
omstidndigheter, avgor vilket beslut som fattas. Enligt lagen
om skydd mot olyckor ska ocksa miljopaverkan overvigas
innan beslut fattas. Dessutom regleras riddningstjinstens
agerande och arbetssitt vid en raddningstjanstinsats ocksa
av andra lagar, t.ex. miljobalken, vilket ocksd maste beak-
tas vid beslutsfattandet. Under insatsens genomforande
forandras stindigt risker och hot och fornyade bedom-
ningar kommer att ligga till grund for fortsatt agerande.
Nir kriterierna for raddningstjanst inte lingre uppfylls
fattar raddningsledaren beslut om att riddningstjansten
ska upphora, varefter dgare eller nyttjanderittshavare ska
underrittas om behovet av bevakning, restvirdesskydd,
sanering och aterstillning.

Verksamheters miljopaverkan

Med utgdngspunkt frdn sannolikhets- och konsekvens-
analyser for enskilda objekt kan dimensionerande handel-
ser och en rimlig niva for skadeforebyggande och skadebe-
gransande dtgdrder faststillas. I detta arbete innefattas inte
bara atgirder som fysiskt kan kopplas till en anliggning,
t.ex. byggnadstekniska installationer, utan alla typer av
aktiviteter som syftar till att minimera konsekvenserna till
foljd av en skada, alltifran insatsplanering till larmrutiner
och planliggning av samverkansformer med entreprend-
rer och andra myndigheter.



Trots forebyggande dtgérder ér risken att en miljoolycka
ska intrdffa i manga fall sa pass stor att skadebegransande
atgarder madste vidtas under insatsen. Spridning av kemi-
kalier, kontaminerat slickvatten och rokgaser leder ofta
till negativa miljoeffekter, varfor atgarder for att begrinsa
spridning kan bli aktuella.

Att ddmpa rokgasspridning vid fullt utvecklad brand
ar ofta mycket svart. Det kan till viss del goras genom en
aktiv slackinsats i kombination med att man vattenbegju-
ter roken och pa sd sitt tvittar ur partiklarna. Erfarenhe-
terna pekar dock pé délig utnyttjandegrad av vattnet med
stora slickvattenvolymer som foljd. Forebyggande atgir-
der dr bista sittet att undvika en sddan situation; t.ex. att
i forvag begransa brandbelastningen, dela upp kemika-
lierna i mindre volymer, mojliggora snabb slackinsats osv.
Aven nir det giller att skaffa kontroll dver sldckvatten- och
kemikaliespridning ar de forebyggande atgirderna effek-
tivast. Stravan ska vara att i forsta hand minimera risken
for utslapp, vilket mojliggors med hjélp av t.ex. myndig-
hetskrav for behallare, transportsystem och installationer,
hanteringsrutiner och forebyggande underhall. Om ett
utsldpp intréffar trots dessa atgirder eller om stora miang-
der kontaminerat sldckvatten samlas i samband med en
brand, finns goda maojligheter att begrinsa spridning t.ex.
genom invallningar eller avledningssystem sdvil inom-
som utomhus. Avstingningsmajlighet mot allmant VA-nit
betraktas som en sjilvklarhet for anliggningar med risk
for omfattande kontaminerade slickvattenmingder, men
det forutsitts dé att omhiandertagande kan ske pd annat
sétt, t.ex. 1 uppsamlingsbassanger eller kassuner. Oavsett
vilket system som viljs maste totalvolymen uppskattas. I
annat fall kan systemen komma att versvimmas.

I vissa fall kan det vara mojligt att transportera bort
slackvatten med hjélp av for andamadlet godkind slamsu-
garutrustning. I sidana fall méste riddningsledaren for-
vissa sig om vart avfallet transporteras. Foretag kan i forvig
teckna avtal med sdvil transportorer som avfallsmottagare
for att vara bittre rustade den dag en olycka intriffar. Det
finns exempel pé foretagsgrupper, exempelvis Safirgrup-
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Vid en slickinsats kan
stora mdngder partiklar
spridas via réken, som i
detta fall vid branden i

Igelstaverken i Sodertilje.
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pen i Malmo hamn, som slagit sig samman och delar pé
sddana resurser. Erfarenheterna i samband med intréffade
olyckor har varit mycket goda. Genom de i forvag tecknade
avtalen har man kunnat undvika onodig tidsspillan.

Miljopaverkan vid brander

Vid en raddningsinsats paverkas beslut for insatsens inrikt-
ning och utformning av en rad faktorer. Genomforandet
syftar till att hindra och begrinsa skador pa manniskor,
egendom eller miljo, och beroende pa bl.a. resurstillgédng,
det hotade intressets vikt och kritiska faktorer, gors en
prioritering for att uppna bdsta mojliga resultat. Ur mil-
josynpunkt kan luft, vatten och mark paverkas, men moj-
ligheterna att begriansa denna pédverkan varierar kraftigt
beroende pa hindelsetyp, geografiska forhdllanden och



vaderlek (se vidare kapitel 3 och 4). Vid vissa olyckor ér det
viktigt att provtagningar blir utférda. Det kan vara prov pa
slackvatten, rok eller sot som bor tas i anslutning till sjalva
branden eller utsldppet (se vidare kapitel 8).

Luft

Paverkan pd luft av rok frén en brand eller fran ett gasmoln
vid ett kemikalieutflode dr oftast tydlig vid en olycka. Rok-
utvecklingen vid en brand dr svar att paverka pa annat satt
an genom sjélva slackinsatsen. Diaremot finns goda mojlig-
heter att minska gasavdrift fran ett kemikalieutflode, t.ex.
genom avstangning/titning eller nedtvittning av gaser.

Den péaverkan som uppstar drabbar i forsta hand mén-
niskor i omgivningen och insatspersonal, dvs. hilsoaspek-
ten paverkas oftast i hogre grad dn miljoaspekten. Per-
sonskador kan undvikas om personalen pa skadeplatsen
anviander andningsskydd, om man spérrar av riskomraden
och informerar dem som vistas i roken om halsoriskerna.
Aven vid olyckor med kemikalier kan personskador und-
vikas pa detta sitt, medan miljokonsekvenserna kan bli
betydligt allvarligare én vid en vanlig brand.

Miljopéverkan kan uppsta ndr sotpartiklar, brandrester
och andra dmnen som frigors vid en brand, sprids med
luften och faller ner i omgivningen. Skador kan uppsta pa
bédde flora och fauna. Inom begrinsade omraden i rokply-
men kan koncentrationen av giftiga amnen vara mycket
hog och ge allvarliga skador. I atmosfiren sker emellertid
ganska snabbt en utspddning till koncentrationer som ar
mindre farliga for médnniskor och miljo.

Skydd mot inandning av brandrék

Brandmin hor till de yrkesgrupper som mest utsitter sig
for risken att andas in rok och partiklar. P4 en brandplats
bildas olika féroreningar beroende pa vad som brinner.
Partiklar frén epoxiplaster, kolfiber, asbest, mineralulls-
isolering m.m. anges som faromoment i olika rapporter.
De forhallandevis stora rokpartiklarna bir ofta med sig
mycket smé och farliga molekyler. Anvindning av filter-
skydd rekommenderas.
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Det finns flera olika typer
av partikelskydd som kan
anvindas vid en insats.
Exempelvis Skydds-
mask 90, halvmask och
dammskydd. Skydden pd
bilden skyddar inte mot
de brandgaser som bildas
vid en brand.
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Det ér inte bara rokdykare som behover andningsskydd
vid sldckning av brinder. Den personal som under slick-
ningsarbetet arbetar med andra uppgifter och befinner
sig i omgivningarna runt branden utsitts ocksd ofta for
skadliga luftféroreningar. Aven i dessa fall bor ett komplett
andningsskydd anviandas.

En tryckluftapparat med sikerhetstryck ar det sakraste
andningsskyddet, sa lainge den anvinds. Riddningstjanst-
personal som befinner sig pa en bits avstdnd fran bran-
den anser ibland att det inte dr nodvindigt att anvinda
tryckluftapparat. Foljden blir att inget andningsskydd alls
anvands, trots att ett filterskydd skulle kunna gora stor
nytta hir liksom vid efterslickning och vid slickning av
skogsbrinder.

P4 senare tid har utsldpp av isocyanater uppmérksam-
mats. [socyanater i storre mingder kan uppkomma da t.ex.
skumplast och skumisolering brinner. Nya ron har visat att
filter ger daligt eller obefintligt skydd mot ligmolekyldra
isocyanater (t.ex. metyl-, etyl- och propylisocyanat), men
ddremot ett gott skydd mot diisocyanater (t.ex. TDI, MDI,
HDI). Forskning pdgar inom omradet. Till dess man far



ANDNINGSSKYDD

For att skydda sig mot sot, asbest eller partikelbundna féroreningar behévs en helmask

med partikelfilter klass P3. Helmasken ar nddvéndig for att ocksa 6gonen ska skyddas.
Nar det galler skydd mot gaser rekommenderas ett allroundfilter av typ ABEK-P som
skyddar mot organiska (A), oorganiska (B), och sura (E) gaser samt ammoniak (K). Bok-

staven P anger att detta filter dven skyddar mot partiklar.

mer kunskap och erfarenhet rekommenderas brandmin
att anvinda tryckluftutrustning for att gardera sig mot gif-
tiga dmnen och partiklar vid insats eller nér risken dr stor
att den omgivande luften innehaller en skadlig mingd av
farliga partiklar.

Vatten

[ fororenat slickvatten forekommer samma typer av
dmnen som i brandroken. Dessutom kan ddr ocksa finnas
kemikalierester och olika slickmedel, t.ex. skumvitskor.
Dessa fororeningar kan ge allvarliga miljokonsekvenser
om spridning sker till mindre vattendrag dar utspadningen
inte ar tillrackligt stor for att skador ska kunna undvikas.
Aven reningsverk kan drabbas av storningar om konta-
minerat slickvatten sprids okontrollerat via avloppsnitet.
Skumvitska kan exempelvis sld ut de kemiska och biolo-
giska reningsstegen.

Mark

Markfororeningar kan uppsta till f6ljd av en brand, bero-
ende av volym och fororeningsgrad pé slackvattnet, sprid-
ningsmojlighet och markforhéllanden. Skadeomfattning-
en kan som regel inte faststillas pa annat sitt an genom
provtagning, men den kan paverkas genom val av slack-
metod, uppsamlings- och avledningsmaojligheter.
Misstinks markkontaminering av sldckvatten eller
farliga partiklar, dr det viktigt att ta reda pa@ mark- och
grundvattenforhallanden si fort som mojligt for att kun-
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Slickvatten innehdl-
ler ofta stora mdingder
farliga dmnen, bdde
fran sliickinsatsen och
fran det som brinner.
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na forhindra att skadan forvirras. I en sddan situation &r
samverkan med miljo- och geoteknisk expertis vardetull,
eftersom riddningstjansten normalt inte forfogar 6ver den
kompetens som da erfordras.

Rédddningstjianstarbetet kan ocksd 1opa parallellt med
restvirdes- och saneringsfasen. Det dr dd viktigt att klar-
ligga de juridiska grinssnitten sd att bestdllning av t.ex.
externa resurser gors pa korrekt sitt.

Indirekta miljoeffekter av olyckor

Vid en raddningsinsats fokuseras ofta skadeobjektet, men
aven indirekta effekter av en olycka bor uppmarksammas
eftersom de kan leda till omfattande skador pa egendom
och miljo. Exempelvis kan rokutveckling och kloridutfall-
ning till f6ljd av en mindre plastbrand i en elektrisk instal-
lation fororsaka sekundarskador som vida 6verstiger pri-
marskadan.

Aven miljon kan paverkas indirekt i samband med en
brand eller olyckshindelse. Det dr darfor viktigt att beak-
ta denna aspekt vid en insats. Exempelvis kan funktio-
nen pd reningsverk pédverkas pd grund av kontaminerat
slackvatten eller skumvitskor. Styr- och reglersystem till



ventilation eller reningsanldggningar kan slds ut till foljd
av brand, vilket kan generera miljopaverkan fran t.ex. en
produktionsanlidggning. Ett tankbilshaveri kan leda till att
kemikalier sprids via diken eller dagvattennit sd att vat-
tentdkter riskerar att paverkas pad sikt.

Larmtjdnsts dtagande innefattar miljopéaverkan pé for-
sikrade objekt och organisationen kan darfor anvindas
dven i dessa sammanhang (forldngt restviarde).

Insatsmetodik

En rdddningsinsats paverkar miljon beroende pa savil
statiska som dynamiska forutsittningar vid skadetillfillet.
Som tidigare podngterats utgor de forebyggande atgir-
derna en viktig del i det samlade sikerhetsarbetet pa en
anldggning. Bygg- och anldggningstekniska installationer
och sikerhetssystem, forebyggande underhdll, rutiner
och utbildning for de anstillda dr exempel pa atgirder
eller insatser som ligger till grund f6r utformningen av
en riddningsinsats och kommer att péverka utveckling-
en och omfattningen av en olyckshdndelse. Resultatet av
riddningstjanstens arbete kommer givetvis dven fortsitt-

FAKTORER SOM PAVERKAR UPPKOMSTEN AV MILJOSKADOR:
+ anldggningens byggnadstekniska skydd, t.ex. aktiva och passiva system

+ anldggningens amnen eller produkter
« forlopp/handelse (brand och/eller utflode)

« slackkapacitet och vattenbehov

+ begransningsmajligheter inom anldggningen, t.ex. uppsamlings-/avledningssystem
+ mojlighet att ta hand om slackvatten/utlackage frdn uppsamlingsanordningar

« vadersituationen (vindriktning och vindhastighet, stabilitet och skiktningar,

vaderutsikter)

+ omgivningens kanslighet, t.ex. persontathet, avloppssystem, vattendrag osv.

+ raddningstjanstens férmaga att utféra en effektiv insats

« sdkerheten for allmanhet och fér brandpersonal.
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ningsvis att paverkas av skadeobjektets utformning, men
ocksd 1 hog grad av insatsstyrkans forméga att hantera till-
gingliga verktyg, alltifrdn egen materiel och skadebegrian-
sande installationer (brandventilation, avstingnings- och
avledningssystem) till insatsplanering och ledningsstod i
ovrigt.

I den samlade bedomning som utgor grund for insatsens
utformning ska miljoaspekten inte hanteras som ett sido-
spér, utan som en av flera aspekter som paverkar beslut om
atgirder. Sedan alla aspekter bedomts inbordes och avvigts
mot tillgdngliga resurser bestims med utgdngspunkt
fran prioritering i vilken ordning insatserna ska utforas.
Sjélvfallet kommer livriddningsmomentet alltid att ges
hogsta prioritet och man kan i vissa fall tvingas avvakta
med miljoatgirder till forman for t.ex. en sldckinsats. Vid
t.ex. en tankbilsolycka i en tdtort, dir bade sliackinsats och
begrinsningsinsats mot kemikalier ar viktiga atgarder, kan
den direkta slickinsatsen ges hogre prioritet 4n kemika-
liebegransningsinsatsen, eftersom en fordrojd slackinsats
skulle kunna leda till de allvarligaste skadorna.

Det finns inte ndgra firdiga losningar att tillgd nér det
giller att bedoma olika skadesituationer. Men raddningsle-
darens forutsdttningar for att fatta de mest korrekta beslu-
ten kan okas genom erfarenhet, hog kompetens, tillgdng
till relevant ledningsstod och férmaga att hantera detta.

Insatser vid brander

Brinder medfor alltid ndgon form av miljobelastning och
omfattningen dr beroende bade av brianslemangd, bréans-
letyp och pa vilket sitt forbranningen sker. Emissionernas
storlek och giftighet paverkas ocksé av riddningstjinstens
atgirder, t.ex. val av slickmetod och slickmedel, brandven-
tilation och utnyttjandet av brandtekniska installationer.
Ocksd mojligheterna att begrinsa och ta hand om konta-
minerat slickvatten och andra utfloden paverkar den sam-
lade utslaippsméngden.

Att veta pd forhand vilka fororeningar som kan uppstd
vid en speciell brand dr mycket svart, eftersom ett stort antal



kemiska foreningar deltar i brandférloppet. Produkter och
varor paverkas pd olika sitt under insatsen och de riskerar
ocksa att blandas med varandra. Men med utgangspunkt
fran de hanterade amnenas kemiska egenskaper gér det att
uppskatta vilka fororeningar som kan komma ifrdga, och
pd sd sitt fd en grov bild av forvintad kontaminering.

GENERELLA RAD TILL RADDNINGSLEDARE VID OSAKERHET
OM VAD SOM BRINNER:

+ Beddm miljopaverkan.

+ Vag miljoaspekterna mot dvriga raddningsaspekter.

+ Beakta omfall (alternativa handelser).

+ Stoppa eller minska utldckage.

+ Hindra spridning och begransa utbredningen.

« Tadirekt upp sa mycket slackvatten som mojligt.

« Analysera alternativa insatsmetoder.

+ Klargor tillgang till ledningsstdd (tekniskt och operativt stabsstod).

« Samverka med skadedrabbad, VA-férvaltning, miljomyndighet och
restvdrdesledare.

+ Initiera matning/uppfoljning.

RAD TILL RADDNINGSLEDARE VID INSATS:

+ Bedom miljopaverkan.

+ Vag miljoaspekterna mot 6vriga raddningsaspekter.

+ Bedom innehall i slackvatten och rok.

 Beakta omfall - Vilka fororeningar kan bildas?

+ Vardera olika slackmetoder alternativt utebliven sldckning.

+ Overvég tvattning av rokgaser.

+ Berdkna slackmedelsvolymer.

+ Kontrollera spridning av kontaminerat slackvatten.

+ Skapa mojlighet att transportera kontaminerat slackvatten (t.ex. slamsugare).
+ Skapa mojlighet att ta hand om borttransporterat slackvatten.

+ Klargor tillgang till ledningsstod (tekniskt och operativt stabsstod).

+ Samverka med skadedrabbad, VA-férvaltning, miljomyndighet och
restvardesledare.

¢ Initiera matning/uppféljning.
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Det dr naturligtvis bast om en brand kan begransas och
slackas i ett s tidigt skede som mojligt. Det okar forut-
sittningen for att minska miljokonsekvenserna. I vissa
situationer kan anvindningen av slickvatten eller skum
vid en sldckinsats leda till forvirrade miljokonsekvenser,
beroende pd hur kinslig recipienten &r. Att 1dta det brinna
i ett sadant fall skulle kunna betraktas som gynnsammare
ur miljosynpunkt. Ett saidant beslut forutsitter emellertid
dven att luftfororeningsaspekten beaktats och att ovriga
parametrar for insatsens utformning overvagts, t.ex. virde
pd det som forstors, spridningsrisk och utredningstekniska
intressen. I vissa fall kan en mer noggrann analys av alter-
nativa slickmetoder vara virdefull, inte minst om olyckan
ar av ovanlig karaktir och egen erfarenhet saknas. I sddana
situationer fyller ledningsstodet en viktig funktion efter-
som det foreligger ett stort behov av informationsinsam-
ling.

Skogsbrand

Vid slickning av skogsbrinder kan man behova fatta
snabba beslut. For att kunna handla pa ett riktigt sitt ar
det darfor viktigt att alla inblandade vet vilken miljopa-
verkan olika insatsmetoder kan fa. En miljoaspekt dr t.ex.
anviandningen av tillsatsmedel. Tillsatsmedel anvinds t.ex.
for att minska ytspanningen och fi vattnet att tranga ner
littare i marken. Tillsatsmedlens miljopédverkan varierar
mellan typer och fabrikat. Det dr frimst vattendrag som
paverkas av slickmedelstillsatser. Generellt sett ska dock
raddningstjansten vara mycket restriktiv med att anvinda
tillsatsmedel i vatten vid skogsbrandslackning. Svarslackta
glodbrinder i exempelvis torvmark kan dock motivera
tillsatsmedel.

Miljon kan péverkas positivt av skogsbrander och mén-
niskor utsitts mycket séllan for ndgon risk vid skogsbrand
ivart land. Om behovet av brand beaktas blir ett tinkbart
alternativ att flytta begransningslinjerna sa att den brianda
arealen ska kunna 6kas. Detta kraver emellertid ett snabbt
och ndra samarbete mellan riddningstjanst och mark-
dgare. En rdddningsledare kan naturligtvis inte sjdlv gora



dessa bedomningar. En komplikation dr att slackningspro-
blemen vanligtvis 6kar dramatiskt med 6kande areal pd ett
skogsbrandsomréde.

Att lata skogsbrander brinna till en férutbestimd
omfattning dr troligen endast mojligt inom storre natur-
skyddade omrdden samt eventuellt i produktionsskog
om kostnaderna for slickningen kommer att overskrida
de virden som sikert kan raddas vid slackningen. For att
rdddningstjansten ska kunna handla pa ett korrekt satt om
brand uppkommer inom naturskyddade omraden kravs
att den forvaltande myndigheten har gett klara riktlinjer i
forvag. En forutsittning for ett korrekt handlande ér att ha
bestimt i forvag vilka reservat och nationalparker som far
brinna och var briander ska sldckas.

Ett viktigt moment i arbetet med skogsbrinder dr att
stilla kostnaden for slackningsinsatsen mot de virden som
rdddas. Eftersom brédnder inte alltid behover begrinsas
fran miljosynpunkt kommer ekonomiska och siakerhets-
missiga avvdagningar att vara viktiga.

Insatser vid kemikalieutslapp

Miljon péverkas dven vid kemikalieutsldpp. Omfattningen
ar i hog grad beroende av vilka kemikalier som &r involve-

En skogsbrand behover
inte vara negativ for mil-
jon. Vissa arter gynnas
av virmen fran branden.
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Vid kemikalieutsldpp
kan skador pa miljon
ske samtidigt som akuta
hélsorisker uppstdr.
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rade i olyckan, men ockséd av de anlidggningstekniska och
miljomissiga forhdllanden som rader pa olycksplatsen.
Yttre faktorer som omgivningens beskaffenhet och radan-
de viderforhallande paverkar ocksa insatsens utformning,
liksom rdaddningstjanstens mojligheter och forméga att
genomfora en effektiv insats.

Pa kemikaliehanterande anldggningar finns goda moj-
ligheter att faststdlla rimliga olycksscenarier och dérige-
nom f4 en bild av forviintade konsekvenser. Aven forvinta-
de kedjereaktioner ska kunna bestimmas med kinnedom
om forekommande kemikalietyper. Med utgangspunkt
fran sddana fakta kan skadebegransande atgiarder anpas-
sas, liksom anlidggningens beredskapsplanering och riadd-
ningstjanstens insatsplanering.

Vid kemikalieolyckor som intriffar pa t.ex. vdg- och
jarnvigsnit eller i terminalanliggningar kan insatsfor-
hallandena ofta vara besvirligare, eftersom skadebegrin-
sande installationer och objektsinriktade insatsplaner kan
saknas. Genom att inventera vilka aktuella riskkemikalier
som hanteras och transporteras i niromrddet kan den
kommunala raddningstjansten dock fa en grov bild av
vilka situationer som kan komma att uppsta och utifrdn
denna planera tinkbara insatser.



RAD TILL RADDNINGSLEDARE VID KEMIKALIEOLYCKOR:
+ Bedom miljopaverkan.

+ Vag miljoaspekterna mot 6vriga raddningsaspekter.

+ Bedom innehalli utlackage (fast form, vatska eller gas).

+ Beakta omfall - Vilka féroreningar kan bildas?

+ Vardera olika metoder for att frysa laget.

« Overvég tvattning av gaser.

« Berdkna vatten- och avfallsvolymer.

+ Kontrollera spridning av lackage och kontaminerat vatten.

» Skapa mojlighet att transportera lackage och kontaminerat vatten (t.ex. slamsugare).

+ Skapa mojlighet att ta hand om borttransporterat lackage och kontaminerat vatten.
+ Klargor tillgang till ledningsstod (tekniskt och operativt stabsstdd).

+ Samverka med skadedrabbad, VA-férvaltning, miljomyndighet, restvardesledare
och expertis.

+ Initiera matning/uppfoljning.

Gemensamma forberedelser och nidra samverkan mel-
lan de myndigheter som kan bli involverade vid en olycka
ar nodvindiga for ett gott insatsresultat. Sidana forbere-
delser kan omfatta bland annat gemensamma utbildnings-
och 6vningsinsatser, men ocksd att tillsammans ga igenom
metoder for avstingning av ledningssystem. Samverkan
med specialistfunktioner inom niringslivet, t.ex. inom
kemikalieindustrin, kan vara av stort virde infor insatser
vid kemikalieutslapp.

Vid olyckor dir extremt giftiga och flyktiga kemika-
lier 4r inblandade kan insatsens tidiga utformning vara
direkt avgorande for fortsatt hindelseforlopp och miljo-
konsekvenser. I sidana situationer ges som vanligt liv och
hilsa hogsta prioritet, vilket gor att miljokonsekvenserna
kan bli 4n allvarligare. Ndr den forsta fasen avverkats och
ldget stabiliserats finns det ofta mer tid att 6verviga olika
metoder for att kunna lgsa uppgiften med storre hiansyn
till tainkbara miljokonsekvenser. I sidana liagen krivs ofta
en fordjupad analys av olika alternativa metoder, och da
behovs ocksa ledningsstod som kan ge svar pé fradgor om
kemikaliers farlighet etc.
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Ledningsstod

Ledningsstod innefattar ett stort antal hjilpmedel som
underlittar riddningsledningens arbete och mojligheter
att fatta korrekta beslut vid insats. Traditionella hjalpme-
del som insatsplaner och farligt-gods-parmar har idag
kompletterats med en rad faktakillor som kan hamtas
bade i parmar och i datoriserad form. Tillgang till Internet
och berdkningsprogram ger raddningsledningen i stort
sett obegriansade mojligheter att himta fakta, men stil-
ler ockséd hoga krav pa anvindarna om informationen ska
hanteras och tolkas pa ritt sitt. Erfarenheter fran tidigare
hindelser visar hur viktigt det 4r att snabbt fa kontakt med
resurspersoner och tillgédng till objektsanpassad insatsin-
formation och insatsplanering.

Enklare situationer kan som regel 16sas med standardi-
serade val av taktik, metodik och teknik, medan mer kom-
plexa och komplicerade hindelser stiller betydligt hogre
krav pd relevant stod.

Men man ska heller inte forbise sidana standardinsat-
ser som fran borjan kan te sig ofarliga ur miljosynpunkt,
men som senare kan ge mycket allvarligare sekundarska-
dor. Exempelvis kan en 6verfyllning av en oljecistern eller
ett spill av dieselolja leda till svara foljder pa miljon om
olycksplatsen édr beldgen pa en plats dir avloppsnit eller
vattendrag riskerar att drabbas. Aven vid denna typ av
insatser kan tillgdngen till ledningsstod ha stor betydelse
for att man ska kunna faststdlla hur kemikaliespridningen
kan komma att ske, vilka foljder som kan forviantas och
vilka atgdrder som bor vidtas for att begrinsa spridning.

Snabb tillgdng till ledningsstod okar sjilvfallet moj-
ligheterna att fatta riktiga beslut. Mycket information
om dmnens egenskaper och risker kan finnas i en led-
ningscentral eller i ett ledningsfordon. Det behovs dven
objektsanpassad insatsinformation med uppgifter om en
anldaggnings byggnadstekniska utformning, skadebegran-
sande installationer, hanteringsforfarande, avloppssystem,
sarskilda risker osv. En siadan fordjupad insatsplanering
kan ocksd innehalla en dversiktlig konsekvensbeskrivning
fran framtagen risk- och konsekvensanalys, t.ex. i form



av spridningsredovisning for fororeningar (rok, utslapp,
slackvatten osv.).

Aven andra forvaltningar eller organ kan uppritta
insatsplaner for speciella objekt med knytning till sin verk-
samhet. Exempelvis kan VA-forvaltningen ta fram planer
for avstingning eller avledning av avloppsniitet.

Miljokidnslighetskartor dr ett viktigt instrument for att
klarldgga vilka miljomaissiga forutsittningar som rader i
ett skadedrabbat omrade. Dock krivs ofta expertkompe-
tens, t.ex. frin miljoforvaltningen, for att sédan informa-
tion ska kunna tolkas pd basta sitt.

Annan information som kan ha stor betydelse for insat-
sens utformning finns ofta att tillgd pd aktuell hanterings-
eller transportplats, t.ex. varuinformationsblad, sikerhetsda-
tablad eller verksamhetsanpassad styrande dokumentation.

EXEMPEL PA FAKTAKALLOR:
« Svenska brandskyddsféreningens farligt-gods-kort inklusive tolkning.

* RIB:s (Integrerat beslutsstod for skydd mot olyckor) @mnesdel med &mnen som

klassats som farligt gods. Utover fysikaliska data finns bland annat risk- och
skyddsfraser.

+ RIB:s biblioteksdel med underlag som kan anvéndas vid miljériskbedémningar,
forebyggande arbete och planering. Rapporter, yttranden, erfarenheter, doku-

ment om sanering och beskrivning av risker.
+ Emergency Responce Center, ERC, hos Giftinformationscentralen.
+ Varuinformationsblad/skyddsblad.

+ Information hos tillverkare, forsaljare, avsandare, mottagare eller anvandare.
+ Markning pa férpackning.
* Prioriteringsguiden PRIO &r ett webbaserat verktyg for den som arbetar forebyg-

gande for att minska de risker som kemikalier kan medféra pa manniskors halsa
och milj. Se Kemikalieinspektionen (www.kemi.se).

+ Begransningsdatabasen innehaller information om anvandningen av ett amne

eller amnesgrupp dr begransad enligt reglerna i kemikalieinspektionens regelbok.

+ Insatsplaner for objektet.

+ Kommunens kartor éver miljokdnsliga omraden.
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Vid olyckor krivs ofta
samverkan mellan olika
kommunala forvalt-
ningar. Héir mellan
miljoforvaltningen och
raddningstjinsten.

Samverkan

Samverkan mellan olika kommunala forvaltningar, t.ex.
riddningstjanst och miljoforvaltning, dr viktig vid alla
typer av insatser och i synnerhet vid sddana hindelser som
kan medfora negativ miljopaverkan. Vid sddana situatio-
ner ansvarar riddningstjinsten for den 6vergripande radd-
ningstjanstinsatsen. Ovriga forvaltningar som kan komma
att pdverkas av handelsen bor involveras tidigt. Exempel pa
resurser som kan tillfora det operativa arbetet stor hjilp ar
miljoexpertis (miljomyndighet), VA-forvaltning, teknisk
forvaltning och olika expertkompetenser pé foretag. Vissa av
dessa aktorer kommer dven efter det akuta olycksskedet att
fortsitta med uppfoljande restvirdes- och saneringsarbete.
Det ir viktigt att de olika aktorernas roller 4r klarlagda
eftersom myndigheternas beslut styrs av olika lagstiftning-
ar, medan andra beslut fattas pd grundval av praktisk eller
ekonomisk hinsyn. Riddningsledaren ansvarar for att
insatsen utformas i enlighet med férekommande aktuella
lagstiftningar, men maste sjilvfallet ocksd beakta andra
myndigheters krav. Milj6forvaltningen fungerar bade som
tillsynsmyndighet och resursfunktion vid en insats, och
kan t.ex. rdda riddningsledaren om hur slickvatten ska tas
omhand. Restvirdesarbetet, som manga ganger bedrivs
parallellt med riaddningstjénstinsatsen, styrs av forsik-
ringsintressen, och understills dirmed juridiska beslut.

VID FOLJANDE TILLFALLEN BOR RADDNINGSLEDAREN ALLTID
KONTAKTA AKTUELL TILLSYNSMYNDIGHET FOR MILJOFRAGOR:

- brand med farlig rok 6ver bostadsomraden

- brand med koncentrerad rok- eller sotnedslag pa groda och dkermark

- brand med mycket slackvatten till dag- och spillvatten

- brand dér slackvatten eller rok kan na miljokanslig recipient

- nar risken finns att féroreningar fran olyckan nar ett reningsverk

- kemikalieutslapp som riskerar att spridas till yt- eller grundvatten

- gasutslapp som kan drabba manniskor eller djur

- brand eller olycka med saneringsbehov efter det att raddningstjanst upphort.
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Forutsattningarna for att samverkan ska fungera bra
okar om samarbetsformer har etablerats redan fore olycks-
tillfallet. Det dr viktigt att berorda funktioner arbetar
tillsammans redan i det forebyggande arbetet, som dven
innefattar operativa insatsforeberedelser, t.ex. insatsplane-
ring, anpassning av larmrutiner och dtgiardsprogram och
gemensamma ovningar.

Det finns regionala exempel didr kemikaliehanterande
anldggningar gitt samman i nitverk och tillsammans
byggt upp organisatoriska, materiella och kompetensmas-
siga resurser for att kunna samverka effektivt vid en insats.
Tillsammans med samhillets samordnade insatsorganisa-
tion ger sddana resurser goda forutsittningar for att mini-
mera miljokonsekvenser vid en olyckshiandelse.

Det kan ibland vara svart att f tillgdng till de resurser
som behovs. Vissa myndigheter, foretag och entreprenorer
kan nds dygnet runt, medan t.ex. den lokala miljoforvalt-
ningen som regel endast kan nds under ordinarie arbetstid.
Ett annat hinder kan vara att personal, som normalt inte
arbetar under insatsforhdllanden kan ha svért att under
tidspress tillfora det operativa arbetet nodvindig stott-
ning. Genom utdkad och regelbunden samverkan okar
dock mojligheterna att gvervinna sidana hinder.

Mainga ganger behovs en utokad regional samverkan
eftersom enskilda kommuner inte har ekonomiska moj-
ligheter att skapa kommunal jourverksamhet f6r miljo-
handlédggare.

Miljobrott
Miljobrott dr en relativt ny foreteelse for rittsvisendet.
Antalet miljobrottsdrenden har okat kraftigt sedan miljo-
balken tridde i kraft den 1 januari 1999. Orsaken till detta
ar framst att miljomyndigheterna med balken alagts skyl-
dighet att anmala brottsmisstankar och knappast att mil-
jobrottsligheten i sig skulle ha okat.

Regeringen har beslutat att bekdmpningen av miljo-
brott ska bli effektivare. Miljobalken ger stod till detta. En
sarskild miljobrottsenhet har inrdttats. Poliser och dklaga-
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En olycksplats kan vara
en brottsplats for exem-
pelvis ett miljobrott.
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re har fatt en tyngre roll som oberoende granskare. Detta
kraver en mycket ndra samverkan mellan olika myndighe-
ter. I flera lan finns samverkansgrupper for miljobrott som
utvecklar samarbetet. Riddningstjansten kan ingd i sddana
grupper.

Flera raddningsinsatser dr fororsakade av miljobrott.
Vid sddana hiandelser dr det viktigt och vardefullt att plat-
sen bevaras sa intakt som mojligt for att polis och aklagare
ska kunna sikra bevis vid en brottsplatsutredning.

Vid misstanke om miljobrott bor riddningspersonal
underritta tillsynsmyndighet, exempelvis miljondmnd
eller linsstyrelse, och polis. Riddningspersonalens iakt-
tagelser kan vara viktiga for bevissakringen. Det kan gilla
mingder, forvaring och hantering av miljofarliga amnen.
Vissa atgirder som raddningstjansten vidtar, exempelvis
att dokumentera iakttagelser genom att gora anteckningar
och skisser, fotografera eller gora videoinspelningar, kan
bli en del av bevissidkringen. Till bevissikring hor dven
analyser, provtagningar, mitningar runt en verksamhet
och andra sirskilda undersokningar. Det dr emellertid vik-
tigt att veta att en riddningstjinstinsats inte far hindras pé
grund av att motstridiga intressen kolliderar pa olycksplat-
sen. Rdddningstjanst gar normalt fore brottsplatsunder-
sokning. Daremot bor om mojligt vid misstankta fall spe-
ciell hinsyn tas till mojligheten att genomféra insatsen pa
ett sadant sétt att det inte blir onddigt svért att sikra bevis.
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Provtagningar bor ofta goras i samband med olyckor. Det kan ske i samverkan mellan flera aktorer.
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KAPITEL 8

Atgarder efter olyckor

Nir raddningstjansten har genomfort sin insats och radd-
ningstjanst inte lingre rdder aterstdr ofta en hel del arbete.
Ibland kan det sétt pa vilket insatsen bedrivs vara avgoran-
de for hur detta efterarbete kommer att gestalta sig. I det-
ta kapitel belyses sanering, efterbehandling, metoder for
provtagning och ansvarsfragor i samband med olyckor.

Ansvar och kostnader

Kommunen stir for kostnaderna for riaddningstjanst i
akutskedet. Principen om att fororenaren betalar giller
inte sjdlva raddningsinsatsen. Om en raddningsinsats har
medfort betydande kostnader har kommunen enligt lagen
om skydd mot olyckor ritt till ersittning fran staten om
lagens kriterier for riddningstjianst uppfyllts. Nér en radd-
ningsinsats dr avslutad 6vergar ansvaret for efterfoljande
atgarder pd andra dn riaddningstjanstorganen. Verksam-
hetsutovare eller den som villat olyckan, oftast foretradd
av ett forsidkringsbolag, svarar for kostnaderna i samband
med saneringen. I akutskedet foretriads forsakringsbola-
gen oftast av en restvirdesledare.

Efter en raddningsinsats da miljon har blivit skadad,
ska riddningsledaren underritta den eller de kommunala
nimnder som fullgér uppgifter inom miljo- och hilso-
skyddsomrédet eller linsstyrelsen. Ju tidigare detta sker
desto bittre. Underridttelse kan naturligtvis ske under
pagdende insats. Aven dgare eller innehavare ska underrit-
tas, bland annat om det finns behov av sanering och ater-
stillning. Agarens eller innehavarens forsikringsbolag och
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restvardesledare bor ocksa underrittas. Det dr nodvandigt
att kontakta en restvirdesledare vid tillfillen da flera for-
sikringsbolag dr inblandade.

Agaren, innehavaren eller den som fororsakat skadan
bedomer saneringsbehovet och initierar arbetet med sane-
ringen. Miljoforvaltningen eller lansstyrelsen bedomer och
avgor ndr saneringen ar fullgjord. Miljobalken ger mojlig-
het att stilla krav pd att dgaren ska gora en uppféljning
och provtagning. Resultaten ska rapporteras till tillsyns-
myndigheten for bedomning. Malet bor alltid vara att mil-
jon ska vara helt dterstilld efter en olycka, men i realiteten
maste hela tiden avvigningar goras. Aterstillningen efter
en olycka ska vara tekniskt mojlig, miljomassigt motiverad
och ekonomiskt rimlig.

Forsakringsbolagen kan ge stod vid sanering och éter-
stillning enligt gillande forsakringsvillkor. De dr ocksa
forhandlingspart vid beslut om sanering. Flera olika for-
sakringsbolag kan vara inblandade och det &r viktigt med
en tidig kontakt for att fa atagandet klarlagt. Men den ska-
dedrabbade har inte alltid forsakringsskydd som ticker
skador péd den egna miljon.

Kommunen kan, liksom andra markégare, fa kostnader
efter en olycka. Det kan emellertid bli svért att fa den val-
lande att ersitta miljoskador pa exempelvis dar och backar
i samband med skador pd mark, egendom och milj6. Det
ar dessutom svart att sitta ett pris pd miljon. For att ska-
destandslagen ska gilla krdvs att en véllande person kan
identifieras. Tyvirr dr det inte alltid mojligt att fastsla vem
som dr véllande.

Sanering

Rédddningstjiansten inleder rdddningsinsatsen genom att
begrdnsa spridning och darmed skadan. Nar akutldget dr
over, overgdr insatsen i saneringsarbete. Hdar kan riadd-
ningstjansten medverka i inledningsskedet. Sjdlva sane-
ringen bor organiseras och ledas av en restvirdesledare
som foretrader de inblandade forsikringsbolagen. Meto-
der och resurser for saneringsarbetet anpassas till forore-



ningen, markforhallanden och utsldppets storlek.

For att bedoma hilso- och miljorisker med fororenade
markomrdden har Naturvardsverket (1999) tagit fram
generella riktvarden for 36 toxiska dmnen, eller grupper
av amnen. Generella riktvirden finns utarbetade for viss
typ av markanvindning. Riktvirdet for den mest kidnsliga
markanvindningen &r s lagt satt att bland annat odling
av gronsaker och anviandning av grundvattnet som dricks-
vatten kan tilldtas. I rapporten finns berdkningsprinciper
och vigledning for tillimpning med riskklassning och
riskbedomning. Naturvardsverket har ocksa tagit fram en
vdgledning for planering och genomférande av efterbe-
handlingsprojekt. Denna rapport syftar till 6kad kompe-
tens hos den som bestiller, planerar och leder projekt. I en
checklista ges en generell beskrivning av forutsittningar,
innehdll och resultat av enskilda aktiviteter. Den &r avsedd
som underlag for organisation och planering samt som
stod under projekttiden.

Bortforsling av jordmassor for destruktion av giftiga
amnen dr en omfattande och mycket kostsam atgard som
tar tid. Deponering av farligt avfall kréver tillstand, vilket
ofta tar lang tid att fd. Det kan vara en fordel om platser
for deponering utsetts i forvdag. Néra en olycksplats fore-
kommer kemikalierna i hoga koncentrationer och pa ett
begransat omrdde. Allt eftersom de skadliga &mnena spri-
der sig i mark eller vatten okar svarigheterna att samla in
eller oskadliggora dem. Under normala forhéllanden blir
det billigare ju snabbare en sanering kan komma igang.

Aven sanering med gravning och schaktning ger mil-
jopaverkan. En bedomning av den totala skadan madste
goras sd att det framkommer om en gravning verkligen dr
till nytta. Under olyckliga omstidndigheter kan skyddande
lerlager eller tatskikt skadas med forvirrad spridning som
foljd. Markidgaren, anldggningsigare och restviardesledare
ska vidtalas. Ibland bor dven en bedomning av kulturvir-
den goras sa att dessa inte skadas i samband med en sane-
ring.

Enklare saneringar efter trafikolyckor utfors ibland av
riddningstjansten som kan sprida ut saneringsmedel som
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senare omhindertas for transport till destruktion. I vissa
fall kan man dven ta med resterna fran olycksplatsen. Nor-
malt kan detta inte betraktas som riddningstjanst. Darfor
har flera raiddningstjanster avtal med viaghallaren (Vigver-
ket eller gatukontoret) som bekostar riddningstjanstens
extra arbete. Att utnyttja dem som redan &r pd plats mins-
kar vighallarens kostnader.

Farligt avfall

Vissa typer av avfall har egenskaper som gor att de betrak-
tas som farliga. De kan till exempel vara cancerogena, fra-
tande eller toxiska. Farligt avfall innefattas av miljobalken.
Detaljerna regleras av avfallsforordningen (2001:1063).
Med farligt avfall menas bade sadant avfall som finns upp-
taget i bilaga 2 till forordningen, det vill siga sadant avfall
som alltid ska anses ha ndgon av de farliga egenskaperna,
samt andra typer av avfall som har ndgon eller ndgra av de
farliga egenskaper som redovisas i bilaga 3 till samma for-
ordning. Lansstyrelsen ger tillstdnd till transport av farligt
avfall samt tillstdnd till mellanlagring. For mindre méng-
der finns undantag.

Vid en olycka uppstar ofta farligt avfall som ska tas om
hand pa plats eller transporteras bort till sirskilda anldgg-
ningar. Den som alstrar farligt avfall har ansvar f6r att kon-
trollera att avfallet transporteras bort av ndgon som har
tillstand att utfora transporten och att den som tar emot
avfallet har de tillstind som krdvs for den verksamheten.
Rédddningstjansten behover inte gora detta, men i vantan
pd atgiarder bor man se till att det farliga avfallet inte sprids
i onddan. Avfall kan blasa bort eller spolas ivdg av regn.
Genom att ticka over avfall eller ticka marken dir det lig-
ger, hindras onédig spridning. Slickvatten kan vara kraf-
tigt fororenat och kan ibland betraktas som farligt avfall.
Sanering kan ske pa plats eller i sdrskild anldggning.

Brandrester som innehaller farliga 4amnen kan behova
sorteras. Dédrigenom underlittas omhédndertagandet. En
sortering gor hanteringen billigare, eftersom det dr dyrare
att ta hand om en blandning av olika &mnen varav en del



kanske inte ér farligt avfall. Men en slarvig sortering kan
under olyckliga omstindigheter fa negativa effekter.

Uppféljning och provtagning
Det finns framforallt tre anledningar till att man ska ta pro-
ver efter olyckor. Den forsta dr att faststilla kontaminering
av ett markomrade eller av rester, exempelvis aska, frdn en
olycka. Vid kontaminering maste avfallet eller marken tas
omhand pd ett speciellt sitt. Den andra anledningen ar att
ge allminheten svar pad om nagot 4r farligt. Slutligen 4r det
viktigt att dra lirdomar infor framtiden och bygga upp en
kunskapsbas som kan anvindas bade for vetenskapliga
syften och i praktiken vid liknande olyckor.

Kostnaderna for provtagning kan bli hoga. Dirfor giller

Provtagning bor ske

vid stérre olyckor
utslipp av farliga
dmnen befarats.

diir
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det att ha en firdig plan i vilken det framgdr vilka &mnen
man ska leta efter och hur provtagningen ska bekostas.

Provtagningen bor inledas sé fort som mojligt. Proven
kan ofta tas av miljoforvaltningen eller av konsultforetag
som specialiserat sig pa provtagning. Vissa prover kan ock-
sd tas av rdddningstjansten i samband med insatsen om
det finns tid till detta. Exempelvis kan prov pa férorenat
slackvatten insamlas. Den efterf6ljande analysen bor dock
goras av specialister.

Det kan ta lang tid innan proven &r analyserade och
man fér ett svar. Darfor kan det vara lampligt att som en
forebyggande atgdrd ta fram en provtagningsstrategi inom
kommunen som kan anvidndas vid provtagning nir en
olycka intriffat.

PROVTAGNINGSSTRATEGI
En strategi kan innehalla svaren pa foljande fragor:

Nar ska provtagning ske? Vem avgor detta, och pa vilka grunder?

Hur ska provtagningen ga till?

Var ska provtagning ske?

Vilka @mnen ska man soka efter i analyserna?

Hur hanteras bevissdkring om det ror sig om ett miljobrott?

Vem ska analysera proverna?

Vem ska betala provtagning och analys?

Vad ska goras med brandresterna under tiden man vantar pa ett svar?

Vilka férberedelser maste goras fore provtagning, exempelvis anskaffning
av provtagnings- och skyddsutrustning?

Vilken skyddsutrustning behdver anvandas?
Hur ska provtagning 6vas?

Hur och var ska resultaten dokumenteras och kommuniceras med allmén-
heten?

Hur och var ska personer som fatt farliga @mnen pa sig saneras?

Nagon generell regel for nér provtagning ska ske dr svar att
ge. Men prov bor tas vid olyckor dir man anvénder stora



mingder vatten eller andra slickmedel, eller ndr man vet

att det forekommer farliga @mnen i det som brinner.
Provtagningarna bor dokumenteras skriftligt. Det ar
manga variabler som behover noteras for att man efterat

ska kunna dra ndgra anviandbara slutsatser.

DOKUMENTATIONEN BOR BLAND ANNAT INNEHALLA:

.

.

.

information om platsen

meteorologiska forhallanden (inkl. vadervéxlingar)
raddningsinsatsens inriktning, slackmedel, mangd och sort
berérda @mnen, mangder och sammansattning
spridningsvagar, plats for roknedslag, utflode av vatska
omgivningens kanslighet vid tidpunkten fér olyckan
referensvarden for tiden fore olyckan

uppgifter om saneringsinsats

uppgifter om farligt avfall

provtagningsresultat.

Vid provtagning kan farliga iamnen forekomma bade som
vitska, partiklar och i gasfas. Det gor det angeldget att tdn-
ka pa det personliga skydd som kan behovas. Innan ndgon
gdr in pé en olycksplats bor man alltid rddgora med radd-
ningsledare eller motsvarande om det dr sikert att betrida

provtagningsomradet.

PROVTAGNING BOR SKE VID FOLJANDE HANDELSER:

brand i deponier eller mellanlager

brand med koncentrerad rok- eller sotnedslag pa groda och akermark
brand med mycket slackvatten till dag- och spillvatten

brand dar slackvatten kan na kanslig recipient

kemikalieutslapp som riskerar att spridas till yt- eller grundvatten
brand eller olycka inom miljokansligt omrade.
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Ordlista

Abiotisk Faktor som inte dr av biologisk natur (t.ex. fuktighet, ljus, temperatur).
Jfr biotisk.

Ackumulation Vixters upplagring av amnen, upptagna fran omgivningen.
Adsorbera En ytfysikalisk process liknande absorption men med skillnaden att
fororeningen féster vid ett reningsdmne t.ex. i aktivt kol.

Aerosol En mycket fin dimma av kristaller eller droppar.

Agenda 21 Globalt handlingsprogram for milj6 och utveckling. Antogs 1992 vid
FNs konferens om miljo- och utveckling (UNCED, Riokonferensen).

Akuttoxisk Kraftig, timligen omedelbar paverkan pa en testorganism.

Alkalinitet Anger en sjos eller vattendrags formaéga att motsté forsurning och

ar frimst beroende p4 halten av vitekarbonat i vattnet. Alkaliniteten mits i
ekvivalenter. Hoga virden dr ett tecken pa god motstdndsformaga mot forsurning.
Avrinningsomrade Avgrinsat omrade varifran vatten avrinner genom ett
vattendrag. Skiljs frdn angransande omrdden genom en hojdrygg.

Basisk Kemisk term som sammanhianger med baser eller har karaktir av bas, det vill
sdga har ett pH-virde hogre dn 7.

Bioackumulerbarhet Ett imnes formadga att lagras i levande viavnader. Anges som
en skillnad mellan vattenloslighet och fettloslighet. Detta forhallande anges som en
fordelningskofficient (Kow).

Bioackumulering Anrikning av kemiska @mnen i levande organismer; kan ske i
olika vivnader, i hela organismer och i naringskedjor.

Biokemisk syreférbrukning (eng. BOD) Den miéngd i vatten 16st syre som
forbrukas vid biologisk nedbrytning av de organiska dmnena i ett vattenprov. BOD7
anger den mangd syre som forbrukas under sju dygn.

Biologisk mangfald Variationen bland levande organismer i alla miljoer, dvs. den
genetiska variationen mellan arter samt mellan olika biotoper (livsmiljoer).

Biomassa Total vikt av alla levande organismer (alltsd dven till exempel vixtrotter)
inom ett avgransat omrade vid viss tidpunkt.

Biosfir Den del av jorden och dess atmosfir som innehaller levande organismer.

Biotisk Ekologisk faktor som dr hanforlig till levande varelser sdsom parasiter,
rovdjur, sjukdomar, konkurrens. Jamfor abiotisk.

Biotop Ett genom lokalklimat, markbeskaffenhet, vaxt- och djurliv naturligt
avgransat omrade med viss miljo och viss organismsammansittning. Den del av ett
ekosystem som en djurart kan utnyttja och dr beroende av, utgor dess biotop.

Buffertkapacitet Formaga hos mark eller vatten att hindra forandring i pH-virde
till foljd av till exempel sura eller basiska utslapp.
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COD Se kemisk syreforbrukning.

DDT Vitt, kristallint &mne, som &r praktiskt taget olosligt i vatten men littlosligt i

de flesta organiska losningsmedel. Pa grund av sin fettloslighet och hoga stabilitet
kvarstdr DDT eller dess nirstdende nedbrytningsprodukter (fraimst DDE) under
lang tid i naturen och hinner ddrigenom anrikas i niaringskedjorna, varvid de véllar
skador hos faglar och ddggdjur. Besprutning med DDT f6rbjods i Sverige och manga
andra linder i borjan av 1970-talet.

Denitrifikation Nitratjoner (NO, ) omvandlas av bakterier till fri kvidvgas (N,) eller
dikviveoxid (N,0).

Densitet Fysikalisk term som anger massan per volym for ett dmne.
Deposition Nedfall av &mnen 6ver mark och vatten.

Diffusion Process varigenom partiklarna i en gas- eller l3sningsblandning sprids
och fordelas likformigt.

Dioxin Samlingsnamn for ca 210 olika klorerade kolviten, vilka alla bestar av
tva bensenringar sammanhadllna av en eller tva syreatomer, samt en eller flera
kloratomer. Dioxinerna uppkommer som féroreningar vid produktion av andra
halogenerade kolviten. Framforallt bildas de vid briander dir klor ingar i det
material som brinner.

Ekologi Laran om samspelet mellan levande organismer och deras omgivning.
Ekosystem Allt levande och dess livsmiljo inom ett omréade.
Emulsion Uppslamning av olosligt dmne i vitska.

Eutrofiering Okning av halten niringsimnen i till exempel vatten, vilket medfor
péaskyndad produktion av biomassa som kan resultera i vattenblomning och
igenvédxning.

Farlighet Ett imnes inneboende mojlighet att skada méanniskan eller miljon. Hur
farligt ett amne dr beror endast pa vilka egenskaper det har. Jfr miljofarlighet och
hilsofarlighet.

Flyktiga organiska amnen (VOC, Volatile Organic Compounds) VOC upptrider
pé grund av sin flyktighet mestadels i gasform och darfor utsétts djur och manniskor
framst genom inandningsluften. Manga av 4mnena kan dven till viss del absorberas

i huden eller tas upp genom fororenad foda eller vatten. VOC omfattar till exempel
enkla kolviten sdsom aldehyder, ketoner, alkoholer, organiska syror och icke
aromatiska halogenerade kolviten. Gemensamt for dessa mindre kolviten ar alltsd
en kortare kolkedja och relativt hog flyktighet. Hit riknas dven de enkla aromatiska
kolvitena. For att rdknas som ett flyktigt iamne ska dmnets flyktighet vara storre dn
0,01 kPa vid 20 °C.
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Fossila branslen Brinslen bestdende av organiska kol- och viteféreningar i sediment
eller sedimenterad berggrund. De ekonomiskt viktigaste fossila brinslena ér kol, olja
och naturgas. Aven torv, som ir ett forstadium till stenkol, kan riknas till de fossila
brinslena.

Fotolys Sonderdelning eller nedbrytning av ett dmne genom en fotokemisk reaktion.

Fotokemiska oxidanter Bildas da vissa luftféroreningar till exempel kviveoxider och
kolviten reagerar med solljus. Den viktigaste 4r ozon.

Fotosyntes Koldioxid, vatten och solenergi omvandlas till kolhydrater, omvandling av
ljus till kemisk energi.

Forsiktighetsprincipen Atgirder for att skydda miljon vidtas redan innan det finns
bevis for att det foreligger nagot hot mot miljon. Aterfinns i miljobalkens andra
kapitel.

Genetiskt Modifierade Organismer (GMO) Vixter, djur, bakterier, svampar, alger
osv. ddr det genetiska materialet har dndrats pa ett sitt som inte intréiffar naturligt.

Geografiskt Informationssystem (GIS) Ett datorbaserat system som underlittar
analys av geografiska data och ger mojlighet till inmatning, lagring, bearbetning och
presentation av sddana data. Olika data knyts till lagesuppgifter i kartor.

Gradient Ordet anvinds hir i ett geologiskt sammanhang for grundvattnets
horisontella lutning.

Habitat Hemvist, boendemiljo, i biologin en arts livsmiljo, i stort sett detsamma som
dess biotop.

Halogenerade organiska @amnen Grundamnena fluor (F), klor (Cl), brom (Br)

och jod (I) gar under den gemensamma beteckningen halogener. Halogenerna kan
kopplas till en organisk molekyl nar man vill framstilla &mnen med olika egenskaper,
sd kallade organohalogener. Det finns otaliga varianter av sidana foreningar.

Hydrologi Liaran om vattnet pa jordens landomréden, dess kretslopp, forekomst,
fordelning och beskaffenhet.

Hilsofarlighet Ett imnes formaga att skada manniskan genom att t.ex. orsaka allergi
eller cancer. Se farlighet.

Inversion Skikt i atmosfiren dir temperaturen dkar uppét. Normalt avtar
temperaturen med hojden inom troposfiren. Inversioner forekommer dels

inom luftskikt vid marken, markinversioner, dels inom hogre liggande luftskikt,
hojdinversioner. Markinversioner bildas framst under klara natter dd markytan
avkyls genom varmeutstrdlning till rymden. Den kalla markytan kyler da av det lagsta
luftskiktet, vilket blir kallare dn hogre liggande luft.

ISO 14001 Internationell standard for miljoledning.

Isocyanater Foreningar som innehéller gruppen 4NCO. Isocyanater dr reaktiva
amnen som har stor industriell anvandning for framstéllning av polyuretaner (i
skumgummi, lim, lacker m.m.). Isocyanater &r giftiga och kan ibland vara mutagena.
Risk for kontakt med isocyanater foreligger inte endast vid produktionen utan
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aven vid behandlingen (t.ex. svetsning, slipning) av material vid vars framstéllning
isocyanater har anvints. Vid inandning av isocyanater paverkas luftvigarnas
slemhinnor snabbt, och en akut nedsittning av lungfunktionen kan uppsta. Aven
luftvigsbesvir av astmatyp kan forekomma. Vid hudkontakt kan flera isocyanater
orsaka kontaktallergi. Det yrkeshygieniska nivagransvirdet dr (1999) lagt: 0,005 ppm
(miljondelar).

Jon Laddad partikel som kan betraktas som uppkommen genom att en atom eller
grupp av atomer avgivit eller upptagit en eller flera elektroner.

Kemisk syreférbrukning (eng. COD) Miter den mangd syre som kravs for att
kemiskt oxidera organisk substans i vatten, ett métt pd mingden syreférbrukande
organisk substans.

Kolviten Kemiska foreningar i vilka endast kol och vite ingdr. Den framsta killan till
kolviten dr petroleum.

Kvivedioxid NO, En kraftigt brunr6d, paramagnetisk, giftig gas med starkt
stickande lukt och kraftigt oxiderande egenskaper. Oxiderna loser sig litt i vatten
under bildning av salpetersyra och salpetersyrlighet. Oxiderna bildas vid alla
forbranningsprocesser i luft och tillhor jaimte kviaveoxid, NO, och svaveloxiderna
SO,och SO, de allvarligaste luftfororeningarna. Ofta sammanfattas oxiderna NO och
NO, i miljosammanhang under beteckningen NO..

Kallstyrka I detta ssmmanhang avses den médngd av ett imne som strommar ut per
tidsenhet (kg/s) vid lickage av kemikalie.

Letal dos Dodlig dos av ett amne. Ofta anges den som LD 50 vilket innebdr den dos av
ett iamne som dddar hilften (50 %) av en grupp forsoksdjur.

Limnologi Vetenskapen om inlandsvattnens organismer och miljéforhallanden samt
deras inbordes samband.

Loslighet Term i kemin. Den storsta mangd av ett amne B, uttryckt i till exempel
gram eller mol, som kan losas i en viss mangd av ett 1osningsmedel A kallas B:s
loslighet i A. Losligheten uttrycks vanligen som mingd B per liter 16sning eller midngd
B per en viss mangd ren A.

Miljofarlighet Ett damnes formaga att skada miljon, t.ex. genom att orsaka hammad
tillvaxt hos alger eller for tunna dggskal. Se farlighet.

Nitrifikation Ammoniumjoner (NH,+) 6verfors med hjélp av bakterier till
nitratjoner (NO,-). Processen forsiggdr fraimst i mark och vatten med god
syretillforsel. Nitrifikationen har stor ekologisk betydelse i marken eftersom kvivet
hirigenom overfors fran en svarrorlig jon, ammonium, till en mycket lattrorlig
jon, nitrat. Nitratet kan latt utlakas till djupare jordlager och till grundvattnet eller
forsvinna via avrinning till sjoar och vattendrag.

NO_ Se kvivedioxid.

Oljefraktion Olja erhallen genom virmebehandling av rdolja.
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Organiska iamnen Amnen som innehéller kol. Levande organismer och deras
nedbrytningsprodukter innehaller alltid kolforeningar. En del kolforeningar, till
exempel kolets oxider, raknas dock som oorganiska.

Ozon O, Treatomig molekyl av grundamnet syre. Halter pd 2-8 mg/m’ kan tolereras
10-15 minuter, men leder efter lingre exponering till stark irritation av 6gon och
slemhinnor samt till skador, sarskilt pa de 6vre luftvigarna. Hos barn har tillfillig
sankning av lungfunktionen konstaterats. Det marknira ozonet dr mycket giftigt for
vissa vixtslag.

PAH Polyaromatiska kolviten dr sammanslutningar av flera aromatiska kolringar
med eventuella forgreningar och storre strukturer. De forekommer framst i
vitskeform, till exempel i oljebaserade firger, lacker, fernissor men ocksd i tyngre
oljeprodukter. De kan bildas vid ofullstindig férbranning av olika drivmedel eller
andra brinslekillor med hog kolvitehalt, till exempel vid vedeldning.

PBB Polybromerade bifenyler Stabila organiska foreningar som framstills genom
bromering av bifenyl. De anvinds som flamskyddsmedel i polymera material, framst
i konstruktionsplaster sasom holjen for elektriska apparater. Risk for spridning i
miljon foreligger dels genom utslapp fran fabriker, dels genom diffus spridning via
produkter. PBB framkallar negativa effekter pa djur som i stort 6verensstimmer med
dem som frambkallas av PCB.

PCB Polyklorerade bifenyler En grupp klorerade kolviten. Har ett brett
anviandningsomrdde, bland annat i kondensatorer och transformatorer, som
flamskyddsmedel och i sjilvkopierande papper.

Persistens Reaktionstroghet sdrskilt om @mnen som biotransforemeras langsamt.
pH Mitt pd surheten, negativa logaritmen for koncentrationen i mol/l av vitejoner
(HY).

Polyarmomatiska kolviten Se PAH.

Population Alla de individer av en och samma art som finns inom ett visst omrdade
vid en viss tidpunkt.

Porositet Ett materials egenskap att vara pordost, forsett med haligheter. Porositeten
definieras som halrummens volym per volymsenhet av hela materialet.

PPP Polluter pay principle Principen om att fororenaren betalar innebir att
kostnader for fororeningar eller andra miljostorningar och efterbehandlingar ska
biras av den som fororsakat dem. Aterfinns i miljobalkens andra kapitel.

Predation Nir djur dodar och fortar andra djur.

PVC Beteckning for vinylkloridplast, en termoplast baserad pé polyvinylklorid. PVC
ar en relativt tung (densitet 1,4 g/cm?) och i vissa applikationer glasklar termoplast.
Den ir svarantdndlig och sjilvslocknande. PVCs unika blandbarhet med tillsatsimnen
(mjukgorare, stabilisatorer etc.) ger ett mycket brett anvindningsomréade — frin styva
produkter som ror, profiler, flaskor och folier till mjuka, nirmast termoelastiska
produkter som kabelisolation, golvmattor och bilmobelklddsel.
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Recipient Mottagare av avfallsprodukter som slapps ut till exempelvis hav, vattendrag
eller atmosfiren.

RIB (Integrerat beslutsstod for skydd mot olyckor) ér ett stod for yrkesverksamma
i deras arbete med skydd mot olyckor. RIB ska vara ett verktyg som kan anvindas

vid verksamhet med riskhantering, férebyggande av olyckor, utbildning, for tillsyn,
planering och vid genomf6rande av riddningstjanstinsatser. RIB &r ett datorprogram
och ges ut pd CD av Raddningsverket.

SAKAB Svensk Avfallskonvertering AB Foretag bildat 1969 med ensamritt att ta
hand om miljofarligt avfall i Sverige. Destruerar, stabiliserar eller deponerar avfallet.
Foretaget driver en forbrianningsanlaggning i Norrtorp i Nirke, utrustad med
nutidens mest avancerade och sikra rokgasrening.

Sedimentation Rorelse hos partiklar i en gas eller vitska som uppstdr efter inverkan
av t.ex. gravitation, centrifugering, magnetism eller elektricitet.

Seveso Stad i Italien som 1976 var platsen for en av Europas storsta miljokatastrofer
dé kemiska utsldpp i den nidrbeldgna orten Meda orsakade manga dodsfall och stor
forodelse. Olyckan gav upphov till speciell lagstiftning for hanteringen av kemiska
amnen: Sevesolagen.

Skiktdjup Ljusgenomsldpplighet i till exempel en sj6, mits genom att sdnka en vit
skiva pd en lina till ett djup dér skivan inte lingre kan iakttas.

Substitutionsprincipen Att byta ut farliga iamnen mot icke farliga om sddana finns
att tillga eller r mojliga att ta fram. Aterfinns i miljobalkens andra kapitel.

Sveriges geologiska undersokning, SGU Central forvaltningsmyndighet for fragor
om landets geologiska beskaffenhet och mineralhantering.

Torrdeposition Transport av dmnen frdn luften till vegetation och mark pd annat sitt
an genom nederbord.

Tungmetaller Tungmetallerna 4r en grupp amnen som i ren form eller i férening
med organiska dmnen kan uppnd hog giftighet dven i mycket sma doser. Exempel pé
tungmetaller 4r bly, krom, kvicksilver och kadmium.

Utlakning Uttransport med vatten av till exempel mineralimnen frdn jord och sten.

Viskositet Fysikalisk egenskap hos vitskor och gaser som betecknar deras tjockhet
eller interna motstand mot floden, och kan ses som ett matt pa friktion i vitskor.
Tunna vitskor som metanol har ldg viskositet, medan tjockare som olja har hog
viskositet.

Vittring Nedbrytning av berg och sten, kan ske genom t.ex. frostspringning
(mekanisk vittring) eller mineralutlosning av vatten (kemisk vittring).

Vitdeposition Transport av amnen frdn luften till vegetation och mark med
nederborden.
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