ANLEDNING TILL UNDERSOKNING
Brand i virmeindustri.

UNDERSOKNING UTFORD AV
Ronnie Lindberg, riddningstjansten.

OBJEKTET

Objektet ar ett fjarrvarmeverk dér i huvudsak pellets anvéinds som
brénsle. Viarmeverket anvinds inte som det primédra avseende
fjarrvirmeproduktionen, utan anvinds som komplement under
vinterhalvéaret och &dven som reservanliggning. Pelletten f6rvaras i en
isolerad stalcistern, placerad stdende ovanpa en byggnad
innehéllande bl.a. pelletkvarnar (kallas kvarnrummet). Cisternen har

en volym pa cirka 820 m?> och vid branden var cisternen fylld till

ungefir 70%, d.v.s. cirka 550 m3, 350 ton. Innehéllet visade sig vara
inte enbart pellet utan &ven finfordelat sdgspan. Cisternens tak ska
fungera som tryckavlastning i hindelse av t.ex. dammexplosioner, da
takplatarna ska vikas upp och sldppa ut overtrycket. I anslutning till
fjarrvarmeverket finns ett storre sdgverk samt en annan byggnad
innehéllande bl.a. en restaurang och kontorslokaler.

HANDELSEN

Fredag den xx-xx-xx

Under natten mot fredag hade SOS fatt samtal om att det luktade rok
1 ett narliggande bostadsomrade. Efter att raddningstjansten
genomfort flera kontroller i omradet kunde det till slut konstateras att
roklukten kom frén fjarrvarmeanliggningen och att det med storsta
sannolikhet var en glédbrand i pelletcisternen. Branden verkade dock
vara av mindre omfattning och med ett langsamt f6rlopp sé beslutet
blev initialt att avvakta med direkta atgarder och koncentrera sig pa
att skapa ett ordentligt beslutsunderlag. Raddningstjénsten kontaktade
tidigt pd morgonen raddningstjénsten i X-stad som har erfarenhet av
en liknande hindelse, kontakt togs ocksd med Vakthavande
tjansteman pa SRV.

KL 08.30: Platsbesok pé anlidggningen av raddningstjanst och
foretréddare for anldggningen. Raddningsledarens beslut blir att
tomma cisternen pa pellets under Gvervakning av slickresurser,
samtidigt ska cisternen inerteras med kvivgas. Réddningstjénsten
beslutade att forséka undvika att tillféra vatten eller skum inuti
cisternen. Erfarenheter frén liknande brander har visat att vétska i
kombination med pellet och span bildar en kompakt, hard massa som
ar vildigt besvarlig att forsoka fa ur en cistern. Dessutom svéller
massan och okar i tyngd nir vétska tillfors, vilket ocksa kan innebdra
en Okad risk for cisternens hallbarhet. Omradet kring anlidggningen
ska ocksé bevakas med tanke pé risk f6r brandspridning (sdgverket
och restaurang/kontorsbyggnaden).

KL 10.30: Genomgéang om val av taktik avseende vattenforsorjning,
Beslutet blev att sikra vattenforsorjningen fran tva hall, dels via
brandpostsystemet och dels frén en nérliggande sj6. Kontakt tas
ocksa med kemtekniker (rdddningstjansten har tva personer som
arbetar som kemtekniker kopplade till Raddningsverkets
kemskyddsdepé) om ytterligare resurser i form av virmekamera och
kopplingar for kvivgas. Kontakt tas ocksd med AGA avseende att
rekvirera tankbil med kvidvgas samt med Vakthavande tjansteman pa
SRV avseende val av taktik.

Kl. 10.45: Kontakt med Bjorn Albinsson pd SRV som bekriftar
taktiken.

Kl. 1125: Kontakt med Ingvar Hansson pa SRV. Han ger radet att
forsoka méta temperaturen och CO-halten, dérefter avvakta med
andra atgdrder till det gar att se att temperaturen sjunker.
Riaddningstjansten valde dock att inte folja detta réd. Cisternens enda
métutrustning bestod av en nivamdétare (f6r att méta fyllnadsgraden i



cisternen) som dessutom hade slagits ut p.g.a. branden. Att férsoka
méta temperatur och CO-halt skulle dirfor innebéra att man skulle
vara tvungen att gora oppningar pa cisternen och dessutom arbeta i
cisternens omedelbara nirhet. Detta var nagot som riaddningstjénsten
valde att i mgojligaste man undvika.

Kl. 12.00: Férnyad traff pa plats mellan rdddningstjénst och
anlidggningségare. Det beslutades att anldggningsidgaren skulle ut
dyrbar utrustning frén kvarnrummet och skydda utrustning som inte
gick att flytta. Anldggningsigaren skulle d&ven ordna fram ett
transportband och kontakta ett akeri for transport av pelleten som
forhoppningsvis skulle kunna matas ut fran cisternen.
Anldggningsigaren skulle ockséa kontakta sitt forsikringsbolag och
forbereda information till massmedia.

Kl. 14.00: Avluftningen till cisternen tétas. Avluftningen bestod av
en ventilationsschakt innehéllande ett partikelfilter pa toppen av
cisternen. Tétningen gjordes genom att stoppa in stenull i schaktets
Oppning. Ytterligare en stund senare kommer representanter fran
forsakringsbolaget till platsen. Dessa far en genomgang av
situationen och vilka &tgirder som planeras att vidtas.

KL 17.00: Tankbil med kvivgas ar pa plats. Planen ar att forsoka
pumpa in kvivgas via den ordinarie pafyllningen for pellets.
Pafyllningen av pellets sker via tva stycken rostfria ror (cirka 5 cm i
diameter) som &r placerade pa utsidan av cisternen. Roren gér fran
markniva upp till toppen av cisternen dér de gar in via taket. Nér
cisternen ska fyllas med pellets sa blases pelleten in via réren. For att
kunna péborja kvivgasfyllning till cisternen krévs att réren forses
med kopplingar vilka tankbilen kan anslutas till. Dessa kopplingar
maste dock tillverkas pé plats, vilket tar en stund. Under tiden s&
byggs ett slickvattensystem upp och det arbetas med att forbereda
cisternens utmatningsutrustning for att tomma ut pelleten.

Kl. 20.20: Fyllning av kvivgas paborjas, detta far dock avbrytas efter
cirka en halvtimme p g a av att det hors knidppningar fran cisternen.
Réddningstjansten vill undvika alltfor stora belastningar pa cisternen.
Stora belastningar kan uppsté da mycket kall gas pumpas in i en
cistern som dr uppvarmd pé grund av en brand. Cisternen som sddan
ar inte heller konstruerad for att motsta nagot sérkilt hogt 6vertryck.
Gasfyllningen upptas igen efter 10 minuter, gasen fylls pa i gasfas i
ett utav de tva roren med cirka 1,8 - 2 bars tryck.

KL 21.30: Gasen verkar ge effekt, vid kontroll i det andra roret for
pelletsfyllning s& kommer det ut betydligt svalare r6k. Dér har
tidigare trdngt ut varm, tjock rék samt en tjirliknande vétska.

KL 22.00: Forberedelserna for att kunna mata ut pelleten var klara.
Cisternens utmatningsutrustning var férsedd med ett antal skydd som
hade kopplats forbi for att kunna mata ut pelleten pa ett annat sétt 4n
det normala. Planen var att mata ut pellets via den ordinarie
utmatningen till kvarnarna. Kvarnarna hade dock flyttats och pa
deras plats hade ett transportband placerats som i sin tur skulle
transportera pelleten fran kvarnrummet ut till det fria. Darefter skulle
en traktor kora bort pelleten till ett upplag dér eventuella briander i
pelleten kunde slidckas. Shutligen skulle pelleten transporteras bort
med lastbil till slutforvaring utanfor stadskdrnan. Réddningstjénsten
har personal for att kunna slécka eventuella brander dels vid
utmatningen och dels vid upplaget, beredskap finns for att kunna
skydda sagverket om brandforloppet skulle accelerera. Strax efter att
tomningen av pellets paborjats s& maste utmatningen avbrytas da
matarskruven inte orkar, ett motorskydd 16ser ut. Pelleten som
kommit ut ser dock oskadad ut.

Lordag den yy-yy-yy
KI. 00.00: Aterupptar témningen av pellets efter vissa justeringar och
omkopplingar i styrsystemet och det fungerar.

Kl. 01.30: Det borjar komma ut glodande klumpar och réken tilltar.
Det beslutas om att ta paus i utmatningen och lata kvivgasen verka
for att forsoka ddmpa forbranningen. Témningen aterupptas efter



cirka 45 minuter. Temperaturen i pelletten ligger pa drygt 100
grader. Utmatningen stoppas d& och da nér roken bérjar bli for tit,
kvdvgasen matas dock in kontinuerligt.

KI. 07.00: Cirka 30 m? pellets har matats ut, cirka 15% av
kvdvgastanken har anvénts. Allt flyter enligt plan. Rédddningstjénsten
beslutar att friligga cisternens isolering pa en cirka en meter bred och
15 meter hog remsa. Syftet &r att komma &t den inre stalplaten pa
cisternen for att kunna hélla koll pa temperaturen. Hela 16rdagen sa
fortsétter arbetet, utmatningen far da och dé stoppas p g a att det
samlas stora méngder damm i kvarnrummet samt att det ibland
borjar brinna i dammet/spanet/pelleten. Raddningstjdnsten och
personal frén ett saneringsforetag far dd och dé ga in i kvarnrummet
for att stida bort dammet. Senare pa kvéllen sa monteras en
"strumpa" pa utmatningen vilket minskar damméngden. Luckorna
for explosionsavlastning i kvarnrummet stills ocksa upp vilket ocksé
forbattrar miljon. Temperaturen pa cisternen kontrolleras med jamna
mellanrum.

Sondag den zz-7z-7z

KL 00.00: En temperaturmétning pé cisternen visar pa 14-16 grader
efter hela manteln (ungeféir som omgivningstemperaturen),
temperaturen i pelleten ligger pa cirka 55 grader. Pelleten som
kommer ut #r till storsta del oskadad, enstaka brénd pellet
forekommer. Under morgonen sa drar raddningstjénsten ned pa de
personella resurserna, personal for att kunna slidcka eventuella
bréander finns dock kvar. Vid lunchtid sa &ker tankbilen ivig for att
fylla pd mer kvévgas, ett mobilt batteri med kvévgasflaskor finns
dock kvar for att kunna fortsitta inerteringen.

Kl. 14.00: Temperaturmétning visar ingen forhojd temperatur,
pelleten 4r cirka 35 grader och har sett oskadad ut sedan morgonen.

Kl. 14.30: Raddningsinsatsen avslutas. Tankbilen med kvévgas
stannar och fortsétter med inerteringen samtidigt som aterstoden av
pelletsen matas ut.

Maindag den a3-aa-aa

K101.30: Anliggningsdgaren meddelar att det nu endast kommer ut
mindre mangd pellet, cisternen borjar bli tom. P4 morgonen kopplas
tankbilen bort. Réddningstjénsten Gppnar upp avluftningen och en
inspektionslucka pé cisternen och bryter slickvattenssystemet.

UNDERSOKNINGEN

Orsaken har inte kunna faststillas, men en tinkbar och trolig orsak ar
sjdlvantdndning. Den senaste fyllningen av cisternen skedde under
manad X samma ar, vilket innebér att cisternen har statt med en stor
méangd material under en léng tid. Det finns rutiner att fyllning inte
ska ske vid fuktigt vider di man av erfarenhet vet att risken for
sjilvantindning okar d& materialet ar fuktigt. Cisternen inneh6ll
ocksa en stor mingd finfordelat sdgspén, vilket ocksa troligen har en
storre bendgenhet att sjdlvantinda en ren pellet. Spanet som matades
ut under insatsen kéndes stundtals fuktig och ansiktsmaskerna pa
personalen med andningsskydd mérkte att det bildades imma pé
glaset nir de vistades i kvarnrummet. En annan ténkbar orsak ar att
det funnits nagot blandat med pelleten som kan ha gett upphov till
gnistor nér pelleten matats ut genom skruvarna. Anldggningen hade
provkorts en vecka innan och personalen uppgav att man tidigare
hade hittat bade stenar och jérnskrot i pelleten. Vid provkorningen
hade man dock inte mérkt nagra problem med anldggningen.

SLUTSATSER ERFARENHETER ATGARDER

Insatsen gick bra. Sjdlva forloppet var lugnt vilket gjorde att
situationen kunde utvérderas ordentligt, ett bra beslutsunderlag kunde
skapas och ritt taktik véljas. Det blev aldrig tidsn6d utan ritt resurser
kunde skaffas fram och ritt organisation kunde byggas upp.
Skadorna pa cisternen blev smé. Skadorna blev i stort begransade till
sotbeldggningar inuti cisternen, men inga skador pa barande delar



som t.ex. balkar. Erfarenheterna fran liknande brénder visar att det
finns en risk f6r dammexplosioner. Taktiken maste anpassas dérefter
genom att bygga upp slickresurser och begrénsa arbetet i direkt
anslutning till cisternen. Kvéavgasfyllningen innebér ocksa en risk for
personalen som arbetar med insatsen, personalen som stundtals
arbetade vid cisternen fick dérf6r bara méatutrustning for att
kontrollera syrgashalten. Raddningstjanstens beslut att undvika
vatten/skumpaforing inuti cisternen visade sig i efterhand vara ritt.
Insatsen hade blivit mycket besvirligare och dragit ut betydligt langre
pa tiden om vitska hade paforts.

Atggirder for att 6ka sikerheten och minska konsekvenserna av en
brand:

§ Undvika att forvara span tillsammans med pelleten, fuktig span
som forvaras pé detta sitt innebér 6kad risk for sjdlvantindning.

§ Forse cisternen med anordning for CO-detektering sé att en
glodbrand kan upptickas tidigt.

§ Forse cisternen med anordning for nodtomning, den aktuella
anldggningen hade inte nadgon sddan anordning vilket innebar att det
ordinarie systemet fick modifieras och byggas om for att det skulle
vara mojligt att anvianda for tomningen. Lyckligtvis hade utrymmet
under cisternen (kvarnrummet) en direkt 6ppning till det fria, vilket
underlittade mojligheterna att transportera ut pelleten.

§ Forse cisternen med anordning for att kunna féra in gas (som
slickmedel/inertering). I detta fall kunde de ordinarie
pafyllningsréren for pelletsfyllning anvéndas, men det hade
underlittat med en férdig anordning, girna med maojlighet att fora in
gas pa olika nivaer i cisternen.

Kvdvgastyllning av silon, ett av de tva roren for den normala
fllningen av pellets anvdinds for gasfyllningen. Roren kan ses
efter silons hogra sida. Innan gasfyliningen pabdrjades sa kom
det ut rok, tjcrliknande viitska samt vatten ur dessa ror. Vid
dorren till kvarnrummet star transportbandet som anviindes
for att transportera ut pellet.



