Undertecknad har fatt i uppdrag att utfora brand- och
haveriutredning med anledning av brand pa fabriken X i X-stad den
xx-xx-xx kl. 21.40.

Polisen har efter besok pa platsen meddelat féretagsledningen att
ndgon ytterligare utredning frén deras sida inte kommer att ske.

Brand- och haveriutredningen har delats in i olika skeden:
1. Allmén orientering.

2. Slackinsatser.

3. Uppgiftslamning.

4. Bestdmning av startomrade.

5. Startforemal

6. Elutredning.

7. Brandorsak.

8. Ledningsfunktionen.

9. Forslag pa atgérder i férebyggande syfte.

1. Allmiin orientering

Branden har uppstitt i en titningsmaskin som bendmns Maskin X.

Fabrikslokalen r i ett plan med en yta pa ca 12 000 m? med en hojd
till tak pa 8-9 meter. Byggnaden &r uppférd sdsom brandséker och
forsedd med sprinkler och automatiskt brandlarm.

Beskrivning av maskinen
Maskin X &r en maskin dér porer i gjutna block titas. Processen

delas upp i tre steg: Tvittning, tdtning och skoljning.

1. Tvittning. Nar motorblocken kommer till maskinen maste olja
fran tidigare processer tvittas bort. Blocken tvittas och olja fangas
upp i en oljeavskiljare. Oljan transporteras dérefter till en oljekokare
och vidare till killarplanet. Blocken tvittas i 90° C vatten med
inblandning av avfettningsmedlet X och en mindre méngd
skumdédmpande medel.

2. Tétning. Efter tvittningen sker en tétning med titningsmedlet Y
med inblandning av en katalysator. Tétningsmedel sugs fran en
behallare pa 1 m3 upp till en behéllare ovanfor kammaren. Vaccum
gors med hjdlp av vaccumpump och titningsmedel sugs in i
kammaren.

3. Skoljning. Efter titning sker en skoljning med 90° C vatten med
inblandning av inhibitorn Z, korrosionsskydd samt nitrit (pH
hojande). Under maskinen finns en spolrdnna dér rester av
produkterna fran processen samlas upp och leds till en brunn.
Vacuumpumpen som anvints blir under processen mycket varm och
en brand har tidigare utbrutit i filter.

Sjélva tatningsmaskinerna (2 st) &r uppstéllda i ett rum inne i
fabriken bestdende av stal och platkonstruktion. Sjdlva rammet dér
branden borjade har ingen klassad avskiljning utemot fabrikslokalen i
Ovrigt. Fabrikens egen rdddningstjénst har gjort en egen bedémning
av titningsmaskinen. Denna bifogas som bilaga 1 till utredningen.
Vidare hénvisas till rapporten "Slickutredning av Maskin X" med
uppdragsnummer xxx. Denna bifogas som bilaga 2 till utredningen.



2. Slickinsatser

Hér nedan beskrives sldckinsatserna som i forsta skedet gjordes av
fabrikens egen personal samt riddningstjénsten fran X-stad.

Egen personal
AA och BB #r anstillda pé fabriken X och arbetade pa skiftet nér

branden borjade.

AA uppfattar nagot av en siren som ljuder, "Maskin X stod vid
tillfillet still". Vidare hors ett ovanligt ljud som han inte kan
identifiera. Ljudet kommer fran en avbrind tryckluftledning i
brandrummet. P& andra vaning syntes en "gul laga sla ut" innanfér
glasdorren pa andra vaning som stod ppen.. AA sprang fram och
kunde med svarighet fa ned en pulversldckare fran sitt viggfaste,
slackningen paborjades fran andra vaningen men fick ingen direkt
effekt, hirefter gjordes ett nytt forsék med en slang frén en
inomhusbrandpost beldgen utanfér brandrummets dorrar.
Slackinsatsen fordréjdes da slangmunstycket fastnat i ndgonting
mellan brandposten. Nir insatsen kunde paborjas gick munstycket
inte att 6ppna till full effekt. AA blev dé av 6vriga arbetskamrater
beordrad att limna fabriken da faran var 6verhdngande. Mycket r6k
fanns i lokalen, dven sprinkler i tak hade utlosts.

BB och en kamrat hade uppmérksammat larmet och gick at den plats
dér Maskin X finns, det var kint som tidigare om larm fran denna.
Pé vdgen dit moter de tva reparatorer. BB fragar om dessa hade hade
ringt SOS - 112 vilket de inte hade gjort. Han slar dérefter sjdlv
numret och far svar men 6verldmnar i samma skede telefonen till en
av de andra da han maste springa och sl pa "nddstoppet". Efterat
hjélpte han till med att bekédmpa branden med en inomhusbrandpost.
Enligt uppgift brann det kraftigt och mycket r6k i lokalen, ett ovanligt
frisande ljud hordes ocksé. Dérren in till brandrummet gick inte att
oppna da handtaget snurrade runt. Aven BB beordrades ut fran
lokalen da faran var 6verhingande. Sprinkler i tak hade utlosts.

Riaddningstjansten i X-sta

Anlander till platsen kl: 21.47 och 6vertar slickinsatsen,
rdddningsledaren fér information om léget, brand i maskin och hela
lokalen rokfylld. Skum beordras som slickmedel, intringning sker
via den Ostra delen av fabriken. Slickning med skum utférdes i
brandrummet, d6rren var svardppnad men kunde forceras.
Roékventilation utfordes med befintliga rokluckor i tak, sjilva insatsen
var avklarad ca: 22.11 och helt under kontroll. Efterslickning och
"sprinklerstopp" utférdes enligt rutiner. Raddningsledaren hade
under tiden initierat RVR-insats och beordrat Restvirdesledare till
platsen.

Kopia pé insatsrapport fran raddningstjansten i X-stad bifogas
utredningen som bilaga 3.

3. Uppgiftsléimning

Uppgifter om héndelsen 4r inhdmtade fran intervju med fabriken X:s
egen personal AA och BB den yy-yy-yy kl. 10.00 pa fabriken i X-
stad. AA och BB har étergett berittelsen under punkten 2.
Slackinsats.

Ovrigt:

AA kan inte skilja ut den siren som han hérde, han funderade om
hog vattenniva vid Maskin X, (var det utrymningslarm?) och det
ovanliga sprakande ljudet som uppkommit. BB har svérighet att sdga
ivilken del det brann som mest intensivt, hoga lagor och mycket rok
slog ut fran andra vanings vénstra sida, detta berodde pa att viggen
var borta fran rummet pa forsta vaning enl. uppgift. Roken som
fanns i lokalen uppfattades som ljus-gra-brun till firgen och mycket
tdt. Insatsen att slicka branden kunde gétt béttre, stora svarigheter att
fa ned pulverslickaren fréan sitt fiste, samt att inomhusbrandpostens
munstycke satt fast och gav halv kapacitet férdréjde insatsen pa ett



negativt sitt. Spilloljan i gropen under maskinerna bidrog ocksa till
att branden blev svar att komma at att slicka. AA och BB uppsokte
sjukhuset 1 X-stad efter insatsen for undersokning men kunde ldmna
sjukhuset efter nagra timmar och atervinda hem.

Nedanstaende uppgifter 4r himtade med intervju av insatsstyrkan
fran X-stad den yy-yy-yy kl.17.00 pa brandstationen i X-stad.

Larmet inkom som automatiskt brandlarm kl. 21.40.styrkan anlander
till platsen kl. 21.47, under férden far besdttningen meddelande att
lagor slar upp. Vid framkomsten méter personal upp fran fabriken X
och visade platsen dér branden uppstatt, hela lokalen var da rokfylld.
Uppgifter lamnades att det var olja i férening med andra kemiska
amnen och ett

som var inblandat i branden samt att all personal hade lamnat
lokalen. Eftersom det var olja i forening med en del andra kemiska
amnen i branden valdes skum som slickmedel, intrdngning med
rokdykargrupp gjordes frén den Ostra sidan av lokalen, rokdykarna
hade svarighet att 6ppna dorren in till brandrummet men kunde efter
en stund forcera denna och komma &t for att slicka branden. Enligt
rokdykarna var inte branden sd omfattande utan kunde slickas
ganska snart, emellertid var det mycket rok som ventilerades ut via
takventilatorer, 6vertryckfliktar

sattes in for att paskynda ventileringen. Kontroller gjordes att ingen
brand- eller rokspridning skett till angrénsande lokaler och
utrymmen. Restvirdesledare kallades till platsen - anldnder kl. 23.17.

Parallellt med rdddningsarbetet utfordes restvirdesarbete med pétaget
andningsskydd d& man befarade att roken innefattade nitrosa gaser
och icocyanater. Senare under restvirdesarbetet gjordes
beddmningen att andningsskyddet inte langre behévdes anvindas.
Riddningstjansten papekar att brandventilationen i tak inte fungerade
fullt ut, viss tidsfordrojning och utventilering av brandgaser
noterades. Réddningstjansten forklarades som avslutat k1:22.56.
darefter fortsatte restvirdesarbetet som hade paborjats k1:22.00.
Insatsrapporten fran Rédddningstjénsten i X-stad bifogas till
utredningen som bilaga 3.

4. Bestiimning av startutrymme

Brandens startutrymme faststilldes till rummet diar pumparna var
uppstillda. Avspérrning av platsen skedde i ett tidigt skede da mycket
talade for denna plats d& uppgifterna som ldmnats stimmer Gverens
med utredningens tanke och inriktning. Pumparna i utredningen
bendmns som pump héger och pump vénster. Rummet dér
pumparna var uppstillda var av plat och stalkonstruktion med dorrar
som vetter ut mot produktionslokalen, viggarna pa motsidan &r av
plat och kan flyttas bort vid olika tillfillen. Under maskinerna finns
ett uppsamlingskar pa ca 6 m dir spill och oljerester fran processen
kan samlas, dessa ledes senare ut till en brunn dér man tar vara pa
innehallet. I startutrymmet finns inget automatiskt brandlarm,
sprinklerutrustning eller annat slicksystem. Den taksprinkler som
finns i fabriken nar aldrig Maskin X dé denna é&r helt

inbyggd for sig, vacumpumparna som anvindes i processen blir
mycket varma, brandtillbud har ocksé férekommit tidigare.

5. Startféremal

Utredningen visar att " pump hoger" blivit mest skadad av brand, en
hog temperatur har skadat en del komponenter och i vissa fall brént
borts helt, gammibuffertarna som pumpen star pa har smélts bort av
viarmen. Motsvarande "pump vénster" har inte samma omfattning av
skador. Efter besiktning pa plats inne i brandrummet flyttas
pumparna och &vrig materiel som kan vara av intresse ut till annan
plats i lokalen dir en mer ingdende besiktning kunde goras. Vid
péagéende arbete ddr pumparna kan ses i sin helhet visar det att
"pump hoger" har mer omfattande skador vilket tidigare
uppmérksammats, vidare syns att pumpens flikthjul och skydd har



skadats genom att ett hal slitits upp pa undersidan av skyddet samt
deformerat delar av flakthjulets vingar. Oljeslangen pa ovansidan
som forbinder tanken och pumpen har lickt ut olja som runnit ut pa
pumparnas heta ovansidor, av slangarna p& bada maskinerna finns
inget kvar. Utredningen ifrdgasétter om gummislangen ar av det
material som kan forutsittas ingd i maskinen med de hoga
temperaturer som uppkommer i processen.

6. Elutredning

Se separat bilaga.

7. Brandorsak

Nagon brandorsak gar inte att faststélla med sikerhet. Daremot finns
en del forutsittningar hir nedan som troligtvis kan ha orsakat
branden. Startomrédet har kunnat faststllas till rummet dér
pumparna var uppstillda.

» Ett fldkthaveri i "pump hoger" kan ha orsakat gnistbildning och olja
har anténts, motorn har stor kapacitet och hog hastighet vilket gor att
en langre mekanisk paverkan okar risken for antdndning .

« Ett spill av inhibitorn som kommit i kontakt med varma ytor i
vacumpump. [ utrymmet dér pumparna var uppstillda finns en milj6
med ménga majligheter for att en brand skall uppsté och spridas
ytterligare. En oljeledning av plast passerar genom rummet roret
briandes av med f6ljd av att oljan rann ut och dkade brandens
intensitet. Elutredningen kan inte pavisa ndgon orsak till att branden
startat via ndgot fel pa elsystemet, ddremot konstateras att hog virme
har forstért méanga komponenter.

Elutredningen bifogas utredningen som bilaga 4.

8. Ledningsfunktionen

Foretagets ledning trddde i funktion i ett tidigt stadium av branden,
man insdg med de uppgifter man fatt att betydande skador hade
uppstatt pd maskiner, inventarier och produkter. En ledningsstab
uppréttades i lokalerna vid G-porten med chefen f6r underhall NN
som ordférande. Information om ldget limnades av kommunal
raddningsledare, foretagets egen raddningstjanst samt driftpersonal
vid 23-tiden pa kvillen den xx-xx-Xx.

Atgiirdsplan upprittas dir alla inom ledningsfunktionen fordelas
uppgifter didr man ansvarar for att besluten blir genomférda och
rapporterade. Olika tider for méten laggs in pé bestdmda tider for att
folja upp arbetet och ta nya beslut som dr av betydelse for
ateruppbyggnad och uppstart.

Lagesrapporter lamnades f6ljande tider: 00.30 / 01.30/02.30 /
07.30/ 11.00. Intern och extern information &r en viktig uppgift och
ldmnades ut i ett tidigt skede och férnyades allt eftersom behovet
pékallade. Under natten beordrade ordféranden en stunds vila for
ledningsstaben (ca 2 tim) for att samla nya krafter for fortsittningen
av arbetet. Vid efterféljande moten konstaterades att man har god
kontroll och 6verblick av ldget, ledningsgruppens antal personer kan
reduseras. Det arbete som utf6rts av all ingdende personal och som
tagit sitt ansvar gentemot foretaget visar att resultatet blev mycket
bra. Chefen f6r underhall NN har med initiativ och beslutskraft skott
ledningsansvaret pa ett mycket bra sitt.

For att uppritthalla en bra ledningsfunktion bor man framéver
planera in att féretagets katastrofstab med jamna mellanrum 6vas pa
olika scenarier. Protokollen fran ledningsstaben samt de personer
som ingick finns som bilaga 5 till utredningen.



9. Forslag pa atgiirder i forebyggande syfte
Forslag till atgarder - Maskin X.

Bittre forutséttningar i forebyggande syfte méaste skapas for att
erhélla ett brandskydd som motsvarar den risk som foreligger vid
tillverkningsprocessen.

- Installation av automatiskt brandlarm i kombination med nagon
form av sprinklersystem.

- De olika sprinklersystemen kan utgéras av kolsyra, skum,
vattensprinkler under hogtryck. Sprinkler bor vara nivaplacerade och
ticka hela utrymmet.

- Avskiljning mellan pumparna &r en férdel men kan med
sprinklerinstallation eventuellt uteldmnas.

- Ventilationen av utrymmet bér om méjligt vara franskilt och
fungera som egen enhet ut i det fria, hdrmed kan rokventilation ske
utan att komma in i 6vriga delar av produktionslokalen.

- De gummislangar som forbinder oljetank och motor pa de bada
pumparna har brénts av i ett tidigt stadium, en undersokning maste
goras om dessa héller de krav som man kan forvénta sig. Pumparna i
sig sjdlva utgdr en brandrisk genom hoga temperaturer. Resterandet
olja fran processen gar i ett plastror genom rummet i takhojd, vid
branden har plastréret smélt och oljan runnit ut och 6kat branden.
Plastroret forutsitts bytas ut mot ett stalror.

- Elkablar som ligger utmed golv i smutsigt och oljebeméngd miljé
maéste skyddas bittre.

- Brandventilatorer i taket skall 6ppnas automatiskt vid brand, detta
fungerade inte varfor dessa fick 6ppnas manuellt med en
tidsfordrojning som f6ljd. En total 6versyn pa funktionen for alla
brandventilatorer inom foretagets fabrikslokaler bor 6vervigas.

- Slackutrustning Den sldckutrustning som fanns att tillga var
pulverslickare och vatten, dessa kunde med svarighet anviandas
effektivt, tillgéingligheten och funktionen méste ses over.

PM
Foretaget bor framledes beakta och skapa rutiner for upprittande av
intern brandskyddskontroll och systematiskt brandskyddsarbete.



