Brandskydd i Sankt-Gotthard tunneln och Plabutschtunneln.

Nir det giller brandskydd i tunnlar talar man dels om "aktiva" medel i form av exempelvis tunga rdddningsfordon. Men férutom aktiva
resurser s& maste man dven komplettera med passiva resurser, som installeras i tunneln vid sjdlva byggandet eller senare.

Vi anser ddrfor att det 4r nddvéndigt att vi bade presenterar de aktiva medlen som de passiva medlen som finns i Plabutschtunneln
(Osterrike). Plabutschtunneln liknar mycket Mont-Blanc tunneln till formen. For att kompensera valet av en tunnel av modern typ,
redovisar vi hdr d4ven Sankt-Gotthard tunnelns brandsikerhet.

Plabutschtunneln

Denna osterrikiska tunnel, som invigdes 1987, dr 9,7 kilometer lang och gar igenom bergsmassivet Plabutsch (Steiermark provinsen). Det
krévdes 1,1 miljarder franc for att bygga den och ledde till en i det ndrmaste perfekt sikerhet. De operativa medlen — aktiva och passiva —
som finns till tunneln, finns fullstindigt redovisade i: "Der Plabutschtunnel. Teil 1: Das Bauerwerk und seine brandschutztechnischen
einrichtungen" av =. Widetschek och O. Meisenberger (publicerad i Blaulicht, nr. 8, 1987); "Einsatzplan fiir brande und unflle im
Plabutschtunnel" (publicerad i "Dienstbehelf der feuerwehr der stadt Graz", 1988). I denna artikel redovisas medlena enbart i stora drag.

De passiva medlen:

Vattenforsorjningen: en 20 centimeter i diameter grov vattenledning forser tunnelns 93 brandposter med vatten. Salunda &r det aldrig mer
an 53 meter till ndrmaste brandpost. Varje brandpost har en kapacitet pad 72 m*h och har da ett tryck som aldrig gar under 6 bar. Vid varje
brandpost finns ett skap med 100 meter slang - i 20 meters ldngder — ett stralror och grenrér. Vid den s6dra infarten av tunneln finns en
branddamm pé 120 m>.

Tillforsel av andningsluft: en ledning med tryckluft 16per lings hela tunneln. Ledningen forsorjs av en kompressor, som gér det mojligt for
sex rokdykare att arbeta sikert. Systemet tillater rokdykare att kunna arbeta utan att ténka pa luftférbrukningen.

Detektering: tunneln 4r indelad i sektorer pa 212 meter. Varje sektion skyddas av ett branddetekteringssystem som reagerar pa forandringar
i en gas tillstind. Naturligtvis kan man &ven aktivera detekteringssystemet manuellt samt att systemet ocksé aktiveras om nagon av
handbrandsléckarna — som finns lings tunneln — hakas av. I héndelse av utlgsande av larm, gr larmet vidare till raddningstjansten i Graz.

Radiokommunikation: en antenntrad inbyggd i tunnelvalvet gor det mojligt f6r enheter att kommunicera med varandra och omvérlden. Det
ar darfor som man pé brandstationen i Graz kan hora all konversation pa radion mellan brandmén i tunneln. Denna antenntrad ar
konstruerad for att under fem minuter tila temperaturer pd 1000 °C. Vid ett brott pa trdden, paverkas bara lokalt den platsen dar avbrottet
skett.

Belysningen: tunneln 4r indelad i sex sektioner, som var for sig forfogar Gver ett oberoende belysningssystem. Vid ett larm fordubblas
ljusstyrkan vid den sektionen dér larmet gétt.

Kameror: varje sektion pa 212 meter forfogar 6ver en 6vervakningskamera. I handelse av inringt larm, att en handbrandsldckare héktas av
eller att brandlarmet aktiveras manuellt eller automatiskt, riktas de tva kamerorna som 4r nirmast mot platsen dér larmet gatt.

Flyktvégar: for att mojliggora en evakuering av tunneln i hindelse av brand, har man tva parallella utrymningsvégar. De delar av tunneln i
tre sektioner, varje sektion har en lingd pa 3000 meter. Tunnel och utrymningsvagar ar atskiljda med en slusskammare med dérrar som kan
Oppnas fran ledningscentralen for tunneln, men 4ven manuellt av tva personer. Slutligen sa tilliter dimensionerna pa utrymningsvéigarna
dven att raddningstjénstens fordon anviander dem for framkorning och vid bekdmpande av branden.

Ventilation av brandgaser vid en brand: tunneln delas in i fem sektioner, dir varje sektion &r utrustad med 750 sugledningar. I hindelse av
brand i en sektion, 6ppnas dessa sugledningar och brandgaser sugs ut genom en ventilationsgéng som l6per lings den 9700 meter langa
tunneln. Inflodet av frisk luft till den berdrda sektionen minskar pa samma gang. Tack vare tryckskillnader, paverkas inte storre delar av
tunneln av branden och brandgaserna.

De aktiva medlen:

De bada tunnel6ppningarna &r minst 6 kilometer fran staden Graz, det &r raddningstjénsten i Graz som ansvarar for riddningsinsatser i
Plabutschtunneln. Det skall ndmnas hér att denna rdddningstjanst, som har cirka 5000 larm per ar, férfogar 6ver 229 man fordelade pa fyra
stationer samt 47 fordon. Raddningstjénsten lér ocksa forstirkas av 12 industribrandkarer, av otaliga nirbeldgna frivilliga brandkarer samt
av Roda Korset. Dessutom finns fyra stycken raddningshelikoptrar stationerade i ndrheten av tunneln. Graden pa larm delas in i sex nivéer.
Den ldgsta motsvarar en enkel trafikolycka och den hogsta motsvarar en brand som kan utvecklas till en katastrof av stora métt. En brand
typ den som intréffade i Mont-Blanc tunneln hade inneburit ett larm av hogsta nivan. Da hade bland annat f6ljande resurser sints till
platsen: 1 ledningsfordon, 9 slickbilar, 6 riddningsbilar, 1 bargningsfordon och 1 andningsluftdepé. Tilliggas bor att dessa resurser fordelas
pa bada tunneléppningarna.

ankt-Gotthard tunneln

Sankt-Gotthard tunneln invigdes 1980 och kostade 690 miljoner schweiziska franc att bygga. Den arliga budgeten for tunneln ligger pa 5
miljoner schweiziska franc. Till skillnad fran f6rra exemplet, aterger vi hir bara de huvudsakliga passiva medlen som finns.

Ventilationen: baseras pa de bada tunneloppningarna och fyra ventilationsschakt med en diameter pa 5 till 7 meter och en lingd pa mellan
300 och 840 meter. Tilluften fordelas i tunneln med hjdlp av 18 fliktar. Effekten pa de kraftverk som driver ventilationen &r pa 23000 kW,
att jamfora med 7200 kW som var motsvarande effekt i Mont-Blanc tunneln vid branden.



Brandlarmssystemet: det finns en detektor var 25:e meter. De gar pa temperaturférandringar och 1 hindelse av aktivering av en detektor,
riktas de ndrmaste kamerorna mot den berérda sektionen.

Utrymningstunnel: Schweiz har valt att utforma en utrymningstunnel med en h6jd som inte understiger 1,9 meter och en bredd som inte
understiger 1,7 meter. Denna utrymningstunnel forfogar dver ett oberoende ventilations- och belysningssystem. Tunneln ns via samtliga
nodutgangar.

Nodbelysning: redan efter nagra minuter efter att brand utbrutit, borjar brandgaserna att délja den befintliga belysningen i tunnlar. Dérfor
finner man i Sankt-Gotthard tunneln nédbelysning pa 0,5 meters hojd, i form av lampor vart 50:¢ meter. Lampornas funktion ar kopplad till
brandlarmet.

Réddningskammare: vart 250:e meter &terfinner man raddningskammare som kan rymma 60 till 80 personer. De har eget
ventilationssystem, telefon samt hogtalare.

"SOS"-platser: vart 125:e meterfinner man "SOS"-platser, till forfogande for trafikanterna. Dessa platser &r utrustade med en alarmknapp,
en telefon och tva handbrandslédckare. Om en alarmknapp trycks in, far kontrollrummet indikation om detta. Kontrollrummet far ocksa
indikation om en handbrandsléckare lyfts av fran sin krok. Man boér notera att om en person trycker in larmknappen eller lyfter av en
handbrandsléckare, aktiveras orange-blinkande lampor for att varna om fara i narheten.

Radiokommunikationsmedel: samma system som i Plabutschtunneln aterfinner man i Sankt-Gotthard tunneln.
Branden den 24:e mars 1999.

Om man tittar pa de passiva medlen i Plabutschtunneln, Pfandertunneln och Sankt-Gotthard tunneln mérker man av ett synsétt som liknar
det forebyggande brandskyddet i offentliga byggnader. Man aterfinner &ven aktiva medel som visar pa att de 6sterrikiska och schweiziska
tunnlarna kan jamforas med industrier av hog risk karaktr.

Med anledning av branden den 24:e mars 1999, skulle vi hér vilja framf6ra bland annat tva f6rslag som — om de f6ljs upp — skulle kunna
minska risken rejilt for ytterligare tragiska handelser.

1. Forst och framst bor man studera principen om att forse tunnlarna med slidck- och personalresurser som omedelbart kan sittas in vid en
brand. For en tunnel av Mont-Blanc tunnelns storlek skulle detta innebéra en stéindig brandstyrka pa 12 man, 3 slidckbilar och 2
raddningsbilar. Dessa skulle da vara i tjanst dygnet runt och baseras vid tunneloppningarna. Ovanstéende skulle behdva en arlig budget pa
13,5 miljoner franc. I snitt kor 5000 fordon om dagen igenom tunneln. Kostnaden per bil skulle da bli 7,5 franc.

2. Vidare bér man fundera pa ett regelverk som i princip skulle ha likheter med brandskyddsregler som géller for byggnader.
Av: Lt-Colonel Jean Frangois Schmauch
Ur: Le Sapeur Pompier juni 1999

Nyckelord: Vigtunnel, tunnelbrand, aktivt brandskydd, passivt brandskydd.



