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Forord
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Widén.

Den externa referensgruppen har bestatt av Ingrid Hedstrom
(Jordbruksverket), Stig Hammarsten (Lansstyrelsen Gavleborg), Niklas
Johansson (Naturvardsverket), Torbjorn Svenson (Vagverket) och
Margareta Teilus (Socialstyrelsen).

Ovriga projektdeltagare har varit: Lena Ojala (SGU), Lena Maxe (SGU),
Maria Nyholm (SNV), Per Nordmalm (Keml), Peter Sundin (Keml), Stellan
Fischer (Keml), Katharina Wilde (SRV), Elisabet Lipcsey (SRV), Jorgen
Granefelt (SRV) och Ingrid Sihvo-Broman (SRV).
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Sammanfattning

Detta projekt syftar till att bedéma olyckornas paverkan pa méjligheten att
uppna de nationella miljokvalitetsmalen, Giftfri miljo och Grundvatten av
god kvalitet, samt ge forslag till atgarder och utvecklingsomraden for att
minska riskerna for miljopaverkan och langsiktiga negativa effekter pa
manniskors halsa fran olyckor. Underlaget utgors framst av statistik fran
raddningstjansternas insatsrapportering 1996-2005 och enkatundersékningar
till kommuner och lansstyrelser. Aven kompletterande uppgifter frén andra
projektrapporter samt branschinformation har nyttjats. Ett delsyfte ar &ven
att utvardera insatsstatistiken som ett hjalpmedel for att bedéma
utvecklingen av olyckors miljopaverkan.

Det intraffar arligen omkring 25 000 brander. Uppskattningar av emissioner
i detta projekt, som bygger pa flera antaganden och generaliseringar,
signalerar att brander kan ge ett betydande bidrag till de nationella utsléppen
av dioxiner och PAH. For dioxiner ar kéallorna framst avfallsbrander medan
skogsbréander och brand i byggnader star for de storsta bidragen rorande
PAH. Under den studerade perioden berdknas ungeféar 9 000 ton avfall ha
brunnit arligen. Utslappen av VOC fran brander ar daremot obetydliga
jamfort med 6vriga utslappskallor i landet, vilket &r helt i linje med tidigare
kunskap.

Resultat fran andra studier visar att anvandningen av bromerade
flamskyddsmedel och de brandslackningsskum som innehéller
perfluoroktansulfonat (PFOS) har varit en starkt bidragande nationell kalla
till spridningen av dessa tva kemiska @mnesgrupper. Spridningen till miljon
har emellertid minskat p.g.a. minskad anvandning men eftersom de &r
svarnedbrytbara kommer dock effekten i miljon att kvarsta for en lang tid
framover. Utslapp av stoft till luft fran brander ar inte heller obetydligt.
Slackvatten kan ocksa innehalla hoga metallhalter.

Studier av brénder i elektronikskrot och gummidack kan ses som exempel
pa stor miljopaverkan fran mer séllan forekommande brander.
Kabelbrénning, som i regel inte ar raddningstjanst i strikt bemaérkelse, visar
a andra sidan att d&ven sma men frekventa brander inom ett begransat
omrade kan ge miljoeffekter.

Varije ar intraffar ungefar 2000 olyckor med utslapp av farligt amne som
foljd. For den studerade perioden ar trenden svagt minskande. Utslappen
uppvisar sasongsvariation och okar under sommarhalvaret.
Petroleumprodukter ar de vanligaste utslappta &mnena med avseende pa
frekvens. Manga insatser (18 %) saknar dock uppgifter 6ver det utslappta
amnet. Statistiken 6ver utslapp av farligt &mne med avseende pa mangd
paverkas tydligt av enstaka storolyckor. Endast en mindre andel av
utslappen av farligt &mne kan dock raknas som stora och/eller far spridning
till miljon. 1 8 % av fallen med utsl&pp av farligt &mne bedémer
raddningstjansten att det resulterar i spridning till miljon. Vanligtvis bedéms
utslappen ske till mark eller ytvatten men ibland &ven vidare till reningsverk



eller till dricksvattentékter. Ungefar 10-15 % av utslappen av farliga @mnen
uppskattas ha skett inom viktiga grundvattenomraden men endast ett mindre
antal av dessa utslapp resulterar i spridning till grundvatten enligt
insatsstatistiken. Om spridning sker till grundvattnet kan emellertid
konsekvenserna bli svara for lang tid framover. Att veta om spridning skett
till grundvattnet ar dock ofta svart att avgora om inte en
grundvattentékt/brunn fororenats.

En enké&tundersokning som omfattade 300 olyckor (brénder och utslapp av
farligt amne) i 163 kommuner (svarsfrekvens 57 % med avseende pa antal
olyckor respektive, 65 % med avseende pa antal kommuner) har genomforts
for att ta reda pa de kommunala miljémyndigheternas bedomning om
enskilda olyckors miljopaverkan. Kannedomen om de utvalda olyckorna var
hog men dokumentationen var inte alltid lika god. Manga kommuner
bedémde miljopaverkan fran olyckorna som sma men uppféljning av
miljoeffekter av de intraffade olyckorna var samtidigt inte vanligt
forekommande. De objektstyper som vanligtvis drabbades av utslépp i detta
urval var i fallande ordning: vattendrag, dagvattensystem, grundvatten, sjo,
tatbebyggt omrade och annat. Beddmningen var att olyckorna endast i
mindre grad paverkade utvecklingen mot de lokala/regionala
miljokvalitetsmalen men man menade ocksa att det foreldg en risk for att
storre olyckor skulle kunna ske inom kommunen, vilket allvarligt skulle
kunna paverka utvecklingen mot miljokvalitetsmalen. Kommunens férmaga
att hantera miljoeffekter vid olyckor ansags i ca 40 % av fallen vara
tillrackligt bra.

Slutsatsen fran enkaten till lansstyrelsen (svarsfrekvens 75 %) &r att antalet
kemikalieutslapp som rapporteras till lansstyrelserna och som inte
foranleder raddningstjanst formodligen ar fa och att dess miljokonsekvenser
sammantaget ar betydligt mindre an de som ingar i raddningstjanstens
insatsstatistik. Det ar emellertid svart att fa nagon helt tillforlitlig bild och
dessutom ar det manga verksamhetsutdvare som rapporterar till
kommunerna och alltsa inte ingar i studien.

Den sammantagna bedémningen av olyckors paverkan pa
miljokvalitetsmalen &r att brander har en tydlig nationell paverkan pa
miljokvalitetsmalet Giftfri miljo med avseende pa dioxiner, PAH,
flamskyddsmedel och perfluorerade &mnen. Brénder och kemikalieolyckor
har oftast en lokal eller regional paverkan, dar effekter pa
miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet kan bli stora. Det
férekommer dock olyckor, brand eller utslapp av farligt @amne, med storre
konsekvenser for miljo, hélsa och samhélle varfor det ar fortsatt viktigt att
beakta risken for detta. Raddningstjénstens insatsstatistik kan vara ett
kompletterande hjalpmedel, trots vissa brister som begransar anvéndningen,
vid utvardering av olyckors miljépaverkan. Med anledning av ovanstaende
lamnas darfor foljande forslag till atgarder:



Miljokvalitetsmal

Behovet och konsekvenserna av att komplettera formuleringarna av vissa
delmal for Giftfri miljo och for Grundvatten av god kvalitet bor utredas sa
att de omfattar utslapp fran olyckor.

Indikatorer
For att kunna folja forandringar och ge underlag for atgarder och beslut bor
miljopaverkan fran olyckor foljas upp genom indikatorer i miljémalsarbetet.

Avfallsbrander

Berdrda myndigheter bor fa uppdraget att se éver hur man pa bésta satt ska
forebygga och begransa brander i deponier, mellanlager och i atervinnings-
anlaggningar for att minska de skadliga utslappen fran dessa brander.

Handlingsprogram
Risker for miljopaverkan fran olyckor ska uppmarksammas i de kommunala
handlingsprogrammen.

Miljoriskanalyser
En metod for att beskriva paverkan pa miljon i handelse av olycka bor tas
fram som underlag for bl.a. tillstAndsgivning enligt miljobalken.

Uppfoljning
Battre uppfdljning och dokumentation av den faktiska miljoeffekten
behover goras i samband med olyckor.

En handbok for fordjupade olycksundersékningar av olyckor med
miljopaverkan bor tas fram.

Samverkan
Samverkan mellan miljéomyndigheter och rdddningstjanst bor stimuleras i
det forebyggande arbetet, under insats och vid uppfoljning.



1 Inledning

1.1  Syfte

Syftet med detta projekt ar att:

e Med utgangspunkt fran de kommunala raddningstjansternas
insatsrapportering bedéma olyckornas paverkan pa majligheten att
uppna miljokvalitetsmalen Giftfri miljé och Grundvatten av god
kvalitet. (Bilaga 1)

e Fa mer kunskap om de kommunala miljokontorens rutiner for
dokumentation och uppféljning av miljoeffekter fran olyckor.

e Inhamta kunskap om bedomda miljceffekter fran ett urval intraffade
olyckor for att battre vardera den information som gar att utlasa ur
raddningstjansternas insatsrapporter.

e Utreda mojligheten att utnyttja insatsrapporteringen for att ta fram
indikatorer for miljomalsuppféljningen.

o Kartldgga olyckshandelser som inte foranleder réddningsinsats samt
fa mer kunskap om var det finns information om intraffade olyckors
miljoeffekter och hur denna information lagras.

e Utveckla forslag till atgarder och utvecklingsomraden.

1.2  Avgransning

Projektet avgransas till att framst bedoma paverkan pa miljokvalitetsmalen
Giftfri miljé och Grundvatten av god kvalitet. Anledningen till att dessa mal
valts &r att Raddningsverket tidigare bedémt olyckornas potentiella
paverkan pa bl.a. dessa miljokvalitetsmal som sarskilt stor [1]. For att
ytterligare avgransa arbetet har fokus lagts pa de olyckstyper och de &mnen
som bedémts kunna ge storsta paverkan fran olyckor.

Rapporten berdr bara utslapp orsakade av olyckor och inte utslapp som sker
kontinuerligt fran olika verksamheter.

For helhetsbildens skull har materialet som bearbetats i denna studie dvs.
kommunala raddningstjanstens insatsrapportering samt de tva enkaterna till
kommunerna respektive lansstyrelserna, kompletterats med resultat fran
andra studier.

1.3 Bakgrund

Det intraffar arligen ett stort antal utslapp fran olyckor dar raddningstjansten
ar involverad, ca 2 000 utslapp av farliga &mnen och omkring 25 000
brander. De kommunala raddningstjénsterna utfor ett mycket omfattande
arbete med att begransa skadorna pa miljon vid utslapp av farliga amnen

10



och vid brénder. De olyckor dar raddningstjansten medverkar rapporteras
till Raddningsverket i form av en s.k. insatsrapport (se Kapitel 3
Raddningstjanstens insatsrapport).

Miljoeffekterna vid olyckor ar mycket varierande och beror pa flera faktorer
bl.a. pa recipientens kanslighet, vilket amne som spridits, hur spridningen
skett i miljon och om det genomforts atgarder som minskat spridningen av
fororenande amnen. Den totala miljopaverkan av flera intraffade olyckor
inom ett omrade kan innebéra en ackumulerad negativ effekt pa miljon. Ur
ett halso- och hallbarhetsperspektiv ar det viktigt att undersoka
olycksutvecklingen med avseende pa miljépaverkan sa att relevanta
forebyggande atgarder kan vidtas.

Under senare tid har sérskild uppmarksamhet riktats mot brandernas bidrag
till bildandet och spridningen av en rad sérskilt farliga miljégifter som t.ex.
dioxiner, bromerade flamskyddsmedel och vissa andra langlivade organiska
amnen som kan anrikas i miljon. Spridningen av giftiga &mnen fran brander
till luften eller via slackvatten till grund- och ytvatten &r otillrackligt
undersokt men kan vara ett potentiellt stort miljoproblem.

Kunskaperna om olyckornas miljopaverkan och uppféljningen av
miljoeffekterna till foljd av olyckor ar bristféallig. Det finns kunskapsluckor
om hur stor miljéskada de olyckor som intraffat inneburit i enskilda fall
bade ur ett lokalt, regionalt och nationellt perspektiv.

Kunskapen om omfattningen av olyckor, med utslapp av kemikalier, som
inte foranleder en raddningstjanstinsats ar ocksa bristfalligt undersokt. Med
detta menas exempelvis driftshaverier och andra olyckor dar
verksamhetsutvaren sjalv atgardar det eventuella utslappet och olyckan
darfor inte ingdr i raddningstjanstens insatsrapportering.

Intraffade olyckor medfér ocksa stora kostnader for samhallet. Férutom
kostnaderna for de miljoskador som uppstar, som ar mycket svara att
berdkna, medfor intréffade olyckor &ven kostnader for raddningsinsatserna,
sanering och personella kostnader for andra inblandade aktorer exempelvis
miljokontor, tekniska kontor och lansstyrelser m.m.

Mot bakgrund av ovanstaende ansokte darfor Raddningsverket tillsammans
med Kemikalieinspektionen om medel att genomfora ett projekt inom
ramarna for det nationella miljomalsarbetet som syftade till att bedéma
olyckornas paverkan pa miljokvalitetsmalen med utgangspunkt fran den
kommunala insatsrapporteringen.

1.4  Definitioner och forkortningar
Begrepp som anvands definieras i denna rapport som foljande:

Avfall med avfall avses varje foremal, amne eller substans som
ingar i en avfallskategori och som innehavaren gor sig
av med eller avser eller ar skyldig att gora sig av med.
Regeringen meddelar foreskrifter om avfallskategorier.
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Avfallsbrand
BFR
Brand i byggnad

Brand ej i
byggnad

Brinntid

Deponi/soptipp

GIS

Farlighets-
nummer

GPS

Insatstid

Olycka

PAH

PBDD/F
PCB

PCDD/F

(enligt miljébalkens 15 kap 18)

brand i det som bendmns som soptipp, deponi,
avfallsanlaggning eller mellanlager for avfall.

bromerade flamskyddsmedel (eng. Brominated Flame
Retardants)

se sidan 15

se sidan 15

tiden for brandens varaktighet.

omfattar i denna rapport det som i lagstiftningen
definieras som deponi (tillstandspliktig slutforvaring)
eller mellanlager (anmalnings- eller tillstandspliktig
lagring 1-3 ar beroende pa senare hantering). Detta
begrepp anvénds i rdddningstjanstens insatsrapport.

Geografiskt Informations System (GIS) ar ett
datorbaserat system for att samla in, lagra, analysera och
presentera l&gesbunden information

farlighetsnummer anges pa orange skyltar vid markning
av fordon och containrar. Farlighetsnummer bestar av 2
eller 3 siffror som talar om vilka farliga egenskaper
amnet har. | vissa fall férekommer bokstaven " X" fore
siffrorna, vilket innebdr att dmnet reagerar haftigt med
vatten sa att fara kan uppsta.

Global Positioning System ar ett satellit-
navigeringssystem som ger mojlighet for alla med en
GPS-mottagare att bestdmma sin position (longitud,
latitud och altitud)

tiden fran att raddningstjansten fatt larm till att de
kommer fram till olycksplatsen

en plotsligt, oonskad, oavsiktlig, negativ handelse, som
leder till skada pa manniskor, egendom eller miljo. |
denna rapport behandlas brand i byggnad, brand ej i
byggnad och utslépp av farligt &mne (se vidare
definitionen for respektive handelsetyp)

polycykliska aromatiska kolvéten (eng. polycyclic
aromatic hydrocarbons)

polybromerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner

polyklorerade bifenyletrar (eng. polychlorinated
biphenyls)

polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner
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PMio

PVC
RIB

Risk

Raddningstjanst

SCB
SGU
TEQ

UN-nummer

USEPA

Utslapp av
farligt &mne

VOC

Med PM10-halten avses massan av partiklar med
diameter mindre &n 10 pum (s. k. inandningsbara
partiklar) per m® luft.

polyvinylklorid (plast) (eng. polyvinyl chloride)

Integrerat beslutsstod for skydd mot olyckor, &r ett stod
och en informationskalla for yrkesverksamma i arbetet
med skydd mot olyckor, utvecklat for Windowsmiljo.

Sannolikhet x konsekvens

i sammanhanget for denna rapport kan det till exempel
vara sannolikheten for att en cistern skall explodera
kombinerat med de troliga skadorna pa miljon, en
kénslig miljo innebar hogre konsekvens &n en okénslig

med raddningstjanst avses de raddningsinsatser som stat
eller kommun ansvarar for vid olyckor eller
dverhangande fara for olyckor for att hindra och
begransa skador pa manniskor, egendom eller miljon.

Staten eller en kommun skall ansvara for en
raddningsinsats endast om detta & motiverat med
hénsyn till behovet av ett snabbt ingripande, det hotade
intressets vikt, kostnaderna for insatsen och
omsténdigheterna i dvrigt. (LSO 1 kap 28)

I denna rapport behandlas endast den kommunala
raddningstjansten och dess insatser.

Statistiska centralbyran
Sveriges geologiska undersokning

Toxic Equivalents, viktsystem for att mata giftverkan av
dioxiner jamfort med den mest toxiska dioxinen 2,3,7,8-
Tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD). (I-TEQ:
International Toxic Equivalents, ett av de fyra
viktssystemen for dioxiners giftighet)

UN-nummer &r ett identifieringsnummer for farligt gods
som bestar av fyra siffror. Det tilldelas varje amne eller
grupp av amnen med samma farliga egenskaper. Dessa
nummer faststalls av FN enligt deras
klassificeringssystem och anvands internationellt. UN-
numren ar gemensamma for alla transportslag.

United States Environmental Protection Agency

se sidan 15

flyktiga organiska &mnen (eng: volatile organic
compounds)
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2 Metod

De underlag som i forsta hand anvands i denna studie for att bedoma
olyckornas miljopaverkan &r den insatsrapportering som genomfors av
raddningstjansterna, en enkaét till kommuner respektive l&nsstyrelser samt
rapporter med mera omfattande undersokningar om vissa enskilda olyckor.
Har redovisas den 6vergripande metoden for hur data fran insatsstatistiken
har hanterats inom projektet. Narmare metodbeskrivning for hur data har
bearbetats samt metodiken for enkaterna aterfinns under respektive kapitel.

Enheten Nationellt centrum for larande av olyckor (NCO) vid
Raddningsverket har levererat data fran raddningstjansternas
insatsrapportering utifran handelsetyperna: brand i byggnad, brand ej i
byggnad och utslépp av farliga &mnen. De
informationsfalt/uppgiftskategorier fran insatsstatistiken som ingatt i uttaget
for detta projekt redovisas i Kapitel 3 R&ddningstjanstens insatsrapport.

Grunddata har sedan bearbetats. En viktig uppgift var att harmonisera
kemikalienamnen eftersom ett och samma namn stavats pa flera olika sétt i
insatsrapporterna. Om inte kemikalienamnet 6verensstdimde med UN-
numret (identifieringsnummer for farligt gods faststéllt av FN) har
kemikalienamnet anvénts eftersom det &r storre sannolikhet att detta &r
korrekt. | undantagsfall har information hamtats fran fritextfalten.

Information om kemikalierna har dven kompletterats med uppgifter fran
databasen RIB (Integrerat beslutsstod for skydd mot olyckor) for att kunna
avgora amnets farlighet for halsa och miljo. De uppgifter som anvants avser
foljande egenskaper: akut giftighet, anrikning i naturen, bildning av
marknéra ozon, cancerogenitet, giftighet for akvatiska system, hormon- och
reproduktionsstorande, langsiktiga skador pa organ eller nervsystem,
svarnedbrytbarhet och miljoskadlighet.

Berakningar av utslappt mangd farligt &mne har varit svarhanterlig eftersom
enheterna i statistiken inte alltid &r enhetlig for ett och samma &mne, utan
viktsenhet (kg eller ton) anges omvéxlande med volymsenhet (liter). Att
gora omrakningar fran viktsenhet till volymsenhet, eller omvant, har inte
ansetts genomforbart eftersom uppgifterna om &mnets koncentration ofta ar
osakra. Av dessa anledningar har ibland resultat presenterats med en
sammanslagen “enhet” (kg liter).
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3 Raddningstjanstens
Insatsrapport

Forst ar 1996 infordes en gemensam insatsrapport i svensk kommunal
raddningstjanst. Med en gemensam rapport skapades forutsattningar for en
nationell insatsstatistik och darmed dven réttvisa jamforelser kommuner
emellan. Raddningsverket har med Statistiska centralbyrans (SCB) hjalp
producerat och publicerat insatsstatistik sedan 1996. Insatsrapporten var
utformad utifran den da géllande Raddningstjanstlagen (SFS 1986:1102).
Nér raddningstjanstlagen ersattes av lagen (SFS 2003:778) om skydd mot
olyckor, uppstod ett behov av anpassningar i insatsrapporten. En reviderad
insatsrapport infordes under 2005 och fran och med 2007 sker produktionen
helt och héllet av Raddningsverket.

Vid varje insats skriver den kommunala raddningstjénsten en insatsrapport.
Raddningstjansterna skickar uppgifter ur dessa rapporter till
Raddningsverket for bearbetning. Insatsrapporten bestar av en huvuddel pa
fyra sidor som alltid fylls i, samt beroende pa handelsetypen tillaggsdelar
som ger fordjupad information relevant for just den sortens olycka. Nedan
visas den indelning av handelsetyper som finns i insatsrapporten fran ar
2005 samt de delar som kan anvéandas for att f6lja upp eventuella
miljoeffekter av olyckorna.

Brand i byggnad Brand definieras som eld som ingen har kontroll dver
och som medfér skada pa manniskor, egendom eller
miljo. Byggnad definieras som varaktig konstruktion
av tak och vanligen &ven véggar, som star pa mark
eller &r placerad helt eller delvis under mark och &r sa
stor att manniskor kan uppehalla sig i den.

Brand ej i byggnad Brand ej i byggnad definieras som eld i det fria som
ingen har kontroll éver och som medfor skada pa
méanniskor, egendom eller miljo. Det kan t.ex. vara
brand i skog och mark, bil, container, deponi eller
brand i kemikalie.

Trafik / Drunkning  Trafik: Omfattar forutom végtrafikolyckor &ven
olyckor med snoskoter, flyg, fartyg och sparbunden
trafik. Drunkning: Livraddningsinsatser da nagon
riskerar att drunkna. Behandlas ej i denna rapport.

Utslapp av farligt Med utslapp av farligt &mne avses okontrollerat

amne utfléde/utslapp eller 6verhangande fara for
utfléde/utslapp av &mnen som genom sina kemiska
eller fysikalisk-kemiska egenskaper kan féranleda
skador pa manniskor, egendom eller i miljo vid
felaktig hantering. Aven olyckor med andra farliga
amnen an kemikalier (t.ex. radioaktiva &mnen)
redovisas under denna rubrik i insatsrapporten.
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3.1  Objektstyp

| insatsrapportens huvuddel finns uppgifter om vid vilken objektstyp
olyckan intréaffat (Figur 1). Objektstypen anger den Gvergripande
verksamhet som bedrivs vid huvudbyggnad pa fastigheten, alternativt "I det
fria”. Fristaende byggnader (t.ex. garage, forrad, bastu) som tillhor en
huvudbyggnad &r inga egna objekt.

Figur 1 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran huvuddel). Uppgifter som fors in om
objektstyp.

3.2 Miljoskador

| insatsrapportens huvuddel finns uppgifter om miljoskador fran den
intréffade olyckan (Figur 2). Detta ar en nyhet som infordes i
insatsrapporten fran och med ar 2005. Det innebar att majligheten att folja
upp miljoeffekter fran olyckor dkat. Under 2005 rapporterades att 30 % av
insatserna hade nagon form av intraffad miljoskada.

Figur 2 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran huvuddel). Uppgifter som fors in om
miljéskador.
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3.3 Kartpositionering av olyckor

Vid en olycka far raddningstjansten i de flesta fall uppgifter av SOS Alarm
om var en olycka har intraffat. | dagslaget tillhandahaller SOS Alarm en
tjanst dar man positionerar de intraffade olyckorna pa en digital karta och
Overfor positionen i Rikets nat (RT90) till raddningstjansten (x- och y-
koordinat i formatet x = 7654321, y = 1234567). En uppdatering av
positionen efter utalarmering kan genomfdras manuellt och gors ofta nar
forsta raddningstjanstenhet kommit till olycksplatsen.

Ur ett miljoperspektiv innebar detta att man l&tt kan jamfora platsen for
olyckan med omraden med hogt skyddsvarde. Skyddsvéarda omraden av
intresse for bl.a. naturvard, fiske, kulturvard, dricksvattenforsorjning eller
for det rorliga friluftslivet finns oftast tillgangligt i geografiska databaser pa
lansstyrelser och kommuner.

SOS Alarm tillhandahaller en tjanst dar raddningstjansten kan lagga in egna
digitala lager med lagesbunden information exempelvis brandpostnat,
farliga objekt m.m.

Nagra raddningstjanster har idag utvecklat speciella miljokéanslighetskartor
dar exempelvis skyddsvarda omraden som naturreservat, kulturreservat,
naturminnen, biotopskyddsomraden, djur- och véaxtskyddsomraden,
skyddsomrade for vattentakt, Natura 2000-omraden och olika riksintressen
finns markerade. Det bor dock beaktas att uppgifterna kan vara kansliga och
det ar viktigt att hanteringen av uppgifterna sker pa ett sékert sétt.

Information som raddningstjansten i ett akutskede har behov av att kénna till
kan exempelvis vara hur de ska agera vid ett eventuellt kemikalieutslapp i
de skyddsvarda omradena och under vilka arstider man ska ta extra hansyn.
Kansligheten i dessa omraden varierar under olika tider pa aret, exempelvis
beroende pa hur kemiska &mnen upptrader p.g.a. temperatur eller pa olika
arters reproduktionscykel. Man behover ocksa information om hur man ska
ta hand om eventuellt sldckvatten vid en brand.

Vid végtrafikolyckor med farligt gods som intréffar vid
vattenskyddsomraden ar kraven pa positionering stora och avgorande for
vilka atgarder som ska vidtas. Det galler t.ex. laget for utslappet i
forhallande till uttagsbrunnar och eventuella skyddsatgarder som tatande
skikt i marken etc. Vagverket genomfor forsok med sarskilda
vagmarkeringar vid vattenskyddsomraden for en snabb och exakt
rapportering av utslappspunkt.

For kansliga omraden runt Sveriges kust och de storre inlandsvatten finns en
natbaserad karttjanst som kallas Miljoatlas. Miljoatlas utgor ett hjalpmedel
for planering av skydds- och saneringsarbetet vid akuta olje- och
kemikalieolyckor och vid regional planering. Miljoatlas fungerar som ett
operationellt verktyg for att forebygga miljokonsekvenser av olje- och
kemikalieolyckor. | miljoatlas ingar rekommendation av saneringsmetod
specifikt knutet till strandtypen for drabbat kustomrade. Miljéatlasen lampar
sig ocksa bra for samhéllsplanering och som underlag i
miljokonsekvensbeskrivningar.
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3.3.1 Koordinatsattning i insatsrapport

| réddningstjanstens insatsrapport finns ett falt for att fylla i koordinater for
den plats olyckan intraffat pa (Figur 3). Ett stort problem med
insatsrapporteringen har varit att den inrapporterade positionen fran
olyckorna enligt rikets nat manga ganger saknats eller har haft for stora
brister. Under perioden 1996-2005 var ungefar hélften av de intraffade
utslappen av kemiska &mnen koordinatsatta, och frekvensen av korrekt bra
lagesbestamning var direkt kopplad till vilken raddningstjanst som
genomfort insatsen. Vissa raddningstjanster har angett mittkoordinaten for
ett ekonomiskt kartblad som position for olyckor och minst en
raddningstjanst har angett centrumkoordinaten for centralorten i
insatsomradet som position for alla intraffade olyckor. Detta gor det svart att
i efterhand analysera exempelvis vilka olyckor som ligger inom ett omrade
som ar skyddsvart. Figur 4 visar de olyckor som skett med farligt &mne som
ar koordinatsatta under aren 1996-2005.

Figur 3 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran huvuddel). Uppgifter som fors in om
skadeplats for olyckan.

Utvecklingen av tjanster genom SOS Alarm och anvandandet av GPS inom
raddningstjansten kommer troligtvis att underlatta beddmningen av var
olyckorna intraffat och skapar mojligheter for att gora béttre analyser av
olyckorna utifran de omraden de intraffar i. Andelen koordinatsatta olyckor
har 6kat kontinuerligt fran starten 1996.

Att analysera den geografiska fordelningen av olyckor genom en GIS-analys
kan underlatta det forebyggande arbetet. Kombinationen av forhdjd frekvens
och fortatning av olyckor vid sérskilt skyddsvarda miljoobjekt utvisar
omraden med forhojda risker eller faktiskt forhojd skadeverkan pa miljén
fran de intraffade olyckorna. En liknade analys genomfors av Véagverket,
region Stockholm, for vattenskyddsomréadet for Ostra Malaren dar resultatet
kommer att nyttjas for prioritering av atgarder.
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Figur 4 Koordinatsatta olyckor under aren 1996-2005 med utslapp av farligt &mne som
foljd. Copyright Lantméteriverket. Ur Lantmateriets GSD Dnr 507-99-227.

3.4 Externa resurser

Det &r viktigt att dokumentera den hjélp raddningstjansten tagit fran andra.
Ett avsnitt for detta finns darfér aven i insatsrapporten (Figur 5). Bland
annat &r kommunens miljéforvaltning en mycket viktig resurs for
raddningstjansten da det intraffar olyckor som orsakat eller kan orsaka
miljoskador. Vid en raddningsinsats som inneburit att miljon har blivit
skadad, skall raddningsledaren enligt forordningen (2003:789) om skydd
mot olyckor kap 6 underrétta den eller de kommunala ndmnder som fullgor
uppgifter inom milj6- och halsoskyddsomradet och lansstyrelsen.
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Figur 5 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran huvuddel). Uppgifter som férs in om
hjélp fran externa resurser.

3.5 Slackmedelsméangder

For att bedoma miljopaverkan av en insats kan forbrukad méangd slackvatten
indikera hur mycket fororenat vatten som kan ha paverkat miljon intill
brandplatsen. Statistiken anger hur mycket vatten som anvants. (Figur 6)
Detta innebdr dock inte att allt tillfort slackvatten ar kontaminerat. Viss del
av vattnet avdunstar och en viss del anvands for att begransa spridningen till
andra byggnader. Vid spridning av slackvatten pa genomslappliga jordar
(sand, grus) kan kannedom om sléckvattenvolymen vara av stort vérde i
saneringsfasen och de efterfdljande berdkningarna av spridningshastighet
och spridningsvéagar.

Skumvétskor kan innehalla en rad olika kemikalier. Ytaktiva amnen,
exempelvis fluortensider, tillsatts skumvatskorna for att erhalla en s.k.
filmbildningseffekt vid slackning. Dessa ér ofta svarnedbrytbara och
dessutom giftiga i redan laga koncentrationer. [2] Skumvatskor for
brandbekdmpning har &ven pekats ut som en betydande kélla till
spridningen av perfluorerade organiska dmnen som till exempel
perfluoroktansulfonat (PFOS). Se vidare under Kapitel 4.3.2 Perfluorerade
amnen.

Figur 6 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran tillaggsdel for brand i byggnad).
Uppgifter som fors in om slackmedel och slackmetod.
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3.6 Brand ej i byggnad

| insatsrapporten anges de vanligast forekommande brandobjekten for brand
ej i byggnad (Figur 7). En nyhet i insatsrapporten fran 2005 ar att brand i
soptipp/deponi finns som brandobjekt for olyckor. Detta ger en mojlighet att
pa ett battre satt folja upp dessa brander som har stor potentiell
miljopaverkan. Tidigare fanns denna mojlighet bara genom att géra
fritextsokningar.

Figur 7 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran tillaggsdel for brand ej i byggnad).
Uppgifter som fors in om brandobjekt.

3.7 Utslapp av farligt amne

Vid utslapp av Farligt amne fran tank anges den 2-3 siffriga koden som
anger vilka risker kemikalien har (farlighetsnummer) och vid transport den
fyrsiffriga koden som anger vilket @amne som transporteras (UN-nummer).
Se Kapitel 1.4 Definitioner och forkortningar for ndrmare beskrivning av
farlighetsnummer och UN-nummer. Om &mnet som slappts ut saknar UN-
nummer (exempelvis en styckegodstransport) anges SG (styckegods) eller
endast kemikalienamnet. (Figur 8)

Utslappt mangd och uppsamlad mangd av det farliga @amnet anges samt de
atgarder som raddningstjansten vidtagit.

Figur 8 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran tillaggsdel for utslapp av farligt
amne). Uppgifter som fors in om utslappt &mne.
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Vid utslapp av farligt &mne gors oftast en fortsatt sanering efter att
raddningsinsatsen har avslutats, dvs. nar ingen akut fara eller risk for akut
fara langre foreligger. Raddningstjansten kan da anlitas for att fortsatta
saneringen. | vissa fall anlitas ndgon annan. Vem som utfort saneringen
noteras i insatsrapporten (Figur 9). Figur 24 anger det totala antalet
saneringar och andelen saneringar i forhallande till antalet insatser.

Figur 9 Raddningstjanstens insatsrapport (utdrag fran tillaggsdel for utslapp av farligt
amne). Uppgifter som fors in om raddningstjénstens atgarder.
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4 Utslapp fran brander

Raddningsverket har finansierat flera projekt for att ta fram kunskaper om
vilka amnen som slapps ut fran brander. Bade laborativa undersokningar
och matningar vid intréffade olyckor har genomforts [3, 4]. Resultaten visar
pa hoga uppmatta halter av bl.a. dioxiner, PAH och en del metaller. Dessa
kunskaper ar dock mycket svara att koppla ihop med de intraffade brander
som inrapporteras via insatsrapporteringen. Hur mycket som slépps ut beror
pa vad som brinner, hur det brinner (exempelvis ventilationsgrad), hur lange
och hur mycket det brinner.

Farliga &mnen som frigors eller bildas genom brénder emitteras till luften.
Amnen fors ocksa med det kontaminerade slackvattnet och kan ge en stor
lokal paverkan pa mark och vatten samt aven spridas till recipienter
antingen direkt eller via dagvattensystem och avlopp. En studie [3] har visat
att vattenbegjutning av brander kan 6ka mangden utbyte (producerad mangd
fororening per avbrunnen massa) av VOC, PAH och dioxiner p.g.a. mer
ofullstandig forbranning. Utbytet av partiklar till luft kan daremot minska
eftersom vattnet tvattar ur brandroken.

Det &r mycket svart att i efterhand aterskapa information om en intraffad
brand och det gar inte heller att via insatsrapporteringen fa fram detaljerad
information om de parametrar som skulle behévas for att berédkna utslappen
pa ett bra satt. Storleken av utslapp fran brander far tills vidare anges som
indirekta matt som avser majlig storlek pa utslapp av olika &mnen. For att
kunna bedoéma branders sammanlagda miljépaverkan ar bl.a. féljande
faktorer ur insatsrapporten anvandbara:

- Antalet brander

- Brandens omfattning (storlek pa spridningen)

- Tid - fran inkommet larm till raddningstjanstens avslutande
- Brandobjekt

- Forbrukad méngd slackmedel

- Temperatur, vaderforhallanden och arstid

- Insatsens metod och taktik (inkluderar &ven alternativet att inte
slacka)

Det genomsnittliga antalet insatser till brand i byggnad uppgar till drygt
11 000 bréander eller 30 brénder varje dag. Antalet brander i byggnad har
under perioden 1998-2006 varit ganska konstant. Brand ej i byggnad, som
bl.a. omfattar brand i skog och mark, bilar, containrar, deponier, har
daremot storre mellanarsvariation, eftersom flera av dessa brander ar
vaderberoende. | medeltal rapporteras arligen ca 15 500 brander ej i
byggnad. (Figur 10) Brand ej i byggnad har under perioden 1998-2006
oftast skett under april-maj. Flest brander i byggnader har under perioden
1998-2006 skett under december och januari. (Figur 11)
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Omfattningen (hur stor del av byggnaden som brunnit) av branderna i
bostader under perioden 1998-2005 har varit relativt oforandrad (Figur 12).
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Figur 10 Antal brander 1998-2006. [5]
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Figur 12 Omfattningen av brédnderna i bostader under 1998-2005. [5]

Vissa brandobjekt innebér potentiellt storre risk for spridning av farliga
amnen an andra. Exempelvis deponier, mellanlager for farligt avfall och
kemikalieindustrier kan innehalla material som vid forbranning bildar eller
frigor farliga amnen. En 6kad atervinning och mellanlagring av olika
material och produkter medfor en forandrad riskbild fér bildning och
spridning av giftiga &mnen via brander. Ett exempel pa detta ar mellanlager
for farligt avfall. De innebér att farliga @mnen koncentreras till speciella
platser dar en brand kan ge stora miljokonsekvenser. Riskerna (sannolikhet
x konsekvens) for brander i mellanlager bedéms 6ka. Vinsten med
atervinningen kan ga forlorad i det fall en brand intraffar i atervunnet
material samtidigt som emissionerna till luft och via sléackvatten kan bli
mycket stora.

Giftiga dmnen i slackvattnet kan ha en potentiellt stor betydelse vad géller
spridning av farliga &mnen till ytvatten genom spridning via avloppsnat och
dagvattensystem. Spridningen och infiltrationen av slackvatten till
grundvatten genom marken bedéms vanligtvis inte vara stor eftersom
mycket av fororeningarna fastlaggs i de 6vre skikten i marken [3].
Slackvattnet kan dock innehalla &mnen t.ex. dioxiner som utgor en risk da
de redan i sma mangder &r farliga och kan ligga kvar lange i marken.

| lattdranerade jordar eller om sprickor finns, foreligger risk for paverkan
aven pa grundvattnet. (Detta géller bade for slackvatten och for
kemikalieutslapp som behandlas i Kapitel 5.) Spridning till grundvattnet
genom infiltration i jord, styrs av genomslappligheten, en parameter som
varierar med 10 tiopotenser mellan lera och grus. Skillnaden i
infiltrationsmojlighet ner till grundvatten styrs alltsa i forsta hand av denna
faktor, i andra hand av avstandet till grundvattenytan. Praktiskt taget alla
viktiga grundvattentillgangar i Sverige i jordlager utgors just av sadana
omraden dar snabb infiltration ar mojlig. Detta till skillnad mot andra
jordarter som t.ex. moran (75 % av landets yta) som vare sig tillater nagon
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snabb infiltration eller innehaller sarskilt betydelsefulla
grundvattenmagasin. For berg géller att snabb transport kan ske i sprickor
och att det oftast ar svart att bedéma var sprickor finns utan ingaende
undersokningar.

For de omraden i Sverige dar det finns sedimentér berggrund, framst
kalksten, blir det extremt viktigt att férhindra spridning via sprickor.
(Gotland, Oland, Skéne Ostergétland, Narke m.fl).

Raddningsledaren &r enligt férordning (2003:789) om skydd mot olyckor
kap 6 skyldig att underrétta berérda kommunala miljéndmnder och
lansstyrelser vid olyckor som inneburit skada pa miljon. Néar det galler
utslapp till luft och via slackvatten vid brander visar det sig att utav ungefar
240 000 brander sa har miljoforvaltningarna kontaktats i ett hundratal fall.
Detta kan bero pa att kunskaperna om miljoeffekter av brander annu sa
lange ar ganska sma eller att det inte bedomts som nodvandigt.

4.1 Brandtyper

Nedan beskrivs nagra av de brander som kan ha en stor potentiell
miljopaverkan. Kunskapen ér dock begransad och flera brander som ej
beskrivs har kan ocksa innebéara att miljon tar skada. Vanligt forekommande
brander som exempelvis villabrander beskrivs ej, men med den frekvens de
forekommer sa medverkar de till den totala miljobelastningen.

4.1.1 Avfallsbrander

De fororeningar som mest férknippats med avfallsférbranning ar dioxiner.
Atgarder i avfallsforbranningsanlaggningarna har dock reducerat utslédppen
markant till luft sedan 80-talet trots en utbyggnad av avfallsforbranningen.

I och med att brannbart och organiskt avfall inte langre far deponeras [6]
Okar mangden avfall som mellanlagras. Detta galler speciellt i Sverige déar
behovet av energi ar kraftigt sdsongsrelaterat. Mellanlagren och deponierna
samlar stora mangder fororeningar och miljogifter pa en begransad yta. Ett
flertal brander intraffar varje ar i mellanlager och deponier. Branderna &r
svarslackta och de kan i vissa fall paga i flera veckor. Nagra lansstyrelser
och branschen har ocksa uppméarksammat att branderna i mellanlager for
avfall 6kar, medan branderna i deponier minskar. Detta kan bl.a. bero pa
den stora mellanlagring av bl.a. traavfall, brannbart avfall som sker under
sommaren nar avfallsforbranningsanldggningarna inte tar emot avfall utan
detta maste lagras. Lagringen genomfdrs ocksa inte alltid pa ett brandsakert
satt. [7, 8, 9]

Forbranningsforhallandena i branderna ar daliga och oftast sker en
ofullstandig forbranning vilket ger stora utslapp av bl.a. dioxiner.
Okontrollerad och ofrivillig brand i avfall kan vara en av de storsta kéllorna
till bildning av dioxiner [10]. I &ldre deponier finns dessutom ofta stora
mangder av giftiga dmnen som i dag hanteras med betydligt storre
forsiktighet, till exempel tungmetaller som kvicksilver och kadmium. Hur
stor miljopaverkan blir fran en deponibrand beror bl.a. av den omgivande
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miljons kanslighet, konstruerade skyddsatgarder, forbranningens effektivitet
och avfallets egenskaper.

Det finns tva storre studier pa hur mycket avfall som brunnit i Sverige till
foljd av oonskade brander for ett visst ar. Dessa har genomforts som
enkatundersodkningar. Den forsta studien genomférdes 1992 och avser
omfattning av brander pa avfallsupplag 1988/1989 [11]. Den andra
undersokningen genomfdérdes 2003 och avsag brander i avfall ar 2002 [12].
Enligt undersokningarna brann 25 000 ton avfall ar1988/89 och 7 000 ton ar
2002. Det bor betonas att det kan vara svart att bedoma i vilken grad de
uppskattade avfallsmangderna ar forbranda. Man kan utga ifran att det i
regel handlar om mangd avfall som i olika grader har varit involverad i
forbranningsprocessen.

Insatsrapporteringen ger inte svar pa vilka mangder eller vilken typ av
material som brunnit. Den ger dock information om hur lange
raddningstjanstens insats pagatt. Ar 1996-2004 fanns inte soptipp/deponi
med som brandobjekt pa blanketten for insatsrapporteringen. Denna uppgift
tillkom i den nya insatsrapporten 2005. Vid s6kning i insatsrapportens
fritext, dar en beskrivning av olyckan gors, har ett urval brander pa
soptippar/deponier for perioden 1996-2004 hittats. (Figur 13) S6kningen har
gjorts pa orden: deponi, tipp, ”sop” och avfall och darefter granskats
manuellt dar fall som uppenbart inte var korrekta rensats bort. Detta urval
motsvarar troligen inte alla brander pa soptippar/deponier under perioden,
eftersom manga mindre brander pa soptippar/deponier ocksa ofta slacks
utan att raddningstjansten tillkallats, men ger i alla fall en viss indikation pa
omfattningen [14]. Langvariga brander aterspeglas inte heller alltid i
insatsrapporteringen eftersom efterslackningsarbetet ibland genomfors av
tippens egen personal med efterkontroll av raddningstjénsten.

data fér 2005
bygger pa nya
insatsstatistiken
varfor det inte ar
jamférbart med
data for 1996-
2004.

Antal insatser

< 1timme
1-5 timmar
5 timmar - 1 dygn
1dygn - 1 vecka
> 1 vecka

Figur 13 Antalet insatser vid brander i soptipp/deponi 1996-2005. Figuren visar antalet
brander relaterat till tiden fran larm till att raddningstjansten avslutas fordelade i olika
tidsintervall. Statistiken for 1996-2004 &r bristfallig eftersom insatsrapporten som géllde till
2004 inte innehdll uppgiften soptipp/deponi utan istallet tagits fram fran fritexten. [5]
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Den statistik som harror fran den nya blanketten 2005 visar, p.g.a. andrade
uppgifter, en mycket stor 6kning av brander pa soptipp/deponi (Figur 13).
Man bor dock inte tolka detta som en stor reell 6kning eftersom alla
deponibrander, sarskilt de av mindre omfattning, inte alltid kan fangas upp i
fritextsokningen som gjordes for aren 1996-2004.

En jamforelse mellan resultatet fran enkatstudien ar 2002 [12] och
insatsstatistiken for samma ar [5], visar att fordelningen mellan hur lange
branderna pagar ar nagorlunda éverensstimmande for de kortvariga
branderna. Uppgifterna fran insatsstatistiken underskattar, som forvantat,
dock antalet brander jamfort med resultatet av enkatundersokningen.
Insatsstatistiken verkar emellertid inte fanga upp avfallsbrander som varar
langre &n ett dygn. (Figur 14) Det skulle kunna medf6ra att en eventuell
okning av avfallsbranderna inte aterspeglas i insatsstatistiken (Figur 13). De
allt stérre hogarna avfall pa mellanlagren 6kar risken for svara och
langvariga brander. Den kommunala raddningstjansten &r ibland endast
delvis involverad i slackningsarbetet varfor tiden for insatsen ej aterspeglar
brandens varaktighet helt och hallet. Detta p.g.a. att man ofta anvander
tekniker som Idmpning av avfallet och som oftast huvudsakligen skots av
personalen vid avfallsanlaggningen.
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Figur 14 Jamforelse med tid for slackningsinsats enligt insatsstatistiken [5] och uppskattad
varaktighet av brander enligt RVF enkét for deponibréander 2002 [12].

Eftersom tiden fran larm till raddningstjanstens avslutande &r det enda
tillgangliga mattet genom insatsrapporten som kan visa pa hur langvariga
branderna varit, har mangden brunnet material for aren 1996-2004
uppskattats utifran enkatstudien for ar 2002 [12] och uppgifter fran
insatsrapporten (Figur 15). Inga uppskattningar har gjorts for 2005 eftersom
forhallanden inte blir jamforbara i och med att den nya insatsrapporten
infordes. Mangden brunnet material (7 000 ton) fran enkétstudien har delats
med antal timmar fran insatsstatistiken (151 tim). Eftersom tiden som
avfallet brinner ar storre &n tiden som raddningstjansten tillbringar vid
branderna bygger berakningarna pa antagandet att forhallandet mellan den
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verkliga brinntiden och tiden fran larmets inkommande till
raddningstjanstens avslutande ar nagorlunda konstant mellan aren. Med
denna metod kommer emissionerna under ett ar med ett stort antal stora
brander att underskattas och ett ar med fa stora brander kommer de istéllet
att dverskattas. Enligt dessa berdkningar uppskattas omfattningen av brander
under 1996-2004 i medeltal var ca 9 000 ton per ar (Figur 15). Man kan nog
utga ifran att dessa uppskattade avfallsmangder bestar av material av olika
forbranningsgrader, dvs. att det inte handlar om avfall som blivit fullstdndigt
forbrant.

Enligt berakningar utifran en annan studie [11] brinner ca 8 ton/timme vid
en ytbrand och ca 2 ton/timme vid en djupbrand.
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Figur 15 Uppskattad mangd brunnet avfallsmaterial per ar 1996-2004. Berakningarna
bygger pa en enkatstudie fran 2002 [12] dar man uppskattat mangden brunnet material samt
data fran insatsstatistiken [5] pa den totala tiden fran larm till raddningstjanstens avslutande
for samma ar.

Avgorande for den totala arliga mangden brunnet avfall ar forekomsten av
enstaka stora brander [12]. Av de 7 000 ton som brann 2002 uppgavs tre
storre brander bidra med 5000 ton [12] Ar 2005 intraffade en storre brand pé
ett avfallslager i Eksjo. Brinntiden var for denna brand 56 timmar. Méngden
brunnet material uppskattas till omkring 3000 ton [13]. En annan enskild
avfallsbrand var den pa Tvetatippen i Sodertélje kommun 2006 dar man
uppskattar den forbranda mangden avfall till flera tusen ton [14].

En enkel analys av insatsrapporteringen fran de brander i soptippar/deponier
som bedéms vara av stérre omfattning visar att ungefar haften av branderna
uppstar utanfor kontorstid. En stor del av branderna i deponier och
mellanlager uppstar och utvecklas alltsa troligtvis da ingen har mojlighet att
upptécka dem.
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4.1.2 Brander i elektronikskrot, batterilager och
gummidack

Elektriska och elektroniska produkter, bade under anvandning och som
avfall, innehaller miljofarligt material i mer eller mindre grad. Brand i
produktionslokaler, forsaljningsstéllen eller avfallslager kan resultera i
spridning av betydande mangder metaller och organiska miljogifter. Storre
brander innehallande elektriska och elektroniska produkter ar dock inte
vanligt. Efter sokning i insatsstatistiken pa ordet “elektronik™ och
bortrensning av mindre olyckor (elskap, bilbrander etc) kunde tva storre
brander under 1996-2005 aterfinnas, den ena i en produktionslokal och den
andra i ett avfallslager. Ett antal mindre brander i kallsorteringslokaler eller
dylikt har ocksa forekommit.

En stor brand som intraffade 2001 i ett batterilager i Landskrona far
illustrera mojliga konsekvenser vid brand i denna typ av verksamhet. |
batterilagret fanns omkring 14 000 ton kasserade batterier till en hojd av
over 3 meter nér branden utbrét. Till en borjan anvandes stora mangder
vatten for brandslackningen. For att minska mangden slackvattnet fran havet
beslutades att istallet ateranvanda slackvattnet som rann till industrins
interna reningsverk. Det interna reningsverket kunde dock inte klara av att
rena allt det slackvatten som kom dit via dagvattenledningarna. Vattnet blev
anrikat av syra fran batterierna och det ateranvanda slackvattnet blev mer
och mer surt (pH omkring 1,5). Det konstaterades att den slackeffekt man
efterstravat inte hade uppnatts och man borjade istéllet tacka dver
batterihogen med sand och pa sa vis slacka branden. Efter omkring fem
timmar kunde en avmattning av branden och brandréken konstateras. Drygt
tva dygn efter att raddningsinsatsen pabdrjats var branden slackt. [15]

Den miljopaverkan som brander ovan har inneburit gar inte att bedéma
annat an i allmanna ordalag. En farsk studie pa brander i elektronikskrot
[16] visar att utslappen av bromerade dioxiner och furaner (PBDD/PBDF)
var hogre an for de klorerade motsvarigheterna (PCDD/PCDF), antagligen
eftersom elektronik i hdg utstrackning har behandlats med bromerade
flamskyddsmedel. P& partiklarna fran branderna dominerade metaller som
zink, bly och antimon men &ven koppar, krom och nickel hade htga halter.
Den hdga forekomsten av antimon kan forklaras med att antimonoxid
brukar anvandas flitigt som en synnergist till bromerade flamskyddsmedel.
Det finns med andra ord skal for att anta att brander i elektriska och
elektroniska produkter kan ge betydande miljopaverkan, framst lokalt pa
kort sikt men dven i ett storre och langre perspektiv eftersom lattflyktiga och
langlivade organiska miljogifter bildas. Aven metaller kan spridas 1ang vég,
sérskilt bly och antimon, men hér kanske brandernas bidrag jamfort med
andra kallor &r betydligt mindre an for dioxiner.

En annan typ av brand, vilken har intraffat ett antal ganger bade i Sverige
och utomlands, &r brand i dacklager. Dessa brander ger ifran sig mycket rok
(och manga olika typer av emissioner) p.g.a dalig forbranning och ar
dessutom svarsléackta. Ett exempel pa detta ar en omfattande brand i en
gummiatervinningsanlaggning i Malmo 2001. | industribyggnaden samt pa
tomten forvarades saval gummidéack som stora upplag av gummiflis till en
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uppskattad méngd av cirka 40 000-60 000 kubikmeter motsvarande 20 000-
30 000 ton gummi. Pa grund av tryckkarlsexplosioner (acetylen) samt det
intensiva brandférloppet tvingades raddningstjansten genomféra en passiv
insats med inriktning pa begransning och skydd mot brandspridning under
hela forsta dygnet. Efter analys av alternativa metoder 6vervéagdes
sldckmetoden att med hjélp av lastmaskiner [ampa brinnande gummimassor
I hamnbasséngen. Miljoférvaltningen, lansstyrelsens miljéenhet och Malmo
hamn godkande atgarden. Brandslackning och lampning pagick
sammantaget i tre dygn. [17]

Partiklarna i brandgaser fran brander i gummidack har delvis ett annat
metallinnehall an bréander i elektronik. Zink, nickel och krom dominerar
men &ven bly och barium har hoga halter. Nar det galler brander i
gummidéck kan pyrolysoljan som frigors/bildas, utgora ett stort
miljoproblem genom att den kan antédndas och ge stora markndra utslapp.

[3]

4.1.3 Kabelbréanning

Ett fenomen som kommit att bli allt mer vanligt under de senaste aren ar
eldning av elkablar i syfte att sdlja metallresterna for atervinning. |
normalfallet foranleder kabelbranning under kontrollerade former inte
raddningsinsats men det & mycket vanligt att raddningstjansten aker ut pa
sadana larm och slacker brasorna av miljoskal eftersom roken som avges ar
mycket ohélsosam [18]. Verksamheten &r olaglig enligt miljobalken. Det
finns dokumenterade miljoskador fran kabelbranning och liknande effekter
kan uppsta vid brander som &r raddningstjanst. Fenomenet ar
sektorsovergripande, bade miljokontor, socialforvaltning, polis och
raddningstjanst har bl.a. i Stockholm samarbetat for att férséka minska
problemen.

Isoleringsmaterialen bestar vanligtvis av PVC-plast som innehaller mycket
klor, mjukgorare (t.ex.) samt stabilisatorer (bly och tenn). Aldre kablar kan
aven innehalla PCB. Vid kabelbranning kan darfor flera halso- och
miljoskadliga &mnen bildas t.ex. dioxiner. Eftersom kabelhtljena i regel &r
flamskyddade anvands ofta brénsle (bensin, dieselolja, spillolja,
I6sningsmedel), vilket i sig kan innebara miljofara. [19]

For att undersoka forekomsten har en sokning pa "kabel” gjorts i
insatsstatistiken. Dérefter har kabelbrénder av andra orsaker sorterats bort.
Enligt denna metod visar statistik fran raddningstjanstens insatsrapportering
att det under 1999-2005 rapporterades omkring 1000 utryckningar till
anlagda, eller misstankt anlagda, kabelbranningar i hela landet. Trenden
under perioden gar mot ett 6kat antal insatser (Figur 16), formodligen med
tydlig koppling till metallprisernas utveckling. Fenomenet verkar vara starkt
koncentrerat till de tre storstadslanen som star for narmare 90 % av de
inrapporterade insatserna.
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Figur 16 Antal inrapporterade insatser vid anlagd, eller misstankt anlagd, kabelbrand i
Sverige. [5]

Det ar sannolikt att morkertalet rorande forekomsten av kabelbranning ar
betydande och att den statistik som presenteras har formodligen ar en grov
underskattning. Det &r ocksa svart att uppskatta vilka mangder som
verksamheten omfattar och vilken narmare paverkan pa miljon det innebar.
Férutom utslapp av organiska miljogifter kan det ofta bli htga halter av
koppar och bly i marken. Det har forekommit att kabelbrénning resulterat i
att marksanering maste genomforas [19].

Det finns dock exempel pa atgarder pa lokal niva dar samverkan mellan
lokala myndigheter (miljéforvaltning, brandférsvar, polis, dklagarmyndighet
och socialtjanst) och fastighetségare resulterat i att kabelbranningen minskat
i omfattning bl.a. genom att kabelbrannare dvergick till kabelskalning med
kniv istallet. [19]

4.2 Emissionsberakningar for PCDD/F,
PAH och VOC

| detta projekt har emissionsberakningarna for brander kunnat genomforas
for aren 1998-2004 genom att kombinera uppgifter fran raddningstjanstens
insatsstatistik [5] med data fran en tidigare studie om utslapp fran brander
till miljon [20]. Fran insatsrapporten har statistik dver antal insatser per
objektstyp for respektive ar hamtats. Den tidigare studien [20] har for olika
objektstyper (industri, bostad, skogsbrand etc) uppskattat emissioner av
PCDD/F, PAH och VOC per ton brunnet material under 1999 samt det
totala arliga utslappet for dessa &mnen per objekt under samma r. Aret
1999 ar darfor modellaret i dessa berakningar och bildar underlag till
emissionsberakningarna for de 6vriga aren i den studerade perioden. | dessa
berakningar beror utslappens mellanarsvariation enbart pa att antal insatser
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per objektstyp ar olika for respektive ar eller, som for objektet avfall, att den
totala tiden fran larmets inkommande till raddningstjanstens avslutande (ett
matt pa brandens omfattning) under aret varierar. Mellanarsvariationen
rorande brandomfattningen i byggnader har visat sig vara relativt liten.
(Figur 12) Emissionerna fran brander i byggnader, bygger pa data fran
insatser som omfattar minst ett rum eller mer. Den tidigare studien visade att
80 % av utslappen fran brander kom fran de lite storre branderna [20].

Genom berakningar i denna studie enligt Formel 1 - Formel 4 har saledes
utslappen av PCDD/F, PAH och VOC kunnat beréknas for olika
objektstyper under perioden 1998-2004. Flera formler har anvants eftersom
olika slags av ingangsdata har varit tillgangliga for de olika objektstyperna.
Data som &r gulmarkerat &r hamtat fran den tidigare studien [20] medan data
som ar rédmarkerat kommer fran insatsstatistiken [5]. For enkelhetens skull
har bara enheten for PAH och VOC angivits, dvs. ton. For PCDD/F &r
motsvarande enhet g TEQ. Summan av de olika objektstypernas emissioner,
enligt dessa berdkningar, redovisas i Tabell 1.

For objekten industri, bostad, 6vrig byggnad och allméan byggnad har
emissionerna beréknats enligt Formel 1.

Formel 1: Berékningar for objektstyperna industri, bostad, 6vrig byggnad och allman
byggnad.

x antal insatser per objektstyp/ar =
antal insatser per objektstyp 1999

= utslappt mangd amne (ton/ar)

Eftersom den tidigare studien [20] inte hade uppgifter for antalet insatser
under 1999 for objekten papperskorg/soptunna och container utan redovisar
mangd brunnet material (ton), har berakningarna for dessa objekt i denna
studie utforts enligt Formel 2 och redovisas i Tabell 1.

Formel 2: Berékningar for objektstyperna papperskorg/soptunna och container

x antal insatser per objektstyp/ar x
antal insatser per objektstyp 1999

X = utslappt mangd amne (ton/ar)

For objekten tag och motorfordon fanns uppgifter om utslapp fran brand i
ett enskilt objekt. De arliga emissionerna fran dessa tva objektstyper har
darfor kunnat beraknas enligt Formel 3.

Formel 3: Berakningar for objektstyperna tdg och motorfordon

x antal insatser per objektstyp/ar =

= utslappt mangd dmne (ton/ar)

For brand i avfallsupplag och skogsbrand fanns uppgifter om hur mycket
amnen som frigavs per brunnet ton material respektive areal [12,20]. De
totala emissionerna for dessa objekt under ett ar har kalkylerats enligt
Formel 4. Mangden brunnet avfall per ar har beraknats utifran uppgifter om
brunnen mangd avfall 2002 fran en tidigare enkatstudie [12] samt
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insatsstatistikens uppgifter om raddningstjanstens totala arliga tid for insats
vid soptipp/deponi (se Kapitel 4.1.1 Avfallsbrander).

Formel 4: Berakningar for objektstyperna skogsbrand och avfallsbrand

x antal brunna enheter per objektstyp (ton/ar)

= utslappt mangd amne (ton/ar)

For att visa pa osakerheten i uppskattningarna i berakningarna ovan, som
bygger bade pa flera uppskattningar och antagande, redovisas bade de
berdknade minimala och maximala utslappen till luft, utifran de lagsta
respektive hogsta uppskattade utslappen i den tidigare studien for 1999 [20].
De antaganden som ligger till grund for berdkningarna ar bl.a. att for
respektive objektstyp innehaller varje enskilt objekt i genomsnitt lika
mycket brannbart material av likvardig kvalitet och blir lika mycket
forbrand vid varje insats. Andra antaganden &r att raddningsinsatsen utfors
pa liknande satt och ger likartade emissioner samt att ingen hansyn tas till
eventuella forandringar av emissioner som kan bero pa variation av vader
och arstid. Slackningsarbetets intensitet paverkar brandens intensitet och
kan under vissa omstandigheter 6ka emissionerna av t.ex. dioxiner jamfort
med om branden far brinna ut av sig sjalvt. Dessutom bygger berékningarna
pa att alla brander ar kanda. Emissionsberakningar kan endast utforas for de
objektstyper som redovisades i den tidigare studien [20]. Om resonemanget
om att de langvariga avfallsbranderna (> 1 dygn) inte sa vl fangas upp i
insatsstatistiken stimmer, kan det tala for att emissionerna for den typen av
brander, enligt berakningarna ovan, ar underskattade. Daremot kan
emissionerna fran tag och motorfordon vara 6verskattade eftersom
emissionsdata utgar fran att objekten blir totalt utbranda, vilket knappast ar
fallet vid varje insats i insatsstatistiken som ingar i berakningarna har.

4.2.1 Dioxiner

Dioxiner bildas vid forbréanning, sarskilt forbranning av plaster under
forbranningsforhallanden med lagre temperatur och med underskott pa syre
bidrar till bildningen av dioxiner.

Bildning av dioxiner till foljd av brander, enligt berédkningarna ovan,
framgar i Tabell 1. Enligt tabellen bidrar brander till mellan ca 2-38 % av
den totala dioxinbildningen i Sverige for aren 1998-2004.
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Tabell 1: Berdknade emissioner fran brander av dioxiner och furaner (PCDD/F, g TEQ),
PAH (ton) och VOC (ton/Mton) per ar. De totala utslappen for Sverige for respektive ar
redovisas som jamforelse [21]. Observera enheten Mton for de nationella utsldppen av
VOC.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Dioxiner PCDD/F min (g TEQ) 0,8 0,8 0,7 0,9 0,7 0,8 0,6
max (g TEQ) 9,5 9,5 73 109 7,6 9,4 4,6

Nationella utslapp totalt (g I-TEQ) 350 344 328 335 337 331 362
PAH min (ton) 2 2 2 2 2 3 2
max (ton) 10 12 12 11 12 15 12

Nationella utslapp totalt (ton) 155 17,2 139 146 143 152 151
VOC min (ton) 11 13 13 12 14 16 13
max (ton) 166 210 209 190 215 270 207

Nationella utslapp totalt (Gg=Mton) 237,7 2295 220,3 208,3 206,0 204,8 202,7

Avfallsbrander &r den brandtyp som &r framsta kallan till dioxinbildningen.
Aven brandobjekten container och motorfordon verkar kunna ge betydande
bidrag men det finns risk for att emissionerna for dessa objekt kan vara
Overskattade.

Avfallsforbranning i kraftvarmeanldaggningar har tidigare utgjort en stor
dioxinkélla. Forbéattrad rening av forbrénning i kraftvarmeanlaggningar
tillsammans med 6kade kunskaper om bildningsprocesser for dioxiner har
gjort att okontrollerad forbrénning av i forsta hand avfall uppmérksammats
som en av de storre kallorna till bildning och spridning av dioxiner i landet.
Avfallsforbranning i varmekraftverk beraknas idag sta for 1,1 I-TEQ [10],
att jamfora med 0,6-10,9 TEQ fran okontrollerade brander som beréknats
har. Att berdkningarna i denna studie inte &r helt orimliga visar en
jamforelse med en annan studie, som bygger pa andra emissionsforsok [22],
dar det uppskattas att deponibranderna i Sverige slépper ut 0,4-10 g I-TEQ
per ar till luft [10].

4.2.2 Polycykliska aromatiska kolféreningar (PAH)

Kaéllor till bildning av PAH till foljd av brénder ar framst brand i byggnad
men aven skogsbrénder, enligt uppskattningarna ovan. Storsta bidraget
kommer fran bostadsbrander som verkar sta for ca hélften av brandernas
PAH-bidrag. Mangden PAH som bildas i samband med brénder kan vara
stor i forhallande till andra kallor (Tabell 1). Enligt berdkningarna ovan
spanner bildandet av PAH till foljd av brander mellan 2-15 ton/ar (min-max)
for 1998-2005. Gissningsvis ar det Ovre taket en Overskattning av bréanders
bidrag efterom bildningen fran 6vriga kallor i Sverige av PAH var for
samma period i medeltal uppskattas till 15,3 ton [21]. Att brander har en stor
roll for bilandet av PAH i Sverige verkar dock mycket sannolikt.

4.2.3 Flyktiga organiska amnen (VOC)

Kéllor till bildning av VOC (eng. volatile organic compounds) till féljd av
brander framgar i Tabell 1. Bildningen av VOC fran brander ar marginell i
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en jamforelse med andra kallor i Sverige. Ar 2004 spreds ca 255 000 ton
VOC i Sverige fran andra kallor [23] och endast ca 13-207 ton via brander,
vilket &r mindre an en promille av de 6vriga nationella kéllorna.

4.3  Oversikt over miljopaverkan fran BFR,
perflouerade amnen, metaller och stoft

| detta projekt har inga egna studier gjorts rérande bromerade
flamskyddsmedel (BFR; eng. Brominated Flame Retardants), perflouerade
amnen, metaller eller stoft men eftersom de kan medfora en miljopaverkan
och ligger inom Raddningsverkets ansvarsomrade &r det relevant att namna
nagot om detta dven har for att fa en helhetsbild av olyckors paverkan pa
uppfyllandet av miljokvalitetsmalen.

4.3.1 Bromerade flamskyddsmedel (BFR)

Bromerade flamskyddsmedel (BFR) har ldnge anvénts i brandfarliga
material som till exempel mébelstoppning, textilier, byggnadsisolering, TV-
apparater och datorer. Flamskyddsmedlen ska skydda produkten under hela
dess livslangd och far saledes inte brytas ner alltfor latt av tiden eller av
andra amnen. Kombinationen av svarnedbrytbarheten och att de tas upp i
organismer samt att de latt sprider sig langvaga via atmosfaren gor att vissa
flamskyddsmedel &r langsiktligt farliga for miljon och manniskors hélsa.

Osakerheten om vad som bildas da produkter innehallande miljéfarliga
flamskyddsmedel brinner &r idag stor. De tester som gjorts har framst
behandlat de BFR som ar i fokus for internationella atgarder som forbud och
utfasning. Vid ofullstandig férbranning (Iaga forbranningstemperaturer) ger
narvaro av BFR upphov till dioxiner och furaner. Det har &ven visat sig att
bromerade @mnen avgar under en produkts hela livslangd och inte bara i
samband med brander.

Brander utgor en kalla till spridning av BFR eller dess
omvandlingsprodukter av BFR t.ex. bromerade dioxiner. Sarskilt 6kad
mellanlagring innebar forhojda risker for brand i stora méngder material
som innehaller flamskyddsmedel. Nagra emissionsfaktorer har inte anvants
for att kunna berékna spridningen fran brander, men problemet med
spridningen av BFR och dess omvandlingsprodukter har troligen mycket
gemensamt med spridningen av klorerade dioxiner (PCDD) fran bl.a.
brander i mellanlager for avfall. For att tdcka denna kunskapslucka har
Raddningsverket startat ett forskningsprojekt som bedrivs under 2005-2008
dar man undersoker vad som hander med flamskyddsmedel vid brand.
Preliminara undersokningar utférda av forskargruppen (Umea universitet)
visar att de bromerade flamskyddsmedlen med latthet omvandlas till mycket
giftiga dioxiner och dibensofuraner.

Raddningsverket utvecklar dven, med stod av Kemikalieinspektionen och
Naturvardsverket, och i samarbete med motsvarande organisationer i USA
(National Association of State Fire Marshals, som stdds av
miljomyndigheten USEPA) systemet Green Flame. Det ar en metod som
samtidigt bedomer brandrisker och risker for hdlsa och miljo. En produkt
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som anses ha ett miljéanpassat brandskydd godkanns. Raddningsverket har i
uppdrag av regeringen att verka for minskad anvéndning av skadliga
flamskyddsmedel. | uppdraget ingar att 6ka genomslagskraften och
procedurerna i Green Flame-systemet.

4.3.2 Perfluorerade amnen

Skumvidtskor ar sarskilt viktiga for brandbekampning vid svara brander,
t.ex. kemikaliebrander, men de anvands ocksa ofta vid forebyggande
brandbekdmpning, t.ex. vid trafikolyckor. Skumvétskor har pekats ut som en
betydande kalla till spridningen av perfluorerade organiska &mnen som till
exempel perfluoroktansulfonat (PFOS). PFOS ar mycket svarnedbrytbart,
bioackumulerande och toxiskt for vattenlevande organismer.

Skumvétskor innehallande PFOS slutade saljas 2003 men kan fortfarande
finnas kvar hos anvéndare [24]. Av det skum som finns lagrat i samhallet, ca
1000 m* koncentrerat slackskum [25], innehaller troligen mindre 4n en
fjardedel PFOS [24]. Ovriga skumvitskor innehaller, dock inte i kand
omfattning, andra hogflourerade &mnen, som t.ex. telomerer, for vilka
effekter pa halsa och miljo till storsta del ar okand [25].

Fluortensider ar ytspanningsnedsattande, termostabila och minskar
bransleupptaget i skummet. Nya branslen som E85 med etanolinblandning
paverkar valet av brandslackningsskum. Vid brander med E85 maste
alkoholresistent filmbildande skum anvéndas. [24] Idag finns fluorfria
sadana alternativ.

Det beraknas att ungefar 27 900 — 50 400 liter skumvatska anvands vid
brander arligen. Ovning utgér dock den storsta forbrukningen av skum. Det
kontaminerade slackvattet, dvs. skumvatska tillsammans med giftiga
brandrester, tas ej om hand i nagon storre grad, utan det mesta gar rakt ut i
miljon. [24] En studie har visat att skuminblandning i slackvattnet markant
kan 6ka halterna av VOC, PAH och dioxiner i det kontaminerade
slackvattnet [3].

4.3.3 Metaller

Raddningsverket har genomfort ett provtagningsprojekt [26] dar ett 20-tal
kommuner deltagit. Kommunerna genomférde provtagningar vid vissa i
férhand utvalda typolyckor for att utrona vilka @mnen som kan férkomma i
kontaminerat slackvatten, rok och deponerat i mark. Spridning av metaller i
branderna sker oftast genom att de absorberas pa stoftpartiklar i branden
[27]. Analyser av metaller i slackvattnet har visat pa mycket hdga halter for
bl.a. kadmium, bly och zink [26] varfor stora volymer fororenat slackvatten
kan ge upphov till miljoeffekter.

4.3.4 Stoft

Aven om utslappen av stoft fran brander ar mindre an 6vriga utslappskallor
ligger de i samma storleksordning. [27] Stoft bestar i huvudsak av en
blandning sot, tjara, ofullstandigt forbrant brénsle och oorganiskt material.
Exempel pa material som ger stora stoftutslapp vid brander ar gips och tra.
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Den storsta orsaken till partikelbildning vid brander ar sotbildning. Sot
bildas som en foljd av ofullstandig oxidation av branslet och &r darfor
sérskilt uttalad vid underventilerad forbranning. Utmarkande for brander i
byggnader och inomhusmilj6er &r att de ofta blir ventilationsstyrda, dvs.
forbranningshastigheten bestams av tillgangen pa syre. Detta leder till att
stora méangder sot bildas. Avgorande for hur mycket partiklar som bildas ar
dels vilket bransle som oxiderar, men framfor allt vid vilken temperatur
forbranningen sker. Har spelar forstas graden av fukt i exempelvis ett fast
bransle samt lufttillgang m.m. in. [27] Vattenbegjutning av brand minskar
utslappen av partiklar till luft, formodligen p.g.a. att vattnet tvattar ur
partiklarna ur brandroken [3].

Spridning av partiklar fran en inomhusbrand till ett naromrade, beror bl.a.
av hur hogt 6ver markplanet branden sker, hur omgivande byggnation
ligger, hur roken distribueras fran branden (ventiler, fonster, tak som
kollapsat, etc.) och vad det &r som brinner. Den vidare spridningen, och
aven spridningen fran en utomhusbrand, beror férutom namnda parametrar
pa vaderforhallanden och det omgivande landskapets topografi (berg, skog,
slatt, hav). Brandslackningspersonal kan utséttas for mycket hoga
partikelkoncentrationer. Ofta kan dessa partiklar ocksa innehalla giftigt
material och man vet att underventilerade brénder i synnerhet, exempelvis
lagenhetsbrander, producerar hdga halter av PAH, vilka ar cancerogena.
[27]

Berakningar och méatningar baserade pa storre oljebrander rapporteras i en
serie artiklar ha gett PMuo partikelhalter i vindens riktning fran branden av
150 ug/ms pa ett avstand av 5 km eller mer fran brandplatsen [27]. Vérdet
kan jamforas med generationsmalet for partiklar PM1o dér halten inte bor
overskrida 35 pg/ms som dygnsmedelvarde och 20 pg/mssom
arsmedelvarde.
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5 Utslapp fran kemikalieolyckor

Varje ar intraffar omkring 2000 utslapp av olika farliga @mnen till foljd av
olyckor. For den studerade perioden 1996-2005 &r trenden svagt minskande
(Figur 17). Huvuddelen av utslappen ar sma (Figur 18) och utgors till antalet
framst av petroleumprodukter (Tabell 2). Mangdmassigt toppar istallet
svavelsyra foljt av metan/naturgas (Tabell 3). Det &r emellertid vanligt

(18 % av insatserna) att inget kemikalienamn anges. Dock kan i det i vissa
fall finnas uppgift om amnet i fritexten. Vid en granskning av tillhdrande
fritext i insatsrapporten, i de fall det finns kommentarer, visar det sig att det
ofta bestar av mindre petroleumutsléapp. Ibland kan det dven besta av
bevakningsuppdrag som raddningstjansten utfort och som felaktigt hamnar
inom statistiken for utslapp av farliga &mnen.
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Figur 17: Antal raddningsinsatser vid utslapp av farligt &amne 1996-2005. [5]
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Figur 18: Storleksfordelningen av utsldppt mangd farligt &mne per antal rdddningsinsats
1996-2005. [5] Eftersom enheten i statistiken inte &r enhetlig, inte ens for ett och samma
amne, presenteras samtliga utslapp i samma diagram oavsett om det anges i vikts eller i
volymsenhet (kg liter).
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Enstaka storre olyckor paverkar statistiken mycket. Exempelvis bestar
utslappsmangderna for godsel och flytgodsel av endast en olycka vardera,
tallcrudeoilikat A (tallolja) likasa. Aven mangderna av svavelsyra, som
toppar utslappslistan med avseende pa utslappt mangd, ar markant paverkad
av ett enstaka mycket stor olycka déar 20 000 ton svavelsyra lackte ut.
(Tabell 3) Ovriga mangder (ca 47 m*; motsvarande ca 85 ton) kom fran
sammanlagt ett hundratal olyckor.

Tabell 2: De 20 vanligast utsléppta &mnena till féljd av olyckor 1996-2005 avseende antal
insatser. [5]

Kemikalienamn Frekvens
dieselolja / eldningsolja (latt) / gasolja 6 036
bensin 5399
ingen uppgift 4052
hydraulolja 1154
ammoniak (kondenserad) 486
olja 457
motorolja 417
ammoniakldsning (i vatten) 233
propan 203
kolvéategasblandning 196
svavelsyra 174
saltsyra 124
stadsgas 103
spillolja 94
natriumhydroxidldsning (natronlut) 72
metan / naturgas 71
farg (inkl farg, lack, emaljlack, bets, shellack) 64
hypokloritlésning 63
etanol / etanollésning 58
klor 55
SUMMA 19511
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Tabell 3: De 20 kvantitativt mest utslappta amnena till féljd av olyckor 1996-2005. [5]
Enheten i statistiken ar inte enhetlig, inte ens for ett och samma dmne, varfor utslappen
bade redovisas separat per enhet (ej angiven, kg eller liter) samt en kolumn dar summan av

de olika enheterna redovisas.

Kemikalienamn Ej angiven  Kg Liter Totalt enheter

SVAVELSYRA 134 20 000 000 47 090 20 047 224
METAN / NATURGAS 1 1517 12 720 820 12 722 338
DIESELOLJA / ELDNINGSOLJA (latt) / GASOLJA 98 840 98 528 7897821 8 095 189
KOLMONOXID 5050 5 005 005 5 010 055
GODSEL+ FLYTGODSEL (urin) 3500 000 3500 000
ETANOL / ETANOLLOSNING 220 100 2528 450 2528770
Ingen uppgift 13 207 40 180 2 262 836 2316 223
BENSIN 17 257 1114 867 185 885 557
KOLVATEGASBLANDNING 59 799 605 508 606 366
ELDNINGSOLJA 100 10 578 641 578 751
NATRIUMHYDROXID, fast (kaustiksoda) 23 545 031 545 054
OLJA 10 119 14 996 341 801 366 916
NATRIUMHYDROXIDLOSNING (natronlut) 40 67 925 114 773 182 738
SYRGAS 100 130 064 130 164
BRANDFARLIG VATSKA, férhéjd temperatur 0 124 020 124 020
VATGAS 10 100 101 100 111
HUDRAULOLJA 1608 233 83112 84 953
TALLCRUDEOILIKAT A 75 000 75 000
ELDNINGSOLJA (tung) 6 500 10 001 54757 71 258
ARGON (kyld, flytande) 10 45 220 23141 68 371
SUMMA utslappt mangd 148 095 20 360 807 37 530 156 58 039 058
SUMMA insatser 3406 953 13 415 17 778

En faktor som har stor betydelse for hur miljépaverkan fran olyckorna med
farligt amne blir ar arstiden. Vintertid kan exempelvis ett snotacke eller
tjalen hindra spridningen till viss del. De flesta olyckorna under 1998-2006

har dock skett under juni-augusti (Figur 19).
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Figur 19 Antal utslapp av farligt &mne under perioden 1998-2006 fordelade Gver arstiden.

(5]
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5.1  Spridning till miljén

Under aren 1996-2005 har det intraffat ca 20 900 olyckor med utslapp av
farligt &mne. Den vanligaste kallan &r vagfordon (37-38 %) och darefter
ospecificerade kéllor (annan eller ej angivet; 28 %). Ungefar 8 % (1617 st)
av utslappsfallen 1996-2004 har resulterat i spridning till miljon.

Den vanligaste objektstypen (Figur 1) da spridning till miljon sker, enligt
insatsrapporten, ar det som kallas ”i det fria” (82 %; 1325 st). En ndrmare
granskning av vilken verksamhet som bedrivits, vilken utslappskallan ar,
vilket emballage som anvants i dessa fall samt granskning av fritexten, visar
att de till storsta del bestar av diverse utslapp av petroleumprodukter i t.ex.
vattendrag, hamnar eller vid dverfyllning av villaolja. Ibland kan &ven en
del bevakningsuppdrag dolja sig i dessa “ospecifika” uppgifter.

| insatsrapporterna kan man ocksa se vid vilken verksamhet utslappen har
skett. Drygt 30 procent av utslappen mellan 1996-2004 skedde i samband
med transport eller lastning/lossning, vilket forstas har ett samband med att
vagfordon ar den vanligaste utslappskallan. Verksamhet benamnd som
annan verksamhet i insatsrapporten, anges i 40 procent av fallen. Dar ingar
till exempel lackage pa parkeringsplatser och spill i samband med tankning.
[28]
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Figur 20 Antal réddningsinsatser till utslapp av farligt &mne efter verksamhet 1996-2004.
(5]

Enligt raddningstjanstens insatsstatistik har antalet kemikalieutslapp som
lett till spridning eller som innebar stor risk for spridning till miljon minskat
i antal under perioden 1998-2004 (Figur 21). Den procentuella andelen av
fallen med intréffad spridning har dock legat stabilt jamfort med det totala
antalet utslapp (Figur 24).
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Figur 21: Antalet rdddningsinsatser 1996-2004 dé&r intraffad spridning av farligt &mne skett
eller stor risk for spridning av farligt &mne finns. [5]

| lagstiftningen finns det reglerat om myndigheter och verksamhetsutovares
skyldigheter gentemot andra myndigheter i samband med olyckor. Detta
géller vid alla slags olyckor av relevans men eftersom det har en sarskild
relevans i samband med kemikaliers spridning till miljon nd&mns det har.
Raddningsledaren &r enligt férordning (2003:789) om skydd mot olyckor
kap 6 skyldig att underrétta berérda kommunala miljéndmnder och
lansstyrelser vid olyckor som inneburit skada pa miljon. En genomgang av
de kommunala raddningstjansternas insatsrapportering visar att
miljoforvaltningarna kontaktats vid ca 2 000 av 17 500 insatser av
raddningstjansten vid olyckstypen utslépp av farligt &mne.

Enligt forordning (1998:901) om verksamhetsutOvarens egenkontroll ska
aven verksamhetsutdvaren omgaende underrétta tillsynsmyndigheten om det
intraffar en driftsstorning eller liknande h&ndelse som kan leda till
oldgenheter for manniskors halsa eller miljon.

Ett skal till att tillsynsmyndigheterna ska meddelas omedelbart &r for att de
ska kanna till vad som har hant om allméanheten eller media hor av sig. Ett
annat skal ar att olyckan kan medféra problem for andra, till exempel
reningsverk eller narliggande fastigheter. En tidig kontakt ger ocksa
tillsynsmyndigheten majlighet att ge rad om vad som behdver goras for att
avhjalpa skadan. [29]

Verksamhetsutdvaren skall dessutom ha en I6pande kontroll av riskerna
genom att analysera och vardera dem och sedan dokumentera
undersokningen och resultaten. Denna riskbedémning behdver
dokumenteras och uppdateras atminstone en gang per ar, eventuellt oftare
om behov finns av det. N&r en driftstorning intraffat bor alltid
riskbedémningen ses dver for att undersoka vad som behdver forandras.
[29]
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Utifran de olyckor som finns koordinatsatta i insatsstatistiken har Sveriges
Geologiska Undersékning (SGU) uppskattat hur manga kemikalieutslapp
som skett inom viktiga grundvattenomraden. Med grundvattenomrade avses
hér de 6versiktliga dsavsnitt som SGU grupperat for en nationell 6versikt.
[30]. Berakningarna bygger emellertid pa extrapolering utifran de olyckor
som hade koordinatsattning av tillrackligt god kvalitet. Enligt dessa
berakningar sker ca 10-15 % (ca 190-370 st/ar) av utslappen inom viktiga
grundvattenomraden. (Figur 22)
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Figur 22: Uppskattat totalt antal olyckor med farligt &mne som intraffat inom viktigt
grundvattenomrade (klass 1 och 2). Grundvattenomradena ar indelade i tva huvudklasser
utifran potentiella uttagsmojligheter. 1 klass 1 finns alla grundvattenomraden, med en
bedémd uttagsmajlighet storre an 25 I/s och i klass 2 de grundvattenomraden, med lagre
uttagsmojligheter. Uppgifterna ér extrapolerade utifran de olyckor dar koordinaterna for
insatsen var angiven och var av tillréckligt god kvalitet. [5]

Enligt insatsrapporten intraffar spridning till dricksvattentékter (inkluderar
bade grundvatten och ytvatten) vid 5-15 fall arligen (Figur 23). Om
spridning av farligt &mne sker till grundvattnet kan en kommunal eller
enskild vattentakt/brunn bli otjanlig for mycket lang tid framover.
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Figur 23: Antal insatser dar utslapp av farligt &mne resulterat i spridning till
dricksvattentékt. Ar 2005 saknas uppgift om spridning i rapporteringssystemet, istéllet
anges intraffad skada. [5]

P& samma niva ligger spridning/6verhangande fara for spridning till
reningsverk, 4-16 fall per ar. Om férorenat avloppsvatten nar reningsverk
riskerar det att sla ut den biologiska reningen for ett par veckor.
Raddningstjansten brukar darfér i forekommande fall forvarna reningsverket
sa att man kan ta hand om det olampliga avloppsvattnet pa annat sétt.

Spridning till vattendrag, eller stor risk for spridning, ar daremot relativt
vanliga, mellan 50-236 fall/ar under den studerade perioden 1996-2005.
Utslapp av farliga amnen till vattendrag kan, beroende pa typ av amne,
koncentration och mangd, resultera i olika effekter t.ex. att det biologiska
livet slas ut for en tid. | den nya insatsrapporten fran 2005 framgar aven
spridning till dagvatten. Intraffad skada pa dagvatten noterades i 60 fall och
vid 96 insatser bedomdes att det forelag dverhangande fara for skada under
2005. Dagvattnet gar vanligtvis vidare orenat ut i ytvatten, ibland via ett
reningsverk. Detta paverkar framst andra miljokvalitetsmal &n de som
behandlas i denna studie.

Enligt de miljo- och hélsoegenskaperna som anges i RIB (Integrerat
beslutsstod for skydd mot olyckor) kunde 7 % av de &mnen som slépptes ut
vid olyckor klassificeras som miljofarliga (dvs. giftigt for akvatiska system,
anrikas i naturen, svarnedbrytbart, bildar marknara ozon eller
ozonnedbrytande). En mycket stor andel, 69 %, hade hélsofarliga
egenskaper (dvs. akut giftighet, hormon och reproduktionsstérande,
langsiktiga skador pa organ- och nervsystem eller cancerframkallande),
varav cancerrisken ar den vanligaste faran. Man far emellertid ha i atanke att
miljo- och halsoegenskaper for manga amnen inte ar kanda eller endast
ofullstandigt k&nda och att ett och samma dmne kan ha flera olika
egenskaper. Det forekommer dven olyckor med &mnen som inte &r farliga
t.ex. livsmedel eller foder, men som anda kan vara miljostérande i stora
mangder.
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5.2  Sanering

En raddningsinsats ar avslutad nar den som leder insatsen
(rdddningsledaren) fattar beslut om detta. Nar en raddningsinsats ar avslutad
skall raddningsledaren, om det ar mojligt, underrétta agaren eller
nyttjanderéttshavaren till den egendom som raddningsinsatsen har avsett om
behovet av bevakning, restvardeskydd, sanering och aterstallning.

| insatsrapporten noteras om sanering gjorts av raddningstjénsten eller annan
efter raddningsinsatsens avslutande (Figur 9). Procentuella andelen
genomforda saneringar i forhallande till det totala antalet insatser till foljd
av utslapp fran kemikalieolyckor, har 6kat under perioden 1996-2005 fran
13 % till 30 % (Figur 24). Vad som i insatsstatistiken anges som sanering
kan emellertid variera hogst vésentligt. Férutom uppgrévning av férorenad
jord kan det innebéra allt ifran utvadring av brandrok med flakt till
uppsugning med absol eller spolning av vaggar och tak med vatten.

Mojligheten till sanering efter en olycka beror pa faktorer som insatstid for
raddningstjanst, arstid, typ av kemikalie, utslappsmangder m.m. samt de
lokala forhallandena pa platsen for utslappet.
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Figur 24: Andel fall med intraffad spridning av totala antalet rdddningsinsatser vid utslapp
av farligt dmne samt totala antalet och procentuella andelen sanering. [5]

5.3 Jamforelse med nationella floden

For att fa en uppfattning om hur stor andel av kemikaliemangderna i landet
som ingar i nagon olycka, och darmed fa nagot slags matt pa hur séker
kemikaliehantering &r ur det perspektivet, har de mangder farliga &mnen
som ingar i en olycka i raddningstjanstens insatsstatistik jamforts med data
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fran Kemikalieinspektionens flodesanalyser pa nationell niva. [31] Detta
gjordes for ammoniak, svavelsyra, natriumhydroxid, etanol och olja.
Uppgifterna for olja jamfordes med data fran hemsidan for Svensk
Petroleum Institut [32]. Den totala mangden av ett &mne som ingatt i en
olycka under aren 1996-2005 jamfordes med totala flodet av amnet i
samhallet dvs. summan av import och inhemsk produktion. I de fall n&r
aven uppgifter fran SCB:s produktregister angivits har Kemikalie-
inspektionens uppgifter valts eftersom de bygger pa det som foretagen
sjalva rapporterar in dar namn och innehall anges. De uppgifterna ar
sannolikt mera tillforlitliga &n de som rapporteras via tullen och anges i
koder. Kemiska produkter inkluderas inte heller i SCB:s uppgifter.
Kemikalieinspektionens uppgifter ar viktade till 100 % rent dmne.
Uppgifterna i flodesanalysen for ett amne gallde for ett ar men ibland hade
analyser utforts for flera olika ar. Vardet for ett ar, eller ett snitt av flera ar,
extrapolerades for att galla for hela perioden 1996-2005.

Resultatet visar att uppskattningsvis endast nagra hundradelars promille for
respektive amne av det totala samhallsflodet ingick i ndgon olycka under
den studerade perioden. Ett undantag var svavelsyra dar 2.5 %o av det
nationella flodet ingick i en olycka. Det hdgre vérdet for svavelsyra
forklaras av att en enskild mycket stor olycka intraffade under perioden. |
det perspektivet ter sig landets kemikaliehantering som mycket saker.
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6 Kommuner och lansstyrelsers
bedémning av miljépaverkan
fran olyckor - Enkatstudier

6.1 Enkat till kommuner om vissa utvalda
olyckor

For att kunna bedéma paverkan fran olyckor pa miljokvalitetsmalen med
utgangspunkt fran insatsstatistiken ar det nodvandigt att ha kannedom om
vilken paverkan de enskilda olyckorna haft. For att 6ka kunskapen
genomfordes en enkatundersokning av ett urval intraffade olyckor med av
oss bedomd potentiell miljopaverkan. Enkaten omfattade ett urval av 300 st
(172 st, 57 % svar) olyckor till 163 (106 st, 65 % svar) kommuner. Kriterier
som anvandes vid urvalet av olyckorna var:

o Utslapp har skett till vattendrag, dricksvatten, grundvatten,
reningsverk och/eller miljoskador bedéms ha uppstatt (olyckor fran
2005)

e Uppgifter i fritext i databasen dar det anges om raddningstjansten

varit i kontakt med miljokontoret har anvénts for att filtrera fram

olyckor dar raddningstjansten beddmt att miljoeffekter kan ha
uppstatt.

Olyckor som skett i eller i anslutning till kanslig miljo

Stora olyckor (utslapp/brander) har prioriterats

Utslappt &mnes giftighet/farlighet (miljo/toxdata for olika &mnen)

300 olyckor ska vara med i enkéaten - fordelat pA manga kommuner

| forsta hand har farska olyckor prioriterats — darefter har vi fyllt pa

med sadana av aldre datum

Enkaten omfattade ocksa mer dvergripande fragor som bl.a. avser
kommunens beddmning av alla intréffade olyckor och kommunens
olycksberedskap. Enkaten presenteras i Bilaga 2.

En enkel bortfallsanalys har gjorts. Om man jamfor de tva grupperna
”olycka med besvarad enkét” med “olycka med obesvarad enkéat” finns det
ingen skillnad rérande tidpunkt for olyckans intraffande dvs. en farsk olycka
har inte besvarats i hogre utstrdckning an en dldre olycka. Daremot verkar
storre kommuner vara mer svarsbendgna &n mindre kommuner, vilket
formodligen ytterst kan vara en resursfraga, men skillnaden var inte
statistiskt signifikant (Mann-Whitney).

6.1.1 Kannedom och bedémning av olyckorna

Kéannedomen om de efterfragade olyckorna i enkaten har varit god hos de
kommuner som besvarat den. Miljéférvaltningarna har haft kdnnedom om
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de flesta olyckorna som ingatt i enkéaten. (Figur 25) Det kan dock vara sa att
en stor del av de kommuner som inte svarat alls pa enkaten (59 st, 35 %)
valt att avsta fran att svara bl.a. darfor att de inte kant till de olyckor som
enkéaten berort.

Vet ej; 5: 3% Ej svarat; 3; 2%

Nej; 25 st; 15%

Ja; 139; 80%

Figur 25: Har kommunens miljoférvaltning eller motsvarande organisation kdnnedom om
den intréffade olyckan?

Det &r av betydelse for miljomalsarbetet pa regional och lokal niva att
kommuner och lansstyrelser har kinnedom om olyckor som bedéms ha
stora miljoeffekter. Ett fatal (5 %) av de olyckor som ingatt i enkaten har
beddmts ha stora miljoeffekter (Figur 26). Kommunerna bedémer att de
flesta olyckorna i det urval som ingatt i enkaten haft inga eller sma
miljoeffekter (59 %) eller att de ej kan beddmas (23 %). (Figur 26)

Uppfattningen om vad som ér stor eller liten miljoskada varierar troligtvis
mycket. Det ar svart att ta stallning nar det galler en vérdering av vad som &r
stor miljoskada, men en jamforelse med rattsfall ger en viss vagledning. Ett
exempel finns dar en person domdes for miljobrott for utslapp av 50 | diesel
i en back dar risk for vidare spridning till ett naturreservat fanns [33]. |
forhallande till andra olyckor i insatsstatistiken med spridning till vatten &r
detta en liten olycka. Pa fragan om det intraffat ndgon annan olycka med
sarskilt stor miljopaverkan (Figur 30) svarar dock 31 av 106 tillfragade
kommuner (29 %) att en eller flera sddana olyckor intraffat. Fa av
enkatsvaren innehaller dock nagra tydliga argument for bedémningen av
omfattningen av miljéskadorna fran en enskild olycka.
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Inga effekter; 19;
Ej svarat; 22; 13% 11%

40; 23%

Smé; 82; 48%

Figur 26: Hur beddmer ni miljoeffekterna/hélsoeffekterna av olyckan?

Kan ej bedémas;

Intraffade och/eller tankbara miljoskador fordelar sig pa olika typer av
objektstyper enligt Figur 27 nedan. Paverkan fran de flesta olyckorna anges
framst vara kopplad till vattendrag, dagvattensystem, grundvatten och sjoar.
Awven i tatbebyggt omrade ar det vanligt att skador uppstar. Denna inbérdes
rangordning kan emellertid inte betraktas som representativ for hela
insatsstatistiken utan endast for de olyckor som ingatt i enkéaten eftersom ett
syfte med urvalet var att fa med just de olyckor dar det anges att skada

intraffat i vattendrag, grundvatten etc.
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Figur 27: Objektstyp som har/kan ha paverkats direkt eller indirekt av utslépp fran de 172

olyckorna (flera alternativ kan anges)

Endast sex kommuner (6 %) menar att olyckor har en stor paverkan pa

uppfyllandet av de lokala eller regionala miljomalen medan 45 % anser att

paverkan &r liten. (Figur 28)

50



| manga kommuner (44 %) ingar inte nagon bedomning av miljoeffekter
fran de olyckor som intréffar i den dvriga analysen av miljétillstandet inom
kommunen. | 15 % av kommunerna ingar en saddan bedémning. (Figur 29)

Ej svarat; 7; 7% Inte alls; 14; 13%

Vet gj; 31; 29%

Mveket: B: 63 Litet ; 48; 45%
ycket; 6; 6%

Figur 28: Paverkar de olyckor som intraffar inom kommunen/lanet utvecklingen mot
lokala eller regionala miljomal?

Ej svarat; 13;

12% Ja; 16; 15%

Vet ej; 31; 29%

Nej; 46; 44%

Figur 29: Ingar bedomningar av intraffade olyckors miljoeffekter i den évriga
uppféljningen av miljétillstdndet inom kommunen/lanet?

Ej svarat; 8; 8%

Vet gj; 10; 9% Ja; 31; 29%

Nej; 57; 54%

Figur 30: Har det intraffat ndgon/nagra andra olyckor med sarskilt stor miljopaverkan inom
kommunen/lanet som &r viktiga att k&nna till?
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Uppfdljning eller provtagning av olyckorna saknas ofta (55 %; Figur 31),
varfor det ar svart att géra en bedémning av miljoeffekterna. Endast 18 %
uppger att de gjort nagon uppféljning av olyckan medan 15 % &r osakra pa
saken. Uppfadljningen &ar bast for de olyckor som beddmts ha stora
miljoeffekter, men &r anda inte dr hogre an 44 % (Tabell 4).

Uppféljning med hjélp av matning av miljoeffekter fran olyckorna med
fysikaliska/kemiska parametrar forekommer i ungefar 3/4 av de olycksfall
som besvarats i enkaten (Figur 32), men det verkar som om konsekvenserna
av olyckorna ofta &nda kan vara svara att bedéma (Figur 26). Orsaken till
varfor manga olyckor inte féljs upp oftare kan vara manga. Det kan forstas i
manga fall bero pa att det inte anses nédvandigt (man bedomer effekterna
som sma) eller pa resursbrist (tid, pengar). Kemiska analyser, i synnerhet av
organiska &mnen, ar vanligtvis mycket dyra. Néar det galler brander ar det
inte alltid heller I&tt att veta vad som skall analyseras eller hur representativa
prover skall tas.

Ej svarat; 21;

12% Ja; 31; 18%

Vet gj; 25; 15%

Nej; 95; 55%

Figur 31: Finns det nagon uppfdljning av miljéeffekter av den intraffade olyckan?

Hur beddmer ni miljoeffekterna/hélso- effekterna av
olyckan?
Inga Kan ej

Ej svarat effekter beddmas Sma Stora Totalt
Finns det ndgon Ej svarat 15 0 3 3 0 21
uppféljning av Ja 1 3 3 20 4 31
miljoeffekter av den Nej 5 14 17 55 4 95
intraffade olyckan? Vet gj 1 2 17 4 1 25

Totalt 22 19 40 82 9 172

Tabell 4: Uppfoljning av olyckors miljoeffekter jamfort med bedémd miljoskada
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Annan ; 6;
14%

Biota; 4; 10%

Fys/kem; 32;
76%

Figur 32: Typ av genomforda atgarder vid uppfdljning av miljoeffekter

6.1.2 Dokumentation av olyckor

Nér det géller dokumentationen av intraffade olyckor och bedémda
miljoeffekter svarar en relativt stor andel (30 %) att det inte finns nagot
arende kopplat till olyckan (Figur 33). Att det finns ett uppréttat arende
garanterar att informationen gar att fa tag pa aven efter en langre tid. For de
olyckor som beddéms ha medfort stora miljoeffekter &r dokumentationen god
(Tabell 5).

Ej svarat; 23;
13%

Nej; 51; 30% Ja; 98; 57%

Figur 33: Finns det ett drende kopplat till olyckan?
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Hur bedomer ni miljoeffekterna/hélso- effekterna av
olyckan?
Inga Kan ej
Ej svarat effekter beddmas Sma Stora Totalt
Fi det ett srende k lat till Ej svarat 14 0 6 2 1 23
inns det ett arende kopplat ti Ja 4 1 13 62 8 98
olyckan?
Nej 4 8 21 18 0 51
Totalt 22 19 40 82 9 172

Tabell 5: Samband mellan bedémd miljopéverkan och god dokumentation av olyckan

De 30-tal olyckor som kommunerna sjalva har angett som lika eller mer
miljoskadliga &n de som ingar i enkaten (Figur 30), gar inte alltid att
aterfinna i raddningstjansternas insatsstatistik. Det kan ibland &ven vara
svart att med ledning av informationen i insatsstatistiken vardera
miljoeffekterna. Man kan darfor dra slutsatsen att insatsstatistikens varde
som indikator for olyckornas inverkan pa miljokvalitetsmalen delvis &r
begrénsad.

Nagra exempel pa de olyckor med sarskilt stor miljopaverkan som
kommunerna sjalva angett redovisas i Bilaga 3.

6.1.3 Uppfoljning av enkaten/aterkoppling

For att battre forsta vardet av insatsstatistiken som hjalpmedel att bedoma
miljopaverkan vid olyckor gjordes en uppféljning via telefon pa en nagra av
de olyckor som kommunerna sjalva hade angett medfora betydande
miljopaverkan och som inte kunnat aterfinnas vid sokning i insatsstatistiken.

Orsaken till varfor olyckorna inte aterfanns i raddningstjanstens
insatsstatistik visade sig kunna ha flera orsaker. Ibland berodde det pa att
raddningstjansten helt enkelt inte varit involverad (Bilaga 3, olycka C och
E). Det kan antingen bero pa att direktkontakt tagits med miljokontor och
saneringsforetag eller att en verksamhet har egen “raddningstjanst”, vilket ar
vanligt vid storre foretag. | andra fall kan orsaken till att olyckorna &r svara
att aterfinna i statistiken vara att raddningstjansten &r involverad i ett initialt
skede da konsekvensen av utslappet énnu inte bedéms som sa stor, varfor
beskrivningen av olyckan kan skilja sig mycket mellan miljékontoret och
raddningstjansten sa att de blir ojamférbara (Bilaga 3, olycka A).

Ett samlat intryck fran samtalen med miljokontoren ar att intresset for
olyckornas miljoeffekter ar stort och att de garna 6nskar mera stod fran
regionalt/centralt hall for att fa igang samarbetet med raddningstjansten.
Enligt miljokontoren &r resurserna ibland knappa inom kommunerna
rorande material (t.ex. l&nsar, provtagningsutrustning) eller tid for
samverkan (t.ex. samévning).

6.1.4 Riskuppfattning och olycksberedskap

De flesta miljéforvaltningarna (69 %) bedémer att det finns risk for att
storre olyckor skulle kunna paverka utvecklingen mot miljokvalitetsmalen
(Figur 34). Samtidigt ar uppfattningen hos en stor andel av dem som
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besvarat enkaten att kommunens formaga att hantera miljoeffekter av
olyckor inte &r tillrackligt bra (Figur 35; Tabell 6).

E svarat; 6;
6%

Vet ej; 18;
17%

Nej; 9; 8%

Ja; 73; 69%

Figur 34: Finns det risk for att en stdrre olycka skulle kunna intraffa inom kommunen, som
om den intraffade, allvarligt skulle kunna paverka utvecklingen mot lokala eller regionala
miljomal?

Ej svarat; 7; 7%

Vet ej; 19; 18% Ej tillrackligt

bra; 40; 37%

Tillrackligt bra;
40; 38%

Figur 35: Hur god ar kommunens férmaga att hantera miljoeffekter av olyckor?

I ndgra fall (15 st) finns det inget styrande dokument som tar upp risker for
olyckors skador pa miljén inom kommunen och i manga fall (42 %) fanns
det ingen kannedom om det fanns nagra sddana dokument (Figur 36). Ett
dokument dar olyckors miljoeffekter kan belysas &r i de kommunala
handlingsprogrammen for olycksférebyggande verksamhet och
raddningstjanst [34]. Miljéfoérvaltningarnas medverkan i analysen av
miljoriskerna i dessa program borde vara vasentliga for att kunna férebygga
olyckornas miljoeffekter pa kommunal niva.
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Ej svarat; 7; 7%

Ja; 39; 37%

Vet ej; 45; 42%

Nej; 15; 14%

Figur 36: Finns det styrande dokument som tar upp risker for olyckors skador pa miljon
inom kommunen, t.ex. kommunens handlingsprogram for forebyggande verksamhet och
handlingsprogram for raddningstjanst?

Hur god &r kommunens férméga att hantera
miljoeffekter av olyckor?
Ej
tillrackligt Tillrackligt
Ej svarat bra bra Vet gj Totalt
Finns det risk for att en storre olycka Ej svarat 4 1 1 0 6
skulle kunna intraffa inom Ja 2 33 26 12 73
kommunen, som om den intréffade, .
allvarligt skulle kunna paverka Nej 1 1 6 1 9
utvecklingen mot lokala eller Vet ej 0 5 7 6 18
regionala miljomal?
Totalt 7 40 40 19 106

Tabell 6: Uppfattning om risken for att en olycka med stora miljokonsekvenser kan intraffa
i relation till kommunens férmaga att hantera miljoeffekter av olyckor.
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6.2  Enkat till lansstyrelser om olyckor dar
raddningstjansten ej tillkallats

6.2.1 Bakgrund

Raddningsverket har genom Nationellt Centrum for larande fran Olyckor
(NCO) regeringens uppdrag att ge en samlad bild och bedémning av
olycksutveckling och sakerhetsarbete i Sverige. Uppdraget har hittills
redovisats i tva publikationer "Olyckor i siffror” 2002 och 2004 [35]. En
tredje utgava ar planerad att utkomma under hésten 2007. | redovisningen
ingar forutom olyckor med personskada dven olyckor med pavisad eller
potentiell miljopaverkan t.ex. kemikalieutslapp. Raddningsverkets arliga
rapport "Raddningstjanst i siffror” ger en bild av omfattningen av insatser
av kommunal réddningstjanst vid kemikalieutsl&pp.

Kunskapen om omfattningen av kemikalieutslapp som inte féranleder en
raddningstjanstinsats ar dock bristfallig. Med detta menas exempelvis
driftshaverier och andra olyckor dar verksamhetsutdvaren sjélv atgardar det
eventuella utsléppet eller det bedéms att raddningstjénsten inte kan gora
nagon meningsfull insats och handelsen darfor inte ingar i
raddningstjanstens insatsrapportering.

6.2.2 Syfte

Syftet med denna delstudie &r att bilda sig en grov uppfattning om dels:
e Omochisafall i vilket antal sidana handelser intraffar enligt
lansstyrelsens uppfattning.

e Hur dessa handelser dokumenteras.

e Om de aktuella utslappen blivit foremal for utredning och
beddmning av lansstyrelsen.

e Om miljopaverkan skett vid de aktuella utslappen.

Om antalet handelser beddms som marginellt i forhallande till de handelser
som foranlett insats fran raddningstjanst bor utvecklingen av
kemikalieutslapp over tid kunna foljas genom den samlade
raddningstjanststatistiken. Om daremot omfattningen &r stor och
miljopaverkan av denna typ av icke planerade utslapp inte ar negligerbar bor
system inrattas for att pa ett lattoverskadligt satt kunna folja upp dessa
handelser pa liknande sétt som man idag kan félja upp
raddningstjanstinsatser.

6.2.3 Metod

En enkel enkat omfattande sju fragor utséndes via e-post till alla
lansstyrelser med undantag av lansstyrelsen i Varmland eftersom de tidigare
varit foremal for en noggrann genomgang av sitt material inklusive
miljorapporter for de senaste tre aren. Enkéten skickades saledes till 20
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lansstyrelser. Ursprunglig svarstid som gavs var cirka 14 dagar men
eftersom utskicket skedde i borjan av semesterperioden forlangdes
svarstiden ytterligare.

Genom att enkaten enbart skickades till 1ansstyrelser och ej till kommuner
omfattar svaren enbart eventuella handelser som intr&ffat inom anlaggningar
dar lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet.

6.2.4 Resultat

Totalt inkom svar fran 15 lansstyrelser. Svarsfrekvensen var saledes 75 %.
Merparten av svaren kom genom vandande e-post men ocksa brev- eller
telefonledes. Fran en lansstyrelse kompletterades svaret med en forteckning
over handelser av aktuell karaktér. Av denna férteckning liksom av den
djupare undersokningen av miljorapporter hos lansstyrelsen i Varmland
framgar att 6verutslapp dvs. dverskridande av tillatna utslappsgranser mer
eller mindre likstalls med olyckor. Likasa betraktas inte alltid ett oplanerat
utslapp som en olycka sa lange utslappet inte innebar att man Gverskrider
utslappsgranser.

Fraga 1: Har det under perioden 2004-2006 till lansstyrelsen inrapporterats
utslapp av kemikalier till miljon som ej varit foremal for insats fran
Raddningstjanst?

Ja 10st, 66,7 %
Nej 4st, 26,7%
Vet ej 1st, 6,7%

En klar majoritet av de svarande har uppfattningen att utsl&pp som ej varit
foremal for insats fran raddningstjanst har férekommit. Viss osakerhet i
svaren kan dock foreligga da det framgar av kommande fragor att nagra
arliga sammanstallningar ej gérs utan eventuella anmalningar/rapporter
arkiveras i diariet eller i ”vara minnen!” som en handlaggare uttrycker det.
Om svaret pa fraga 1 var nej behovdes enligt givna instruktioner féljande
fragor ej besvaras. Detta innebdr att procentuella fordelningen av svaren i
foljande fragor baseras pa 11 inkomna svar.

Fraga 2 och 3: Om ja — hur vanligt férekommande ar detta?/ Forsok att
uppskatta frekvensen intraffade handelser per ar.

Mycket vanligt 0 st

Ganska vanligt 5st, 454 %
Ganska ovanligt 4st, 36,4%
Mycket ovanligt 2st, 182%

Av svaren kan man se att uppfattningen om vad vanligt och ovanligt betyder
i detta sammanhang varierar. De 5 som svarat ganska vanligt sprider sig fran
5 till 70 st intraffade handelser per ar och de 4 som svarat ganska ovanligt
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sprider sig fran 1 till 10 st intraffade handelser per ar. Oavsett hur antalet
kategoriserats kan man dock sdga att 9 av svaren anger antalet till mellan 1
och 13 och resterande svarande anger 30 resp. 60-70 stycken. Som ndmndes
redan pa forra fragan baseras uppgivet antal inte alltid pa genomgang av
diare eller annan kélla utan bygger pa handlaggares erfarenhet och
uppfattning.

Fraga 4. Hur registreras och dokumenteras dessa handelser?
Originalhandling, t.ex. Miljorapport 11 st, 100 %

Egen databas 0 st
Central databas 0 st
Annat register, Lst-diarie + akten 2 st

Svaren visar att ingen av de svarande lansstyrelserna har nagot eget separat
register for att registrera handelser som kommer till deras kannedom. Med
andra ord betyder detta att man inte med latthet kan fa en samlad korrekt
bild av omfattningen av berérda handelser utan att noggrant ga igenom
miljorapporter och/eller annan diarieférd handling.

Fraga 5. Genomférs det nagon bedémning av miljoeffekter som kommer
lansstyrelsen till del med anledning av intraffade handelser?
Ja 11st, 100 %

Nej 0 st

Av de kommentarer som lamnats framgar att bedomning mestadels ar av
ytlig karaktér eftersom resurser och metoder oftast saknas for djupare
utredning.

Fraga 6. Har det forekommit att enskilda utslapp medfort stora
miljoeffekter?

Ja 5st, 454 %
Nej 5st, 454 %
Vet ej 1st, 92%

Det &r svart att bedoma om de handelser som uppgivits verkligen ar av den
typ som efterfragas eftersom man i flera fall tar upp fall sdsom brander och
sotnedfall, dvs. h&ndelser dar rdddningstjanst sannolikt varit tillkallad.

Fraga 7. Gar det att pa ett enkelt sétt erhalla en sammanstéllning 6ver dessa
incidenter inom lanet?
Ja 1st, 91%

Nej 10'st, 90,9 %
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7 Slutsatser

Nedan gors ett forsok att véardera olyckors miljopaverkan och paverkan pa
miljokvalitetsmalen. Resultaten fran insatsstatistiken, enkaterna till
kommunerna och lansstyrelserna samt fakta fran andra studier som &ven
presenterats, satts har i ett bredare sammanhang.

Eftersom raddningstjanstens insatsstatistik inte ar av tillracklig kvalitet for
att gora tillforlitliga bedémningar av olyckornas potentiella miljoeffekter
och att det sallan finns dataunderlag fran de enskilda olyckorna, skall dessa
slutsatser endast betraktas som preliminara. Mer kunskap och utveckling av
bedémningsverktyg behdvs for att gora sédkrare bedémningar.

7.1  Beddmning av miljopaverkan fran
brander

Den sammantagna bedémningen ar att brander framst paverkar mojligheten
att uppna miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Det ar osakert i vilken
omfattning miljokvalitetsmalet for Grundvatten av god kvalitet berors
genom exempelvis utslapp av sléackvatten.

Det ar sannolikt att brander har en tydlig nationell paverkan pa
miljokvalitetsmalet Giftfri miljo med avseende pa dioxiner och PAH.
Emissionsberékningarna i denna studie signalerar om att avfallsbréander kan
vara en betydande kalla till dioxinférekomsten i Sverige. Berakningar
indikerar &ven att brander, da framst brand i byggnader och skogsbrander,
kan ge ett betydande bidrag till PAH-utslappen i landet.

Enligt resultat fran andra studier kan vissa bromerade flamskyddsmedel,
som anvands i brandférebyggande syfte, samt perfluorerade &mnen i vissa
brandslackningsskum ha en betydande paverkan pa miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo. Eftersom dessa kemikalier vanligtvis ar svarnedbrytbara
kommer effekten att kvarsta for en lang tid framdéver dven om de fasas ut.

I de fall kontaminerat slackvatten inte i tillracklig grad spads innan det nar
grundvattnet, kan brander vara av lokal betydelse for miljokvalitetsmalet
Grundvatten av god kvalitet. | vilken omfattning olika féroreningar i
slackvattnet transporteras ned till och i grundvattnet bor utredas vidare.
Manga fororeningar bor vanligtvis laggs fast i markens Gvre delar.

| de fall marken &r genomslapplig kan en irreversibel inverkan pa
grundvatten uppsta. Grundvattnet blir da paverkat for overskadlig tid da
sanering av grundvattenmagasin ar svart och kostsamt att genomféra, och
ibland tekniskt och praktiskt omojligt. Detta géller bade slackvatten och
utslapp av farligt &mne.

Det brandférebyggande arbetet ar viktigt for att minska utsléappen av flera
amnen som har egenskaper som pekas ut i miljokvalitetsmalet Giftfri miljo,
delmal 3. Slackningsinsatsernas genomférande kan ocksa vara viktigt for att
minimera bildningen och spridningen av miljéfarliga &mnen via brandrok
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och kontaminerat sléackvatten till miljon. | vissa fall kan det vara motiverat
att antingen samla upp slackvatten eller lata det som brinner brinna upp.

7.2  Beddmning av miljopaverkan fran
kemikalieolyckor

Utslapp av kemikalier inverkar pa uppfyllandet av bade miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo och Grundvatten av god kvalitet. For lokal och regional
miljomalsuppfoljning &r spridning av kemikalier fran olyckor av betydelse
for att folja upp den regionala utvecklingen mot miljokvalitetsmalen
speciellt i mal som berér omraden som vattentakter, sarskilt skyddsvérda
vattendrag och enstaka djur- och vaxtarter med mycket begransade
utbredningsomraden.

Eftersom flodesanalyserna i detta projekt visat att endast en mycket liten del
av den totala omsattningen av all kemikaliehantering ingar i nagon olycka,
ar sammantagna bedomningen att kemikaliehanteringen i det stora hela
verkar vara mycket séker. Enkéten till kommunerna visar att av de utslapp
av farligt amne som anda forekommer kan endast en mindre del rdknas som
stora dvs. dar spridning till miljon kan paverka mojligheten att uppna
miljokvalitetsmalen Grundvatten av god kvalitet och Giftfri miljo. Enstaka
storre olyckor med farligt &mne kan dock fa mycket stora konsekvenser
varfor det dr angeléget att prioritera férebyggande arbete, exempelvis
sékrare transporter.

Insatsrapporten visar att spridning till dricksvattentakter sker 5-15 fall
arligen. I de fall spridning sker till en dricksvattentakt kan hélso- och
miljopaverkan tankas bli betydande, i synnerhet om det &r en
grundvattentékt. Det finns risk for att en fororening av ett smak- och luktfritt
amne i enskilda vattentakter inte blir upptackt, eftersom det inte brukar tas
utvidgade vattenprover pa dessa. Vattentéakter ar en viktig samhallsresurs
och i en del omraden en bristvara.

Resultaten visar &ven att kemikalieutslapp till reningsverk sker i 4-16 fall
per ar. Tankbara konsekvenser av detta skulle kunna vara att reningsverket
slas ut och vattendragen tillfors dels den utslappta kemikalien, och dels det
orenade avloppsvattnet som innehaller naringsamnen men aven kan
innehalla hdga halter metaller och organiska miljogifter. Om detta sker i
vattenomraden som redan har en hog naringsbelastning skulle detta,
beroende pa ovriga faktorer, kunna leda till en tydlig negativ lokal paverkan
for en tid framover. Detta paverkar framst andra miljokvalitetsmal an de
som behandlas i denna studie.

De utslapp som verkar minst problematiska i sasmmanhanget ar de sma men
frekventa utslappen, vanligtvis av olika petroleumprodukter, i ytvatten. Det
biologiska livet som lever dar kan paverkas, i de allvarligare fallen kan de
mer eller mindre slas ut helt, men aterhamtningen brukar ga relativt snabbt.
Emellertid &r ett utslapp som intraffar i vattenmiljo alltid att betrakta som
potentiellt miljoskadligt, i synnerhet om det finns sérskilt kansliga arter eller
arter med begréansad geografisk spridning. De stora sjoarna, framst Malaren,
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intar en sérstéllning i detta sammanhang. Malaren férser omkring 1,6
miljoner manniskor med dricksvatten och nagon uthallig reservforsorjning
finns inte. Kunskap om kénsligheten for olika kemikalier hos de
vattenlevande arter som utgor grund for de storsta och vanligaste
bevarandevardena ar viktig for att bedoma risker for miljoskador fran
utslapp fran olyckor.

Morkertalet for antalet olyckor med kemikalier kan dock vara stort. Vid
manga utslapp av kemikalier tillkallas inte alltid raddningstjansten, utan
sanering sker av ndgon annan.

7.3 Beddmning av insatsrapporten

Det kan ibland vara svart att med ledning av informationen i
insatsstatistiken beddma miljoeffekterna. Under 2005 rapporterades att

30 % av insatserna hade nagon form av intraffad miljoskada. Denna uppgift
ar dock ny fran ar 2005 sa nagra slutsatser gar ej att dra annu.

For att narmare kunna bedoma storleken av olyckornas paverkan pa
miljokvalitetsmalen med ledning av den insatsstatistik som finns maste man
ha en uppfattning om de enskilda olyckornas miljépaverkan vilket i
dagslaget inte kan utlé@sas helt i insatsrapporten. Man kan darfor dra
slutsatsen att insatsstatistikens vérde for att folja upp miljoeffekterna av
olyckorna delvis ar begransad.

Storleken av miljopaverkan av varje enskild olycka gar dock troligen séllan
sékert att beddma. Resultat av den genomforda enkaten till miljékontoren
visar att miljoeffekterna av den évervagande delen av olyckorna bedémdes
som sma. For fa av de intraffade olyckorna hade bedémningar av
miljoeffekter som grundat sig pa matningar och troligen saknas
konsekvensbeddmningar for de flesta olyckorna. Det verkar sannolikt att
varderingen ofta beror pa subjektiva uppfattningar. Det saknas ett
standardiserat verktyg som kan anvéndas for att avgora intraffad eller
potentiell miljoskada till foljd av utslapp fran en olycka (se atgarder i
Kapitel 8.5 och 8.6).

Den nya insatsrapporten for rdddningsinsats (fr.o.m. 2005), som ar mer
anvandbar for att folja upp miljoeffekter, kan innebéra att antalet
uppmarksammade miljoeffekter till foljd av olyckor kan komma att bli
storre i framtiden. Det finns emellertid behov av att utveckla
insatsrapportens del om miljéskador och forbattra kvalitén pa insamlat data.

En svarighet i bedémningen av miljopaverkan ar ocksa att flera intressanta
uppgifter i insatsrapporten finns i fritextfalten, vilket gor det svart att goéra
sammanstallningar.

| Kapitel 8.2 ges forslag pa hur insatsstatistiken kan anvandas for att ta
fram indikatorer for miljokvalitetsmalen Giftfri miljo och Grundvatten av
god kvalitet.
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7.4  Kemikalieutslapp som ej foranlett
insats av kommunal raddningstjanst

Av sammanstallningen framgar att uppfattningarna om hur manga utslapp
med pavisad eller potentiell miljopaverkan dar raddningstjansten ej ar
inkallad varierar fran lansstyrelse till lansstyrelse. Detta beror troligen till
mycket stor del pa att nagot eget register 6ver vad som intraffar inom lanet i
regel inte uppréttats utan de redovisade siffrorna baserar sig i de flesta fallen
pa erfarenheter och minnesbilder hos befattningshavarna.

For att i dagslaget fa en fullstandig bild av antalet handelser av efterfragad
karaktar kravs att varje gjord anmalan maste granskas och dessutom maste
samtliga miljorapporter noggrant granskas och jamfdras mot gjorda
anmalningar. Det ar troligen inte omojligt att handelser enbart anmalts i
anslutning till det intraffade eller i samband med inlamning av arlig
miljorapport. Hur mycket arbete som skall laggas ner for att framgent fa en
battre bild av hur manga handelser som intraffar dar raddningstjansten inte
ar involverad &r baserat pa erhallna resultat i denna enkat svart att avgora.
Om det uppskattade antalet, som i regel & omkring 5 intraffade h&ndelser
per ar for varje lansstyrelse, ar korrekt kan nog dessa handelser betraktas
som negligerbara jamfort med det antal som registreras via
raddningstjansternas insatsstatistik.

Man far dock betanka att de verksamhetsutGvare som har lansstyrelserna
som tillsynsmyndighet ar fa i forhallande till de verksamhetsutévare som
rapporterar till kommunernas miljo- och halsokontor. Det ar ocksa intressant
att se hur man betraktar vad som &r vanligt forekommande eller mindre
vanligt forekommande. | flera fall betraktas 5 intraffade handelser per ar
som ganska vanligt forekommande och i andra fall betraktas det antalet som
att handelserna ar ganska ovanligt férekommande.

Slutsatsen fran gjorda enkéten ar saledes att nagon helt tillforlitlig bild av
hur manga kemikalieutslapp som intraffar arligen dar raddningstjansten inte
ar tillkallad gar inte att fa i dagslaget. Om de uppskattade antalen &r
tillforlitliga kan man dock séga att de ar fa och troligen inte i nagon storre
utstrackning miljopaverkande i samma omfattning som de som rapporteras
via raddningstjansternas insatsstatistik.

7.5  Ovriga slutsatser

Saneringen som genomfors till f6ljd av olyckor &r betydelsefull for
utvecklingen mot miljokvalitetsmalen och det ar angelaget att nivan pa
dessa atgarder uppratthalls eller forbattras. En forutsattning for en bra
genomford sanering ar en god samverkan mellan olika aktérer, bl.a.
raddningstjansten, miljoférvaltning, teknisk forvaltning, lansstyrelsen,
verksamhetsutévare, restvardesledare (forsakringsbolag) m.fl.
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Aven pa lang sikt kommer det att finnas befintliga verksamheter som har
tillstand att bedriva sin verksamhet inom en grundvattentakts
tillrinningsomrade och som vid daglig drift inte skadar grundvattnet, men
som vid en olycka eller brand kan innebdra en risk for férorening. Vid en
olycka eller brand inom vattenskyddsomrade &r det viktigt att saneringen
inte upphor under en period efter raddningstjanstens insats pa grund av
oklara ansvarsforhallanden eller behov av sanering.

Tillgangligheten till miljokompetens i samband med intréffade olyckor &r
vasentlig for bedomningar av miljopaverkan och genomforande av sanering.
Behovet av kontaktpersoner med kemisk/miljokompetens som &r
tillgangliga utanfor kontorstid ar en viktig faktor for ett kostnadseffektivt
saneringsarbete. Gemensam planering och 6vning mellan miljoférvaltning,
raddningstjanst, teknisk forvaltning och lansstyrelse &r ocksa vasentligt for
att uppna goda resultat. Se forslag pa atgard i Kapitel 8.7.

Ett samlat intryck fran samtalen med miljokontoren &r att intresset for
olyckornas miljoeffekter ar stort och att de garna énskar mera stod fran
regionalt/centralt hall for att fa igang samarbetet med raddningstjansten.

Det finns ett behov av att gora fordjupade studier inom vissa omraden. Detta
galler framforallt analyser utifran nya data i insatsrapporten fran 2005.
Exempelvis behovs olyckor foljas upp som medfort intraffad miljéskada i
grundvatten, enskild vattentdkt och kommunal grundvattentékt.

Ett behov finns &ven att gora en uppfdljande enkatstudie 6ver avfallsbrander
for att kunna kalibrera mot den nya insatsrapporten.
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8 Forslag till atgarder

Raddningsverket bedomer att utslapp fran olyckor i vissa avseenden har en
relativt stor paverkan pa utvecklingen mot miljokvalitetsmalen Giftfri miljo
och Grundvatten av god kvalitet och att det finns ett behov av att férebygga
olyckors miljopaverkan samt att utveckla uppfoljningen av effekterna.
Raddningsverket vill darfor foresla foljande atgarder.

8.1  Miljokvalitetsmal

Behovet och konsekvenserna av att komplettera formuleringarna av vissa
delmal for Giftfri miljo och for Grundvatten av god kvalitet bor utredas sa
att de omfattar utslapp fran olyckor.

Miljokvalitetsmalen, som de ar formulerade idag, omfattar endast i mindre
utstrackning miljopaverkan fran olyckor. Denna utredning har dock visat pa
att olyckorna kan ha en betydande paverkan pa uppnaende av de nationella
miljokvalitetsmalen i fraga om brander (bl.a. utslappen av dioxiner, PAH,
flamskyddsmedel och perfluorerade &mnen). Utsl&pp av sléckvatten vid
brander och kemikalieolyckor kan sarskilt i skyddsvarda omraden ge lokal
paverkan.

8.2 Indikatorer

For att kunna folja forandringar och ge underlag for atgarder och beslut bor
miljopaverkan fran olyckor foljas upp genom indikatorer i miljomalsarbetet.

Statistik som finns tillgdnglig och som kan vara intressant for att beddma
miljokvalitetsmalet Giftfri miljo ar bl.a. foljande:
- Antal rdddningsinsatser som foranletts av utslapp av farligt amne.
(Figur 17)
- Antal/mangd utslapp av exempelvis petroleumprodukter.
- Antal brénder i soptipp/deponi (om mgjligt med kompletterande
uppgifter om brunnen méngd och avfallstyp).
- Forbrukad mangd skum vid raddningsinsatser.

Statistik som finns tillgdnglig och som kan vara intressant for att bedéma
miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet ar bl.a. foljande:
- Antal rdddningsinsatser med intraffad miljoskada i kommunal
grundvattentékt, enskild vattentakt och grundvatten (statistik
tillganglig from 2005).

Indikatorer for olyckornas paverkan pa miljokvalitetsmalen bor presenteras
pa miljomalsportalen med regional uppl6sning dar detta ar mojligt. Detta
kommer troligen att 6ka medvetenheten och kunskapslaget om olyckornas
miljoeffekter.

Réaddningsverket utvecklar idag indikatorer for kommunal
olycksuppfoljning. Indikatorerna ska kunna visa pa forandringar inom
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omradet skydd mot olyckor och ar utvalda kvantitativa data som ska ge en
indikation pa laget i Sverige som helhet och i kommunerna. Indikatorerna
kan anvandas for uppféljning och jamforelser av omradet skydd mot
olyckor. De &r ocksa ett underlag for utvardering.

Raddningsverket har aven inlett ett samarbete med SGU med syfte att
utveckla indikatorer for olyckors miljopaverkan pa grundvattnet.

Data fran raddningstjanstens insatsrapportering skulle potentiellt kunna
anvandas som indikatorer. Emellertid maste kvaliteten pa ingangsdatat
forbattras.

8.3 Avfallshrander

Berdrda myndigheter bor fa uppdraget att se éver hur man pa bésta satt ska
forebygga och begransa brénder i deponier, mellanlager och i
atervinningsanlaggningar for att minska de skadliga utslappen fran dessa
brander.

Enligt berdkningarna i detta projekt framgar det att en stor potentiell kalla
till spridning av dioxiner fran brander ar fran brander i avfall. Brander i
mellanlager kan forstora effekten av insamlingen och atervinningen.

Det finns idag inga allmanna riktlinjer for hur utsorterat brannbart avfall far
hanteras med avseende pa risken for brand. Bade branschen och
tillsynsmyndigheterna efterfragar verktyg for att minska riskerna. Saval
riktlinjer for lagring av avfall med avseende pa brandsékerhet samt riktlinjer
for hur man ska hantera intraffade brander behovs.

Det &r viktigt att ta fram eller fortydliga rad eller ge annan anvisning om
brandskydd for mellanlager for avfall (ex. miljofarligt avfall,
elektronikskrot, gummidack m.m.) Riktlinjerna bor exempelvis ge rad om
hur stora avfallshogarna maximalt bor vara och hur de bor placeras samt om
atgarder som kan minska risken for antandning.

Forskning om hur man pa béasta satt kan reducera miljoeffekterna vid
brander i mellanlager for avfall och atervunnet materiel ar ocksa mycket
angeldget.

8.4  Handlingsprogram

Risker for miljopaverkan fran olyckor bor uppmarksammas i de kommunala
handlingsprogrammen.

Raddningsverket beddmer att det finns en potential till forbattringar i det
kommunala olycksférebyggande arbetet nar det galler att férebygga riskerna
for miljoskador till foljd av olyckor. Ett viktigt styrdokument i
kommunernas systematiska sakerhetsarbete ar de kommunala
handlingsprogrammen.

Enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO) ska kommunerna upprétta
handlingsprogram for olycksférebyggande arbete och handlingsprogram for
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raddningstjanst. De kan bl.a. omfatta atgarder for att minska paverkan pa
miljon fran olyckor.

Exempel pa atgarder som kan inga i det kommunala sakerhetsarbetet ar:

o sékerstéallande av rutiner for att olycksperspektivet végs in vid
prévning och tillsyn av verksamheter enligt miljobalken dé&r olyckor
kan utgora potentiell direkt miljoskada pa sérskilt kanslig miljo

e rutiner for dokumentation av miljoeffekter fran olyckor

o system for sakerstallande att risken for olyckor vags in i atgarder for
skydd av skyddsvard miljo, grund- och ytvattenférekomster

e rutiner for 6vning och samverkan mellan olika viktiga aktorer for att
foérebygga och effektivisera insatser for att minska miljoskador vid
olyckor

8.5 Miljoriskanalyser

En metod for att beskriva paverkan pa miljon i handelse av olycka bor tas
fram som underlag for bl.a. tillstAndsgivning enligt miljobalken.

Réaddningsverket ar central forvaltningsmyndighet for lag (1999:381) om
atgarder for att forebygga och begransa féljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (Sevesolagen). De verksamheter som omfattas av
Sevesolagens hogre kravniva maste uppratta en sakerhetsrapport dar en
riskanalys ingar. Sakerhetsrapporten skall innehalla en bedémning av hur
omfattande och svara foljderna skulle kunna bli av de tankbara allvarliga
kemikalieolyckor som identifierats, inklusive kartor, ritningar, bilder eller
motsvarande information som visar omraden som kan komma att paverkas.
Sakerhetsrapporten ingar som beslutsunderlag vid tillstandsprovning enligt
miljobalken av Sevesoverksamheter pa den hdgre kravnivan. Paverkan pa
omgivningen baseras i sakerhetsrapporterna manga ganger pa en
miljoriskanalys.

Miljoriskanalyser ar ofta mycket snarlika traditionella riskanalyser;
sannolikheten for att en olycka skall intraffa vags mot konsekvenserna for
den yttre miljon. Att beskriva effekterna av en olycka pa den yttre miljon ar
komplicerat. Klassning av miljokonsekvenser i riskanalyser baseras ofta pa
Raddningsverkets publikation "Handbok i kommunal riskanalys” [36]
och/eller Kemikontorets "Riskhantering 4” [37] dar konsekvenserna klassas
I termer av utbredning och sanering. Detta s&tt att schematiskt beskriva
miljokonsekvenserna kan ifragasattas. Av en sadan beskrivning gar t.ex. inte
att utlasa effekter pa miljon av kemikalier som ar toxiska, svarnedbrytbara
eller bioackumulerbara. Det finns saledes behov av att finna andra satt att
beskriva konsekvenserna for miljopaverkan.

8.6 Uppf6ljning

Battre uppfdljning och dokumentation av den faktiska miljoeffekten
behover goras i samband med olyckor.

| dagslaget sker en viss uppféljning av olyckors miljoeffekter via den
insatsrapport som raddningstjansten fyller i vid en olycka. Dér foljs dock
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inte de langsiktiga miljoeffekterna upp. Det finns heller inget nationellt
system for uppféljning av de atgarder och analyser som genomforts vid
enskilda olyckor av bl.a. miljokontoren ute i kommunerna. Dokumentation
och tillganglig information om enskilda olyckors miljoeffekter bor vara mer
tillganglig och helst inga i de befintliga system som hanterar information om
utslapp och miljoovervakning. Mojligheter att kunna sammanstélla
information om kommunernas och lansstyrelsernas bedémningar av den
faktiska miljoskadan av varje enskild olycka och raddningstjanstens
insatsrapporterig skulle innebéra en betydligt battre uppféljning. Detta
skulle 6ka majligheten att sammanstalla kunskap om miljopaverkan fran
olyckor i olika objekt och fran olika amnen.

Det bor ocksa utredas hur insatsrapportens del om miljoskador kan
utvecklas och kvaliteten pa uppgifterna i insatsrapporten maste forbattras.

En handbok for fordjupade olycksundersékningar av olyckor med
miljopaverkan bor tas fram.

Olycksundersokningar som ska utforas enligt lag (2003:778) om skydd mot
olyckor bor i de fall det ar relevant dven omfatta miljopaverkan. | dagslaget
finns ingen vedertagen metod for hur man ska underséka miljopaverkan vid
olyckor. En utveckling av rutiner for olycksundersékning samt
provtagningsmetoder och utrustning som kan anvandas av exempelvis
miljokontor och raddningstjanst vid olyckor bor tas fram.

8.7 Samverkan

Samverkan mellan miljomyndigheter och raddningstjanst bor stimuleras i
det forebyggande arbetet, under insats och vid uppféljning.

Samverkan mellan réddningstjansten och framforallt kommunens
miljokontor och lansstyrelsens miljoenhet ar viktig i det
olycksforebyggande arbetet och i samband med intréffade olyckor. Att
denna samverkan &ar nagot som skulle behdva utvecklas visar resultaten fran
enk&tundersokningen till kommunerna. Exempelvis uppgav endast 23 % av
miljoforvaltningarna att de rutinméssigt samordnar det olycksférebyggande
arbetet med raddningstjansten och 16 % hade ett joursystem dar
raddningstjansten kunde kontakta miljoférvaltningen for assistans.

En genomgang av de kommunala raddningstjansternas insatsrapportering
visar att miljoforvaltningarna kontaktats vid ca 2 000 av 17 500 insatser av
raddningstjansten vid olyckstypen utslépp av farligt &mne. Nar det galler
utsléapp till luft och via slackvatten vid brander visar det sig att vid ungeféar
240 000 brander sa har miljoforvaltningarna kontaktats i ett hundratal fall.
Detta kan bero pa att kunskaperna om miljoeffekter av brander &nnu sa
lange &ar ganska sma eller att det inte bedomts som nodvandigt.

Det &r viktigt med aterkoppling till raddningstjansten om paverkan som
skett.

68




Raddningsverket kan stimulera till férbattrad samverkan mellan
miljdmyndigheter och raddningstjanst t.ex. genom tillsynsvégledning till
lansstyrelsen eller genom att ta fram en handbok.

Raddningsverket driver idag natverket Gron raddningstjénst i syfte att oka
samverkan mellan raddningstjanst och miljoférvaltning. Deltagande sker
fran ett tjugotal kommuner i Sverige.

Ett annat exempel pa samverkan ar VAKA-gruppen som drivs av
Livsmedelsverket. Denna nationellt sammansatta och verksamma grupp
innehaller bred kompetens inom dricksvattenomradet och kan med
omedelbar verkan kallas in vid olyckor dar vattenforsdrjningen hotas.
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Bilaga 1 Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo

Ett av de miljokvalitetsmal som paverkas negativt genom intraffade olyckor
ar miljokvalitetsmalet Giftfri miljo.

Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet ska nas inom en generation.
Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo har i dagslaget nio delmal.

Generationsmal

Miljon ska vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av
samhéllet och som kan hota manniskors halsa eller den biologiska
mangfalden.

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo bor i ett generationsperspektiv enligt
regeringens bedémning innebéra bl.a. foljande:

- Halterna av &mnen som forekommer naturligt i miljon ar néra
bakgrundsnivaerna.

- Halterna av naturfraimmande &mnen i miljon ar nara noll och deras
paverkan pa ekosystemen forsumbar.

- All fisk i Sveriges hav, sjoar och vattendrag ar tjanlig som
manniskofoda med avseende pa innehallet av naturframmande
amnen.

- Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljé och
inomhusmiljo for sarskilt farliga &mnen &r néra noll och for dvriga
kemiska dmnen inte skadliga for manniskor.

- Fororenade omraden ar undersokta och vid behov atgardade.

Kunskap om kemiska &mnens halso- och miljdegenskaper

Senast ar 2010 skall det finnas uppgifter om egenskaperna hos alla avsiktligt
framstéllda eller utvunna kemiska &mnen som hanteras pa marknaden. For
amnen som hanteras i hdégre volymer och for 6vriga @mnen som t.ex. efter
inledande Oversiktliga tester bedoms som sarskilt farliga skall uppgifter om
egenskaperna finnas tillgangliga tidigare &n 2010. Samma krav pa uppgifter
skall da galla for saval nya som existerande @mnen. Senast ar 2020 skall det
aven finnas uppgifter om egenskaperna hos de mest betydande oavsiktligt
bildade och utvunna kemiska &mnena.

Halso- och miljéinformation for varor

Senast ar 2010 skall varor vara forsedda med hélso- och miljéinformation
om de farliga &mnen som ingatr.
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Utfasning av farliga @mnen

Nyproducerade varor skall sa langt det ar mojligt vara fria fran:

. nya organiska amnen som ar langlivade (persistenta) och
bioackumulerande, nya &mnen som &ar cancerframkallande,
arvsmassepaverkande och fortplantningsstérande samt kvicksilver sa
snart som mojligt, dock senast 2007,

. ovriga cancerframkallande, arvsmassepaverkande och
fortplantningsstérande amnen, samt sddana &mnen som &r
hormonstérande eller kraftigt allergiframkallande, senast ar 2010 om
varorna ar avsedda att anvandas pa ett sadant satt att de kommer ut i
kretsloppet,

. ovriga organiska amnen som ar langlivade och bioackumulerande,
samt kadmium och bly, senast ar 2010.

Dessa &mnen skall inte heller anvandas i produktionsprocesser om inte
foretaget kan visa att hdlsa och miljo inte kan komma till skada.

Redan befintliga varor, som innehaller &mnen med ovanstaende egenskaper
eller kvicksilver, kadmium samt bly, skall hanteras pa ett sadant satt att
amnena inte lacker ut i miljon.

Spridning via luft och vatten till Sverige av &mnen som omfattas av
delmalet skall minska fortlopande.

Delmalet omfattar amnen som manniskan framstallt eller utvunnit fran
naturen. Delmalet omfattar d&ven amnen som ger upphov till &mnen med
ovanstaende egenskaper, inklusive dem som bildas oavsiktligt.

Fortlopande minskning av halso- och miljériskerna med
kemikalier

Halso- och miljériskerna vid framstélining och anvéndning av kemiska
amnen skall minska fortlopande fram till ar 2010 enligt indikatorer och
nyckeltal som skall faststallas av berérda myndigheter. Under samma tid
skall forekomsten och anvandningen av kemiska @mnen som forsvarar
atervinning av material minska. Delmalet avser amnen som inte omfattas av
delmal 3.

Riktvarden for miljokvalitet

For minst 100 utvalda kemiska amnen, som inte omfattas av delmal 3, skall
det senast ar 2010 finnas riktvarden fastlagda av berérda myndigheter.

Efterbehandling av férorenade omraden

Samtliga férorenade omraden som innebér akuta risker vid direktexponering
och sadana fororenade omraden som i dag, eller inom en nara framtid, hotar
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betydelsefulla vattentakter eller vardefulla naturomraden skall vara utredda
och vid behov atgéardade vid utgangen av ar 2010.

Efterbehandling av fororenade omraden

Atgarder skall under aren 2005-2010 ha genomforts vid sa stor andel av de
prioriterade fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak
kan vara l6st allra senast ar 2050.

Dioxiner i livsmedel

Ar 2010 skall tydliga atgardsprogram som medfér en kontinuerlig
minskning av halterna av fér ménniskan skadliga dioxiner i livsmedel ha
etablerats.

Om kadmium

Ar 2015 skall exponeringen av kadmium till befolkningen via féda och
arbete vara pa en sadan niva att den ar saker ur ett langsiktigt
folkhélsoperspektiv.

Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god
kvalitet

Ett av de miljokvalitetsmal som kan paverkas negativt genom intraffade
olyckor ar miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet.

Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet ska nas inom en generation.
Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet har i dagslaget tre delmal
med ett forslaget delmal om enskild dricksvattenforsorjning.

Generationsmal

Grundvattnet ska ge en saker och hallbar dricksvattenforsorjning samt bidra
till en god livsmilj6 for vaxter och djur i sjéar och vattendrag. Inriktningen
ar att miljokvalitetsmalet ska nas inom en generation.

Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet innebér enligt regeringen i
ett generationsperspektiv enligt regeringens bedémning innebéra bl.a.
foljande:

- Grundvattnets kvalitet paverkas inte negativt av manskliga
aktiviteter som markanvandning, uttag av naturgrus, tillforsel av
fororeningar m.m.

- Det utlackande grundvattnets kvalitet ar sddant att det bidrar till en
god livsmiljo for vaxter och djur i sjoar och vattendrag.

- Forbrukning eller annan mansklig paverkan sanker inte
grundvattennivan sa att tillgang och kvalitet dventyras.

- Grundvattnet har sa laga halter av fororeningar orsakade av mansklig
verksamhet att dess kvalitet uppfyller kraven fér god
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dricksvattenkvalitet enligt gallande svenska normer for dricksvatten
och kraven pa God grundvattenstatus enligt EG:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG).

Skydd av grundvattenférande geologiska formationer

Grundvattenférande geologiska formationer av vikt for nuvarande och
framtida vattenforsorjning skall senast ar 2010 ha ett langsiktigt skydd mot
exploatering som begrénsar anvandningen av vattnet.

Grundvattennivaer

Senast ar 2010 skall anvandningen av mark och vatten inte medféra sadana
andringar av grundvattennivaer som ger negativa konsekvenser for
vattenforsorjningen, markstabiliteten eller djur- och véxtliv i angransande
ekosystem.

Rent vatten for dricksvattenforsérjning

Senast ar 2010 skall alla vattenférekomster som anvands for uttag av vatten
som dar avsett att anvandas som dricksvatten och som ger mer &n 10 m2 per
dygn i genomsnitt eller betjanar mer &n 50 personer uppfylla gallande
svenska normer for dricksvatten av god kvalitet med avseende pa
fororeningar orsakade av ménsklig verksamhet.
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Bilaga 2 Enkatfragor

Beskrivning av olycka som vi soker information om (Uppgifter fran den
kommunala raddningstjanstens insatsrapport)

LOopnummer:

Olyckstyp:

Kommun:

Utslappt amne:

Utslappt mangd

Datum:

Koordinater for olyckan:

Beskrivning av olycka i fritext (max 765 tecken):

Namn:

Telefonnummer

E-postadress

Myndighet/avdelning/enhet etc:

1. Har kommunens miljéférvaltning eller motsvarande organisation
kdnnedom om den intraffade olyckan?

[ ]Ja [ ] Nej [ ]Vetej

2. Har lansstyrelsen kdnnedom om olyckan?

[1Ja [ ] Nej []Vetej

3. Finns det ett &rende kopplat till olyckan?

[ ]Ja [ ] Nej

Om ja; vem driver/har handlagt drendet?

4. Hur beddmer ni miljoeffekterna/hélsoeffekterna av olyckan?
[ ]Stora [ |Sm& [ 1 Inga effekter [ ] Kan ej bedémas

5. Vilken miljopaverkan bedémer ni har/kan ha uppstatt?
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6. Ange objektstyp som har/kan ha paverkats direkt eller indirekt av
utslapp fran olyckan (flera altenativ kan anges):

[ ] Tatbebyggt omréade

[ ] Skyddat naturomréade

[ ] Grundvatten

[ ] Vattendrag

[ ] Kommunal grundvattentakt
[ ] Kommunal ytvattentakt

[ ] Enskild vattentakt

[ ] Dagvattensystem

[_] Reningsverk

[ ]Sjo

[ ] Vatmark

[ ] Skog

[ ] Odlingsmark

[ ] Omréde med skyddsvérd fauna eller flora, ange vad:

[ ] Omréade med sérskilt stor exponeringsrisk for méanniskor. (t.ex. badplats,
gronomrade, nara skola etc.)

ange vad:

[]annat, ange vad:

7. Finns det nagon uppfoljning av miljoeffekter av den intraffade
olyckan?

[ ]Ja [ ] Nej [ ]Vetej
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8. Har eventuell miljopaverkan bedomts med utgangspunkt fran analys
av provtagning?

[]Ja ] Nej [] Vetej

Om ja, beskriv genomforda atgarder/uppfdljning av miljoeffekter:
[ Fysikalisk/kemisk provtagning genomford (ska genomforas)
[_] Provtagning och analys av biota (ska genomforas)

[] Annan provtagning (ange metod)

9. Ovrig information om olyckan och/eller dess miljoeffekter som kan
vara viktig att kanna till:

Foljande fragor ar generella och avser inte en enskild olycka. Har
kommunen fatt flera enkater racker det om uppgifterna fylls i ett av
enkatdokumenten!

10. Har det intraffat ndgon/nagra andra olyckor med sarskilt stor
miljopaverkan inom kommunen/lanet som ar viktiga att kanna till?

[1Ja [ ] Nej [ Vet ej

Om ja, beskriv olyckan:

11. Hur god &r kommunens férmaga att hantera miljoeffekter av
olyckor?

[ Tillrackligt bra [ 1 Ej tillrackligt bra [ ]Vetej

12. Paverkar de olyckor som intraffar inom kommunen/lanet
utvecklingen mot lokala eller regionala miljomal?

[ IMycket [ JLitet [ ]Intealls [ IVetej
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15. Finns det risk for att en storre olycka skulle kunna intraffa inom
kommunen, som om den intraffade, allvarligt skulle kunna paverka
utvecklingen mot lokala eller regionala miljomal?

[ 1Ja [ INej [ Vet ej

16: Finns det styrande dokument som tar upp risker for olyckors
skador pa miljon inom kommunen, t.ex. kommunens
handlingsprogram fér forebyggande verksamhet och
handlingsprogram for raddningstjanst?

[[]Ja [ ] Nej [ Vet gj

Om ja, ange namn pa dokument:

17. Ingar bedémningar av intraffade olyckors miljoeffekter i den 6vriga
uppfdljningen av miljétillstandet inom kommunen/lanet?

[ ]Ja [ ] Nej [ Vet gj

18. Ovrig information
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