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Forord

I Sverige uppstar storre skogsbrander en eller kanske tvd gang-
er per decennium. Spridningshastigheterna kan ligga kring 20
meter i minuten. Utldndska skogsbrander ar ofta extrema i
jamforelse med svenska eftersom de kan ha betydligt hogre
spridningshastighet och betydligt torrare brénsle. Det r inte
ovanligt med dodsfall i samband med stora skogsbrander
utomlands.

Skogsbrinder upplevs som ett allt storre hot. Aven om vi i
Sverige har forskonats fran de vdrsta globala katastroferna, har
varma och regnfattiga somrar ocksa hos oss, lett till att man
borjat diskutera om det kan vara frdga om naturliga klimat-
variationer eller en mer permanent klimatforandring. Oavsett
vilket kan det vara klokt att skaffa 6kad kunskap om skogs-
brand och skogsbrandsldckning.

Skogsbrandsbekdmpning paverkar miljon. Risk finns att
man vid bekdmpningen tillfogar skogen storre skada an vad
skogsbranden i sig hade tillfogat. Darfor dr det viktigt att kdn-
na till de negativa konsekvenser som slickningsarbetet kan
innebdra, for att kunna undvika oldmpliga metoder, ta hdnsyn
till miljon och minimera skadorna.

Skogsbrandbekdampningen i Sverige har haft en begransad
utveckling under de senaste tjugo, trettio aren. Det dr ddrfor
viktigt att se 6ver situationen och undersoka hur vi ska kunna
utveckla och forbittra formagan att tyda skogsbrandforlopp
och bekdampa skogsbrander. Det behovs 6kade kunskaper om
skogsbrinder, om slackningsarbete och miljovard. Syftet med
denna bok dr att bidra till detta. Kdllhdnvisningar och referen-
ser for vidare lasning ges i texten med forfattarnamn eller utgi-
vare och artal inom parantes. En utforlig referenslista aterfinns
i slutet av boken. Aven ett utforligt index med sékord dterfinns
i slutet av boken.

Skogsbrand ar framst avsedd att anvandas i Riddningsver-
kets utbildningsverksamhet. Boken véinder sig till bade brand-
mén och brandbefil, men kan ocksa ldsas av annan personal
som kan komma att delta i bekdmpningen av skogsbriander.

Rickard Hansen
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EXEMPEL 1

Sverige, Agon 1997

Pa eftermiddagen den 12:e augusti slog
blixten ner pd Agoén, en 6 i Hudiksvalls
skdrgadrd. Det hade ratt torka sedan
midsommar och nu radde brandrisk 5.
Brandspridningen gick oerhért snabbt.
Situationen forvdrrades av att insatstiden
med bdt ut till 6n var ganska ldng - cirka
en timme.

Snart framkom att branden hotade Ago
fiskehamn, ett fiskelage fran 1700-talet.
Vindriktningen gjorde att branden gick
rakt mot detta fiskelage. Man beslutade
darfor att sdtta in alla resurser for att
skydda hamnen och bebyggelsen.Den
forsta natten jobbade cirka 20 man fran
raddningstjansten och tva militar-
helikoptrar med att bekampa branden.
Dessutom hjalpte en hel del skargards-
bor till i arbetet. Pa formiddagen dagen
darpa begardes ytterligare hjalp fran
militaren.Totalt deltog cirka 180 varn-
pliktiga med befdl under insatsen. Man
gick dven uti radio och vadjade om hjalp
fran frivilliga. Ropet horsammades och
uppskattningsvis deltog ett 100-tal fri-
villiga under insatsen, framfor allt i borjan.
Hela insatsen blev mycket om-
fattande och langvarig. Forst den 20
augusti forklarades raddningstjansten
for avslutad och ansvaret overgick till
skogsavdelningen.Nastan alla

kommuner ilanet var inblandade. Fran
Hudiksvall var cirka 75 brandman och
befdl engagerade i olika omgangar, fran
ovriga kommuner deltog 95 brandman.
Dessutom flogs en speciell skogsbrand-
styrka fran Sodertérns raddningstjanst
till platsen med helikopter.

350 hektar skog brann upp.Man
lyckades radda den vardefulla fiske-
hamnen och en gammal fyrplats, som
varit hotad.Vid slackningsarbetet
anvandes totalt tio helikoptrar fran hela
landet. Som mest var fem helikoptrar
engagerade samtidigt.

For att skota battransporterna till
Agon anlitades Kustbevakningen och
en lokal entreprendr. Kustbevakningen
skotte framfor allt personal-
transporterna, medan entreprendren
skotte transporterna av livsmedel och
materiel. Transporterna gick fran Skarnas
och Hélick ut till Agon. Logistikfragan var
en viktig och besvarlig fraga under
denna insats, pa grund av brandens
geografiska lage.

Under branden lades det ut cirka 20
km slang, som forsorjdes av ett 15-tal
motorsprutor. Dessutom anvandes fyra
terrangmotorcyklar med stor framgang.
Livsmedelsatgangen var mycket stor.
Speciellt dryck gick at, eftersom det var
mycket varmt. (Kalla: Hudiksvalls
raddningstjanst, 1997).

AGON 1997 = 9



Skogsmark 22 700
Myr 4800
Berg och fjall 4600
Jordbruk- och
betesmark 3600
Ovrig mark 5400

Tabell 1. Den svenska
landarealens fordelning
(1000-tals hektar)
Kiilla: Enstrom, J.
Grundbok for skogs-
brukare, 1996.
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[. Skog och skogsbruk

Sveriges totala yta omfattar cirka 45 miljoner hektar. Cirka
65% utgors av skogsmark. Utom skogsmark bestar arealen av
myrar, berg, fjill, jordbruksmark samt 6vrig mark.

Det finns fyra sorters dgande till den svenska skogen:

De privata skogarna omfattar ungefir halften av skogs-
marksarealen. De &r fordelade pa en mingd ofta sma och at-
skilda fastigheter.

Bolagsskogarna 4gs till storsta delen av skogsindustrifore-
tag, som i allménhet ocksa &dger stora trd- och massaforad-
lingsféretag. Dit hor aktiebolagens skogar, som i huvudsak
aterfinns i norra Sverige.

De allmdinna skogarna omfattar bl.a. kyrkans, kommuner-
nas, landstingens och olika stiftelsers skogar.

De statliga skogarna omfattar bland annat de statliga ver-
kens skogsmark. (Enstrom 1996).

Skogens varde

Det finns manga sorters varden i skog och mark. Det som kan-
ske dr ldttast att mata vardet pa dr det som kallas skogsndring-
en, dvs. skogsbruket, travaruindustrin, pappers- och massain-
dustrin. Denna néring svarar for en stor del av Sveriges ekono-
mi. En del virden dr svérare att mdta dn andra, exempelvis de
jakt- och rekreationsmajligheter som emellertid turistnéring-
en drar stor nytta av.

De tre vanligaste tradslagen och markskiktet

Markskiktet delas vanligen upp i tva skikt, bottenskikt och flt-
skikt. Bottenskiktet omfattar mossor, lavar och svampar. Typ-
vaxterna bland dessa ger en bild av markens fuktighetsférhal-
landen. Exempelvis dominerar vitmossor pa de vata marker-
na. Filtskiktet omfattar ris (blabar, lingon, ljung), grds, lagorter
och hogorter, ormbunkar, fraken och lummer. Till skiktet hor



Granen kriver jamn
vattentillgang och
vixer vanligtvis i
fuktiga omrdden.

aven “buskar” med inte helt vedartad stam, till exempel hallon.
(Falk & S6derstrém, 1989).

Granen idr den viktigaste rdvaran for tillverkning av pap-
persmassa i Sverige. Den vill ha bra och bordiga marker samt
jamn vattentillgdng for att na hog tillvaxt. Granen tal skugga,
eftersom den genom sin stora barrmassa kan hidmta upp
mycket vatten och néring frdn marken. Som regel utvecklar
den ett grunt rotsystem, som har svért att ta upp vatten pa dju-
pet. Den dr dérfor kinslig for hard vind och torka. En gran kan
bli upp till 400 &r gammal men nar produktionsmognad vid
80-100 &r, pa medelgoda marker i mellersta Sverige. (Enstrom
1996; Falk & Soderstrom 1989).

Tallen ér ett ljuskravande tradslag. Den ér frosttalig och har
forhallandevis hog tillvaxt, &ven pa naringsfattiga marker. Tal-
len kan genom sitt djupgdende rotsystem klara vattenforsorj-
ningen &ven pa de torrare markerna och vixer jamfort med
gran forhallandevis bra pa magrare marker. Bést vixer tallen
pé friska mordnmarker. Ddr kan kvaliteten ocksa bli hog. En

SKOG OCH SKOGSBRUK * 11



Tall viixer bdde pa torr
och fuktig mark.
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tall kan bli upp emot 600 ar. Produktionsmaximum uppnér

den vid 100-120 ar, pa medelgoda marker i mellersta Sverige.
Gamla tallar har stort virde for djur- och vixtliv, bade som
levande och doda. Torra tallar, staende eller liggande, hyser
virdefulla miljéer for méanga insekter. (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrom 1989). Typiska vixter i tallskogen dr lingon- och
blébarsris.

Contortatallen ir en importerad art, som ursprungligen
kommer fran British Columbia i Nordamerika. Contortan
odlas pa samma marker som var vanliga tall. Virkesvolympro-
duktionen 6vertriffar den vanliga tallens med cirka 50 %. In-
forandet av contortan har varit omdiskuterad, och odling har
bara tillatits i norra Sverige. Contortan dr mer hogvuxen an
var vanliga tall och har en morkare och glansigare bark som
liknar granbark. Barren dr lite laingre och mera gulaktiga. (En-
strom 1996; Falk & Soderstrom 1989).



Vilka tradslag ar
vanligast i skogarna
i din kommun?

Skogsmaskiner kan
anvandas vid skogs-
brandslackning,
t.ex.for att roja
brandgator.

Bjorken ér ett tradslag som vill ha mycket ljus och gott om
plats. Den féryngrar sig latt pa stora kala ytor, bland annat tack
vare det litta och vingforsedda fréet. En bjork blir séllan rik-
tigt gammal, mer dn 120 ar ar ovanligt. Produktionsmaximum
uppnas redan vid 60-70 ar. Bjorkbestand med dod ved och
manga dldre stammar ar mycket vardefulla for insekter, svam-
par och lavar. (Enstrom 1996).

Skogsbruk

Trakthyggesbruk, dven kallat kalhyggesmetoden, dr den vanli-
gaste formen av skogsbruk i Sverige. Det innebdr att man
genom att slutavverka, foryngra och skota skogen ser till att
man fér trad av samma dlder over ett storre omrade. Avverk-
ningen sker nir de dominerande triden nétt liampliga dimen-
sioner for att ge saigtimmer, och inte bara massaved. Avveck-
ling av det gamla bestdndet kan ske pa olika sétt. Man kan t.ex.
avverka alla trad pa en géng, eller bevara frotrad som utglesas
successivt i etapper. Féryngring kan ske genom plantering,
sddd eller naturlig foryngring under frétrad. Kombinationer
av olika metoder féorekommer ocksa. Det mesta virket avver-
kas idag med maskiner. Engreppsskordare kallas maskiner med
avverkningsaggregatet i kranspetsen. Med den fills, kvistas
och kapas tradet. Den anvands framfor allt i gallring och vid
klenare slutavverkningar. En tvdgreppsskordare har ett aggre-
gat i kranspetsen som filler trddet och for in det till maskin-
kroppen, ddr ett kvistnings- och kapningsaggregat dr monte-
rat. Apteringen av stammarna dr datastyrd och kan dndras allt
efter sortiment. Pa jordbrukstraktorn kan ocksa olika kvist-
nings- och kapningsaggregat monteras. (Enstrom 1996).
Skogsmaskinerna kan vara ett ypperligt hjalpmedel vid skogs-
brandsldckning, t.ex. for att iordningstilla brandgator.

De olika stadierna fram till slutavverkning
Hyggesrensning

Hyggesrensning innebdr att man tar bort smétrad och buskar i
samband med avverkningen for att underlatta uppkomsten av
foryngring. Ibland kan buskvegetationen ocksa hindra vid

SKOG OCH SKOGSBRUK * 13



Gnistbildning fran
maskinerna ar en
brandrisk.

Markberedning.

avverkningen. Hyggesrensning kan déarfér behéva utforas
fore, under eller efter avverkningen. Buskar och smatrid kon-
kurrerar med den kommande plantskogen. (Enstrom 1996;
Falk & Soderstrom 1998).

Markberedning och hyggesavfall

Genom markberedning forbdttrar man vaxtmiljon f6r den
nya skogen. Vid markberedningen flar man av vegetation och
humusticke och blottldgger den underliggande mineraljor-
den. Fordelarna med detta ar att marktemperaturen stiger och
konkurrensen om vatten fran markvegetationen minskar.
Samtidigt minskar konkurrensen om niring och ljus. Det
innebir 6kad 6verlevnad och tillvaxt f6r plantorna. Risken for
frost och insektskador minskar. (Enstrom 1996; Falk & Soder-
strom 1998). Markberedning gors idag som regel maskinellt.
Det kan medféra 6kade brandrisker pa grund av gnistbildning
fran maskinerna.

For tall ar hyggesupptagning med nyplantering en vanlig
foryngringsmetod. Metoden innebdr att avverkningen av det
gamla bestdndet sker i ett steg. For att kunna nyplantera kravs
ofta hyggesrensning och markberedning. De storsta brandris-
kerna finns i det skedet. Da ligger det massor av torrt hygges-
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avfall overallt och det finns maskiner i omrddet. En annan
brandrisk dr hogar av biomassa, dér sjdlvantdndning kan upp-
std. Bidragande faktor till sjalvantdndning en ér bl.a. fukthal-
ten i hogen och hogens volym. Observera dock att det som
regel krdvs hogar pa atskilliga metrar for att det ska foreligga
risk for sjalvantindning, exempelvis ca 10 meter for en hog
med ej packat heltradsflis fran barrtrdd. (Hirsch 1996; En-
strom 1996).

Plantering

Plantering ar idag det vanligaste séttet att beskoga markerna
efter en foryngringsavverkning. Normalt ska planteringen
goras sd fort som mojligt efter avverkning och markbered-
ning. Konkurrens uppstdr genom att grs, hallonris, ormbun-
kar och l6vuppslag snabbt borjar vixa dir. Dock vantar man
ofta ett eller tva ar efter slutavverkningen innan man planterar.
(Enstrom 1996; Falk & Soderstrom 1998).

Kostnaderna for plantorna per hektar dr stora och plantor-
na har sma chanser att overleva dven en lagintensiv skogs-
brand. Detta betyder att ett omrdde med nyplanterad skog kan
behova prioriteras vid brandbekdmpning dé dess 6verlevnads-
chanser ér betydligt mindre dn en aldre skog. Vid brander i
yngre rojningsskog med cirka 1 meter hoga trad rdknar man
med att mellan halva och upp till tre fjardedelar av marknads-
virdet for skogen gar forlorat. (Riddningsverket 1995).

Sadd

En fordel med sadd &r att anlidggningskostnaderna kan bli
ldga. Men riskerna dr storre eftersom man inte har en skyd-
dande skdrm av vegetation. Resultatet dr viderberoende och
kan variera ar frén ar. Det kan krévas stora mangder fro efter-
som faglar och gnagare girna dter det som sitts.

Rojning

Rojning sétts in for att paverka och styra utvecklingen av trad-
bestdnden, bland annat for att producera sa mycket anvind-
bart virke av god kvalitet som mojligt (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrom 1998). Man bor se upp vid rojningen av ungskog
med barrtrdd, dd denna typ av skog dr mycket kinslig for

SKOG OCH SKOGSBRUK °* 15



16 - SKOGSBRAND

brand. Brandf6rloppet blir mycket hiftigt och medfor mycket
stora skador. I en ungskog med lovtrad blir brandf6rloppet
mindre hiftigt, tack vare den storre markfuktigheten.

Stamkvistning

Av de svenska tradslagen ar tall och ek mest lampliga for stam-
kvistning. Vid stamkvistningen kvistas enbart de sa kallade
huvudstammarna. Det dr dessa som ska sta kvar fram till slu-
tavverkningen. Syftet 4r att fa fram en 6kad méingd kvistrent
virke och pa sa vis oka tradens varde. (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrém 1998).

Gallring

Gallringen 4r nodvindig for att bestandet ska utvecklas till ett
livskraftigt och vardefullt bestaind. Dessutom ger gallringen
mojlighet att ta ut en del av produktionen redan under bestan-
dets vaxttid. Vid gallringen tar man i férsta hand ut de minst
konkurrenskraftiga triden. De bdsta traden fir da battre
utrymme, vilket stimulerar tillvaxten. (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrom 1998). Efter gallringen dr skogen mindre kinslig
for skogsbrand. En lag eller hog 16pbrand kommer knappast
att paverka tradet. Endast en toppbrand eller 16pbrand som
gar upp i tradtoppen dodar dldre trad. Virket forstors inte, men
slutavverkningen maste paskyndas.

Brandhistorik

Brandhistoriken for ett omréde beskriver hur ofta det drabbas
av skogsbrand och, om uppgifter finns, dven hur stora skogs-
branderna har blivit och vilken effektutveckling det rort sig
kring. Brandhistoriken dokumenterar brandfrekvens och
brandférlopp for ett omrade. Det kan vara bra att kidnna till ett
omrddes brandhistorik eftersom brandforloppet i ett omrade
har en tendens att bete sig pa likartat satt vid likartade vader-
forhallanden. Brandfrekvensen dr viktig att ha tillhanda vid en
riskanalys av skogsomraden.

Uppgifterna i tabell 2 pa nésta sida dr hdamtade ur en rap-
port av jagmadstare Per Linder (1988). Skogsomrddet heter
Jimtgaveln och ligger i Ange kommun, Medelpad. I stort sett



Ar Antal brander
1300-1399 1
1400-1499 6
1500-1599 4
1600-1699 9
1700-1799 15
1800-1899 29

Tabell 2. Brandhistorik
fran skogsomrddet
Jamtgaveln i Ange
kommun, Medelpad.
(Linder 1988).

Hur har skogen i din
kommun férandrats
genom tiderna?

all mark inom omrédet har drabbats av brand under nagon
tidsperiod. Dateringen av proverna visade att skogsbrander
hade forekommit vid 64 tillfdllen frén ar 1364 fram till den
senaste storre branden dr 1894. Dateringsmetoden som
anvénts, innebdr att skogsbrdnderna dateras genom att drs-
ringar raknas i prover tagna fran brandskadade trid.

Av tabell 2 framggr att antalet skogsbriander 6kat betydligt
efter ar 1750. Frdn 1750 fram till 1900-talets borjan brann det i
genomsnitt oftare dn vart fjarde ar inom omradet. Darefter har
inga storre skogsbrander intréffat. Den vanligaste brandorsa-
ken har sannolikt varit blixtnedslag, men &ven manniskan kan
ha fororsakat ett antal skogsbrander. En forklaring till den
hogre brandfrekvensen fran mitten av 1700-talet kan vara att
skogen utnyttjades alltmer av manniskan. Bland annat skogs-
huggare och vallpojkar kan ha orsakat brander av misstag.
(Linder 1988).

Statistiken for skogsbriander i Sverige efter 1954 finns i
tabell 3 (se nésta sida). Som synes ér statistiken under vissa ar
bristfallig. Under aren 1980 till 1991 samt aret 1992 finns dver-
huvudtaget ingen statistik tillgédnglig, varken fran rdddnings-
tjanstmyndighet eller fran skogsstyrelsen. Det dr svart att gora
jamforelser mellan dren, eftersom uppgifterna inhamtats pa
mycket varierande sitt och pé varierande grunder. Det dr till
exempel oklart hur skogsbrand definierats under de gangna
aren, eftersom definitionen varierat under arens gdng. Under
vissa perioder har brander inom tittbebyggda omraden inte
inkluderats i statistiken. De huvudsakliga skillnaderna som
man maste haidtanke nar man jaimfor uppgifterna dr foljande:
Till och med 1956 rapporterades alla brinder med tillhorande
avbrind areal, 1957-1975 lamnades ingen uppgift om areal pa
brinder mindre 4n 0,1 hektar. Till och med 1960 var definitio-
nen endast “skogsbrand”. 1961-1975 definierades dven att
grisbrand, torvbrand m.m. skulle inkluderas liksom brand
som hotade skog. 1976-1995 avses dterigen skogsbrinder
sdsom brand i skog eller i produktiv skogsmark. Fran 1996
inkluderas alla brander i skog och mark och man kan &ven sar-
skilja tre olika kategorier. 1962 och 1963 inkluderas inte bréin-
der inom stadsplanlagda omréden. For 1992 dr uppgiften upp-
skattad.
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Hur ser brand-
statistiken for
skogsbrander ut i
din kommun?

Tabell 3. Skogsbrands-
statistik Sverige,
Rdddningsverket. Den
storsta branden 1999,
Tyrestabranden, ingdr
inte i statistiken. Den
avbrinda arealen var
ca 450 ha.
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Artal  Antal skogsbrinder

1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980-1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

578
2528
1455
1501
1607
7039
2480
1360
1254
1904
3099
2196
2136
1637
2395
4276
2571
3988
3062
5799
5832
5833

Avbrand areal (hektar)

714
4319
1841
1130
1606
9000
3308
1086

724
3348
5042
2070
4313
1665
5297
5601
4276
3513
3054
4268
6828
6 887
4222

688
1591

417

5808
3150

400
2181
6 386

422
1326
1553
1254
2500



Brandorsak Antal brander

Blixtnedslag 466
Lagereld 361
Annan 245
Barns lek med eld 201
Anlagd med uppsat 140
Aterantindning 127
Tabell 4.1996-2000,de  Eldning av grés 126
tio vanligaste brand- Ovriga gnistor 107
orsakerna i produktiv ~ Rokning 62
skogsmark. (SRV) Tagbromsning 34
Okand 1152
Totalt 3021
Brandorsaker i skogen

De tio vanligaste brandorsakerna i produktiv skogsmark mel-

Vilka ar de )
. lan 1996 och 2000 framggr av tabell 4.
vanligaste skogs- . ) " .
. Det &r svart att dra nagra definitiva slutsatser av siffrorna
brandorsakernai

din kommun? da morkertalet 4r stort. Under perioden angavs inte brand-
’ orsaken vid 1 152 brinder i produktiv skogsmark.
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I1.Vider

Vidret dr en mycket viktig faktor for skogsbranders uppkomst
och spridning, eftersom det kan bjuda pé stora dverraskningar.
All brandpersonal behover veta hur innehéllet i en vdaderprog-
nos kan relateras till en skogsbrands férlopp och till sldcknings-
arbetet.

Luftfuktighet
Sérskilt viktigt ar det att kdnna till vilken luftfuktighet som
rader, eftersom luftfuktigheten i allra hogsta grad paverkar en
skogsbrands beteende.

Den relativa fuktigheten beskriver médngden vattendnga i luf-
ten,medan fukthalten beskriver mangden vatten i vegetationen.

Meteorologerna anviander begreppet relativ fuktighetisina
rapporter, nar de anger férhéllandet mellan hur mycket fuktig-
het luften innehaller och hur mycket den maximalt kan inne-
halla, uttryckt i procent. Ar lufttemperaturen +14°C och luften
innehdller 3 gram vattendnga per kubikmeter, dr den relativa
fuktigheten (3/12)x1009% = 25 %; 12 star for det maximala
antalet gram vattenédnga per m’ som luften kan innehalla vid
den angivna temperaturen, 14°C.

Det krdvs mer vattendnga for att métta varm luft 4n kall.
Nir det blir varmare minskar darfor den relativa fuktigheten
vid oforandrad méngd vattenanga. Vid lagre temperatur dkar
den ddremot. Luften kyls av dd den stiger. Den relativa fuktig-
heten 6kar ju kallare det blir och narmar sig sa smaningom sin
daggpunkt. Daggpunkten dr nadd dé luften dr méttad, dvs.
inte kan ta emot mer vattenanga utan att kondensera.

Den relativa fuktigheten varierar ocksa beroende pa en rad
omstiandigheter: vilken tid pd dygnet det dr, arstiden, platsens
hojd 6ver havet, hur terrangen ser ut, vindar, moln, vegetation

1. Avsnittet bygger pa Schroeder & Buck (1977).



Den relativa
fuktigheten varierar
under dygnet.

NATT

Relativ
fuktighet

‘ avtar

Kall luft

Relativ
fuktighet
okar

och dndringar i luftmassorna. Hogst relativ fuktighet 4r det
vid soluppgangen ndr temperaturen ar ldgst. Dérefter sjunker
den relativa fuktigheten hastigt och nér sitt lagsta varde under
eftermiddagen, ungefir vid tretiden. Senare under kvillen och
natten 6kar den relativa fuktigheten gradvis igen. Variationer-
na under dret beror givetvis pa vilken mangd nederbord som
faller och de rddande luftmassornas fuktinnehall. Med stigan-
de temperatur under varen och forsommaren minskar den
relativa fuktigheten. Under véar och férsommar finns generellt
storre skillnader pa relativ fuktighet mellan dag och natt, nit-
terna dr fortfarande kyliga och soldagarna blir varmare. Under
sommaren minskar den relativa fuktigheten ytterligare, tem-
peraturen stiger och fukthalten i vixter och mark minskar -
sdvida inte sommaren regnar bort. Host och vinter innebar
okad mangd nederbord och sjunkande temperatur, vilket gor
att den relativa fuktigheten okar.

Den relativa fuktigheten ckar som regel med hojden 6ver
havet. Vara fjéllregioner dr dédrfor inte sarskilt brandbenégna.
Sydsluttningar torkar ut snabbare dn nordsluttningar, pga.
solens inverkan. Langs sjdlva sluttningarna 6kar dessutom den
relativa fuktigheten under dagen ju hogre upp man kommer.
Under natten rader det motsatta forhallandet: den relativa fuk-
tigheten avtar ju hogre upp man kommer, beroende pé att kall
luft strommar nerfor sluttningen och samlas i nedersta delen
avden.

Vindar kan blanda ut fuktig luft med torrare luftmassor
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Altocumulus- och
cirrostratusmoln finns i
framkanten av ett
regnfrontsystem och
innebdr att det kan bli
regn inom 6-24
timmar.

Brandman och
brandbefal har stor
nytta av att med
hjalp av molnen
kunna tyda och
forutspa en vind-
kantring, att vind-
hastigheten dkar,
nederbordens om-
fattning, luft-
massornas stabilitet
och annalkande
askvader.
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och pd sa sitt minska skillnaderna i relativ fuktighet mellan

dag och natt. Moln péverkar ocksé starkt den relativa fuktig-
heten. Den dr hogre under molniga dagar och liagre under
molniga natter jamfort med molnfria dagar och nitter. Tem-
peraturvixlingarna vid molniga dagar och nitter dr lagre dn
vid molnfria dagar och nitter. Vegetationen paverkar tempera-
turen pa markytan och bidrar genom sin avdunstning till den
relativa fuktigheten. I tit skog ar darfor fukthalten hogre
under dagen 4n vad den &r pa ett 6ppet félt. Under natten dr
fukthalten ldgre i tit skog dn pa ett 6ppet falt. En inkommande
front kan ocksé fordndra den relativa fuktigheten. En varm
och torr front kommer att sdnka den relativa fuktigheten.

Moln

Nir ytterligare fuktighet tillférs redan mittad luft, som da inte
kan absorbera mer, kondenseras en del fukt i form av moln.
Moln kan bildas nér varm och fuktig luft ovanfor en vattenyta
stiger mot hogre och kallare luftlager och kondenseras dar.
Moln kan indikera dndringar i vindhastighet, vindriktning
och luftmassors stabilitet. Likasa kan moln ge en indikation pa
nederbord.

Meteorologer delar in molnen i olika grupper, beroende pa
deras h6jd 6ver marken. Grupperna ér sedan i sin tur indelade
i olika molnfamiljer, dir man aterfinner de specifika molnen.



Molngrupp Beldgenhet
Lagamoln <2500 m.
hojd
Medel- Har sin molnbas
hégamoln  paen hojd av
mellan 2500
och 6000 m.
Hoéga moln  >6000 m.
hojd.

Tabell 5. Indelning av
moln i grupper.

Molnfamiljer
Stratus:
dimmoln
Cumulus:
stackmoln

Stratocumulus:

valkmoln
Altostratus:
skiktmoln
Altocumulus:
boljemoln

Cirrus:
fiddermoln
Cirrustratus:
sléjmoln
Cirrocumulus:
makrillmoln

Information

Laga moln bildas i de lagre
luftlagren och bestar av -
vattendroppar.Om molnbasen
sjunker ner far vi dimma.

Bestar av vatten-

droppar.| altocumulus-
familjen dterfinner man bland
annat castellatusmolnen, som
om de bildas pa morgonen,
utvecklas med storsta
sannolikhet till ett dskovader
under eftermiddagen.
Castellatusmolnen liknar slott
med torn.Vidare aterfinner man
ocksa lenticularismoln, som
bildas pa lasidan av bergsfor-
mationer av vagrorelser i stark
vind.Vinden nere vid markytan
kan efterhand 6ka nédr denna
typ av moln finns i omradet.
Bestar av iskristaller.

| samband med cirrustratus-
moln ger molnets iskristaller
upphov till olika halofenomen
som avslojar att det dr frdga om
slojmoln. Halofenomenet upp-
star da solen skiner genom det
hdga slojmolntacket. Ljuset
bryts da i molnets sma is-
kristaller. Da bildas en ljusring,
som kallas halo, kring solen.
Dessa moln finns i framkanten
av ett regnfrontsystem och
innebar att det kan bli regn
inom 6-24 timmar.
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Instabila luftmassor
kdnns igen pa
cumulusmolnen.
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Matrisen pé s. 23 ger en dverskddlig bild 6ver molnindelning-
en samt information om intressanta fakta ur skogsbrandsyn-

punkt.

Nederbord

Det finns olika typer av nederbord. Duggregn har den minsta
droppstorleken. I samband med duggregn far vi ofta dimma
och nedsatt sikt. For att ett moln ska ge nederbord maste det
finnas partiklar som vattenangan kan kondensera och bilda
sma droppar pd. Det kan rora sig om saltpartiklar, stoftparti-
klar och forbrianningspartiklar. Nar dropparna blivit tillrack-
ligt stora faller de mot jordytan. Vanligt regn kan frén borjan
ha bestatt av sn6flingor, som smalt da de fallit genom varmare
luftlager, eller av mindre regndroppar som slagits samman
med andra droppar pé vig mot jordytan. Sno bestér av iskris-
taller, och for att snon ska 6verleva transporten ner till marky-
tan maste temperaturen under molnen vara hogst kring 0°C.
De storsta snoflingorna far man nér temperaturen i snomolnet
ligger kring 0°C. Hagel bestar av sma iskulor och forknippas
med askvidder och mycket instabila luftmassor, som i sin tur
kan ha stor inverkan pé en skogsbrands beteende.

Luftens stabilitet

Luftmassornas stabilitet pdverkas av deras forméga att motsta
vertikala rorelser. Allmant géller att det rader stabila férhéllan-
den i de lagre luftlagren om temperaturen dkar med hojden.
Det forhéllandet kallas inversion. Resultatet blir att vertikala
luftrorelser motverkas och den horisontella vinden blir jaimn
och stadig. Stabila luftmassor kdnns igen pa utdragna moln,
stabila vindar, dimma etc. Det ar viktigt att halla reda pé luft-
massornas stabilitet under skogsbrandsbekdmpning, eftersom
vindférandringar paverkar brandens vidare utveckling och
spridning.

Vid instabil skiktning av de ldgre luftlagren avtar tempera-
turen snabbt med hojden. Detta f6r med sig byiga vindar och
vertikala och horisontella luftrorelser samtidigt (turbulens).
Instabila luftmassor kdnns ocksé igen pa cumulus-moln. Ovan



Soluppgang

Ostabilt till neutralt

Stabilt

De stabilaste luft-
massorna finns vid
soluppgangen. Minst
stabilitet rader pad efter-
middagen vid tretiden.

Under skogsbrands-
bekdampning ar det
viktigt att upp-
madrksamma
luftmassornas
stabilitet.

Eftermiddag

Ostabilt Ostabilt
Mycket ostabilt

markytan kan luften vara indelad i skikt av varierande stabili-
tet. Vanligtvis dr skiktet ndrmast markytan instabilt.

Forandringar i luftens stabilitet kan orsakas av att marken
vdarms upp. Vindférhéllanden, bergig terring men ocksa skogs-
brand, kan orsaka fordndringar. De stabilaste luftmassorna
finns vid soluppgangen. Minst stabilitet rader pa eftermidda-
gen vid tretiden. Under vintern ir i regel stabila luftmassor
vanligast, medan det 4r vanligare med instabila luftmassor om
sommaren Ocksa topografin paverkar luftens stabilitet. Luft-
massorna i dalgangar varms upp snabbare under dagen och
kyls snabbare under natten. Detta beror pa skillnaderna i luft-
cirkulation mellan plana ytor och bergig terring. Eftersom
sydsluttningar virms upp mer 4n nordsluttningar finns oftare
instabila luftmassor vid sydsluttningar under dagen.

Vind

De storskaliga vindarna orsakas av skeenden langt ovanfor
markytan. Sddana vindar bildas d& atmosféren tillfors virme
genom solstralning. Vindar cirkulerar da mellan kéld- och
varmekdllor. Uppvarmningen 6ver ekvatorn orsakar att luften
forst strommar uppat for att sedan vika av mot polerna. Den
luft som da avlagsnats fran ekvatoromradet ersétts av ny luft
som strommar till langs jordytan. En sddan cirkulation skulle,
om jorden inte roterade, medfora att lufttrycket skulle vara
lagt vid ekvatorn och hogt vid polerna. Jordens rotation har
emellertid ett markant inflytande pa lufttryckets fordelning
och dirmed pa vindarna. Sa uppstar ett lagtrycksomrade vid
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Terrangen ger
manga ledtradar
om eventuella vind-
forandringar och
vindférhallanden.

I kuperad terring
blaser det uppfor
sluttningen under
dagen och nedfor
sluttningen om natten.
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60° latitud och ett hogtrycksomréde pé 30° latitud (subtropis-
ka hogtryckscellen).

Mellan dessa trycksystem har vi mellanlatitudernas vést-
vindbilte, i vilket Sverige ingar. Tryckférdelningen mellan
ekvatorn och de subtropiska hogtryckscellerna ger upphov till
passadvindar: nordostpassaden pa norra halvklotet och sydost-
passaden pé det sodra.

Overlagringen av de lokala och storskaliga effekterna ger
ett omrade dess kombinerade vindférhéllanden. De lokala
vindarna dstadkoms av terrangen och av lokala variationer i
uppvarmning och avkylning. Dessa vindar kan 6vergd till att
bli turbulenta. Turbulenta vindar kan rora sig i alla riktningar
och dven astadkomma s.k. virvelvindar.

For brandmain och brandbefil 4r det viktigt att kdnna till
de lokala vindférhallandena, eftersom de stir for de storsta
variationerna under en dag. Luftens stabilitet och temperatu-
rinversioner bidrar till lokala vindférhallanden. Lokala vindar
orsakade av uppvarmning respektive avkylning dr tydligast
vid havet och i kuperad terrang. I kuperad terrang blaser det
uppfor sluttningen under dagen och nedfér sluttningen om
natten. Da solen virmer upp sluttningen under morgonen,
varms ocksd luften och stiger. Kall luft fran sluttningens bas
sugs in for att ersdtta den luft som stiger. Om natten avkyls luf-
ten pa sluttningens kron snabbare 4dn luften nere vid sluttning-
ens bas. Den kallare luften fran sluttningens krén sjunker da
nerdt i riktning mot sluttningens bas.

(

Kall luft



Sjobris bildas ndr kall
luft vid vattenytan ror
sig mot land.

Vid solens nedgdng, da
luften ovanfor vatten-
ytan dr varmare, bildas
landbris.

-
o

Tidpunkten dé vinden é&ndrar riktning och styrka i en
sluttning, beror pa hur mycket solljus som sluttningen erhéller.
Eftersom sluttningar riktade mot séder och véster far flest sol-
timmar, kommer vindarna att vara starkast hir och de riktas
uppat langs sluttningen. De startar tidigare och upphor senare
an vindar ldngs norrsluttningar.

Vid kusten far man liknande effekter. Under dagen varmer
solen upp luften ovanfor marken mer dn den varmer luften
ovanfor vattenytan. Den varma luften stiger fran markytan
och luften vid vattenytan ror sig in mot land. Denna vind kal-
las sjobris. Vid solens nedgéng avkyls marken och luften ovan-
for marken snabbare 4n vattenytan och luften ovanfor vattnet.
Salunda blaser luften ovanfér markytan ut i riktning mot
vattenytan. Denna vind kallas landbris.
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Tabell 6. Vindstyrkor.
(Enstrém 1996)
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Vindhastig- Benamning Vindens verkningar
het,m/s
0,0-0,2 Lugnt Rok stiger ndstan rakt
0,3-33 Svagvind  Blad rors, vindfana visar
vindens riktning.
3,4-8,0 Mattlig vind Kvistar och tunnare grenar
satts i rorelse, vimpel stracks
ut helt.
8,0-14,0 Friskvind  Storre tradgrenar satts i rorelse,
mindre l6vtrad borjar svaja.
14,0-24,4 Hardvind  Mindre skador pa hus, hela trad
svajar och gungar.

24,5-33,0  Storm Stora skador pa vaxtlighet och
bebyggelse, trad faller omkull.
33,0- Orkan Stora skador pa vaxtlighet och

bebyggelse, trad faller omkull.

Observera att de vindvarden som registreras av t.ex. SMHI
mits pd 10 meters hojd, dver slat mark som éar fri fran hinder.
Som regel dr vindhastigheterna vid marknivén lagre 4n vid 10
meters hojd.

Fronter

Fronter utgors av gransskiktet mellan tvéd luftmassor med olika
temperatur och fuktighet. Om en front ror sig sa att kall luft
ersitter varm luft, sd kallas det for kallfront. Om varm luft
ersitter kall luft, sa kallas det varmfront. Vid gransskiktet mel-
lan de bada luftmassorna rader ett lagre lufttryck. Nér vind-
riktningen dr olika f6r de bada luftmassorna bildas ett front-
system, som bestar av en varmfront och en kallfront. Kallfron-
ten ror sig snabbare dn varmfronten. Kallfronten hinner si
smaningom ifatt varmfronten och slés ihop med denna.

Nir en kallfront narmar sig syns moln i den riktning fron-
ten kommer ifrdn. Lufttrycket sjunker och nér sitt lagsta virde
just ndr fronten passerar, for att sedan stiga igen. Vindarna till-
tar rejélt i styrka och andrar ocksé riktning da kallfronten pas-
serar omradet. Temperaturen sjunker nir kallfronten har pas-
serat. Nederbord kan falla i riklig mangd da kallfronten passe-
rar for att sedan upphora helt och foljas av klart vider.



Stabil varm luft

Stabil varm luft

Varmfront

Om en front ror sig sd
att kall luft ersdtter
varm luft, sd kallas det
for kallfront, som i den
ovre bilden.

Om varm luft istdllet
ersdtter kall luft, kallas
det varmfront.

Se upp med
annalkande fronter
under slacknings-
arbetet!

De forsta indikationerna pa att en varmfront dr pa vig kan
vara att det syns cirrostratus-moln och eventuellt en halo.
Efter dessa kommer ldgre och mérkare moln in i omradet och
efterhand kan det falla nederbord. D4 varmfronten har passe-
rat 6kar temperaturen, nederborden upphor och molnigheten
minskar. Ur skogsbrandsynpunkt 4r kallfronter mer oberak-
neliga dn varmfronter. Detta beror pd att vindarna nira kall-
fronten blaser kraftigare och med snabbare skiftningar dn vin-
dar nira varmfronten. Askvider och starka vindar som med-
foljer kallfronter kan orsaka stora problem vid skogsbrand.
Regn kan fordelas mycket ojaimnt utmed en front, lings vissa
avsnitt kan det rentav rada uppehallsvader.

Brandmaén och brandbefil bor siledes se upp med annal-
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Cumulonimbusmoln,
med det karakteristiska
stddet i toppen.

Se upp med
annalkande
askvader.
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kande fronter, sirskilt kallfronter, eftersom dessa innebir dka-
de vindhastigheter och dndrad vindriktning. Medfcljande
askvader lar knappast underlitta sldckningsarbetet.

Rskvader

Kallfronter medfér ofta dskvider, som i sin tur kan orsaka
skogsbriander och oka deras spridningshastighet. Ett dskvader
bildas ndr en mangd fuktig luft havs, vilket kan ske under
solens inverkan, och bildar d3 ett cumulusmoln. Nir cumulus-
moln viéxer sig tillrackligt stora, breder de ut sig och bildar de
en platt topp. De liknar da ett stid som i toppen bestdr av
iskristaller. Denna typ av moln kallas cumulonimbusmoln.
Nir ett cumulonimbusmoln bildar ett dskvider, samlar olika
delar av molnet pa sig positiva respektive negativa laddningar.
Niér molnet laddat tillrackligt sker en urladdning: de negativa
laddningarna strommar till de positiva laddningarna i form av
en blixt. Detta kan ske pa tre sitt: inom molnet, mellan olika
moln men ocksa mellan moln och mark. Blixtens temperatur
ar ca 3000°C. Ett askvdder utan medféljande nederbord kan
uppsta ndr askvidrets nedre del &r pd minst 5000 meters hojd.
Detta gor att regnet hinner avdunsta innan det nir marken.
Man ser dé regnet i form av s.k. fallstrimmor. Ett askvader kré-
ver ocksd instabila luftmassor. Ett askvdder som passerar 6ver
en brand kan bidra till de vertikala luftrorelserna och pé sé sétt
oka brandens spridning.

Se dérfor upp med annalkande askvider. De kan leda till
fler skogsbrander genom marknedslag, eller 6ka spridningen
nér vindhastigheten 6kar och vindriktningen éndras.



KAPITEL 1

Skogsbrands-
beteende

Syftet med detta kapitel 4r att ge grundldggande kunskaper om
skogsbrinders beteende samt att beskriva nagra beraknings-
modeller som anvands runt om i varlden vid bedomningar om
skogsbrinders spridningshastighet. Brandbefdl maste kunna
gora en bedomning pd brandplatsen av hur branden kan kom-
ma att utvecklas, hur slickinsatsen ska genomforas, nér det
rader fara for den egna personalen etc. Fér brandman ar det
viktigt att kunna identifiera situationer som krdver snabba
insatser for att fortsatt spridning ska kunna forhindras, och
kdnna igen tecken som tyder pa att en farlig situation kan
komma att uppsta.

En skogsbrand har vissa likheter med en inomhusbrand -
grunderna dr desamma med exempelvis pyrolys. Men en
skogsbrands beteende kan skilja sig avsevirt frdn en inomhus-
brand pa grund av de olika forhallandena. Vi har t.ex. inte
under nagot skede ett “tak” 6ver branden, vilket inomhus-
branden har dtminstone under de forsta skedena.’

Tre grundliggande faktorer

En skogsbrands beteende styrs av tre grundlaggande faktorer
namligen brdnslet, vidret och topografin.

Branslet

Mossa, gris, buskar och trdd 4r de fyra storsta grupperna av
brinsle i skogen. Brinslet beter sig pa olika sitt vid en brand
beroende pa storlek och karaktir, mdngden brinsle, kontinuitet,
brinslets fukthalt samt typ av skog.

2. For vidare studier retkommenderas boken Inomhusbrand av Lars-
Goran Bengtsson (2001) och Brandteori av Julia Ondrus (1995).
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Mossa, gris, risvixter
och trdd dr de fyra
storsta brinsle-
grupperna i skogen.

Sankt fukthalt for
branslet gor att det
antands lattare —
t.ex.vid torka och da
luftens relativa
fuktighet arlag -
och bidrar alltid till
ett forvarrat
brandforlopp.
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Brénslets fukthalt

Brénslets fukthalt anger materialets fuktinnehall i kg vatten i
forhallande till materialets vikt dd det dr torrt. Fukthalt anges i
procent. Innan ett stycke fuktigt brinsle kan antdndas maste
delar av vattnet i materialet 6verforas till vattendnga och for-
svinna. Denna process kraver energi/virme. Fukthalten i
bransle av mer finfordelad typ dndrar sig snabbare vid forin-
dringar i den relativa fuktigheten 4n vad brénsle av mer kom-
pakt natur gor. Dott brénsle — oavsett storlek — har alltid latta-
re for att torka dn levande bransle.

Brénslets storlek och karaktar
I grunden kan bréanslet delas upp i tvéd kategorier, baserat pa
dess fysikaliska karaktir:

* Brénsle av finfordelad typ — som gris, 16v, barr och
buskar - har ett snabbare brandforlopp och antinds
snabbare, men dr ocksa generellt sett lattare att slicka.

+ Brénsle av kompakt natur - t. ex. grenar och stammar -
behover langre tid for att antdndas, har ett langsammare
brandforlopp och dr generellt sett svarare att sldcka.



Da en brand 6vergar fran en typ av brinsle till en annan, 6kar
eller minskar spridningshastigheten. En buskbrand som 6ver-
gér till grasbrand fordubblar sin hastighet.

Méangden bransle

I allménhet galler att ju stérre méngd brinsle som finns inom
ett omrade, desto hogre blir brandbelastningen och desto mer
energi kommer att utvecklas. Men mangden brinsle inom ett

omrade dr inget entydigt matt pa om branden kommer att

Finfordelat bréinsle medfora en 1ag eller hog effektutveckling under en viss tids-
antinds snabbare och  rymd. En rad faktorer spelar in:

har ett snabbare + Forhallandet mellan brénslets yta och branslevolym.
brandforlopp in * Hur brinslet dr placerat.

brinsle av kompakt . Fukthalt.

natur.

+ Proportioner mellan finfordelat och kompakt bransle.

Med hjilp av nedanstaende tabell kan brandbefil och brand-

Tc : ] -
abell 7 Relativa Luft man avldsa det forvintade brandforloppet vid olika intervaller

fuktigheten/brinsle-

fukthaltens inverkan av branslefukthalter och relativa fuktigheter. Nedanstaende
pd brandforloppet fukthalter giller for fuktinnehallet i finférdelade brénslen,
(NWCG 1992).° exempelvis grds och barr.

Relativ luft- Bransle- Forvantat
fuktighet* fukthalt* brandférlopp

(%) (%).

>60 >20 Svarantandligt.

45-60 14-20 Liten risk for antandning. Lagereldar kan orsaka spridning.

30-45 10-14 Medelstor risk for antandning. Efter antdndning sker den
fortsatta spridningen med mindre brander.

26-40 8-10 Hog antandningsrisk; eventuella antdndningar av
tradtoppar kan férekomma.Flygbrander kan férekomma vid
kraftiga vindar. Medelstora skogsbrander.

15-30 5-7 Snabb antandning; markbrander vandrar upp langs
tradstammarna och kan orsaka omfattande toppbrander.
Flygbrander med Iangt spridningsavstand férekommer.
Stora och svarkontrollerade brander.

<15 <5 Mycket lattantandligt, mycket aggressivt brandférlopp,

omfattande flygbrander och toppbrander. Mycket stora och
svarkontrollerade skogsbrander.

3. National Wildfire Coordinating Group. Se vidare www.nwcg.gov
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Bildserien visar hur en
brand med vertikal
kontinuitet upptrder.
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Branslet

Stora mangder bransle
av finférdelad och dod
karaktar innebdr snabb
och intensiv brand.
Blandade brénsletyper
far till foljd att en brand i
finférdelat bransle
antander mer kompakt
bransle och det kan
uppsta hog lopbrand.
Finns det dessutom en
kontinuitet av bransle
fran marken upp mot
tradtopparna (mark-
vegetation, buskar, lagre
grenar, tradtopp) sa okar
risken for toppbrand.
Branslet kan bidra till en
brand med mycket hdog
effektutveckling, dven
da brandriskprognosen
arlag.

Grasbrand-
varningen kan vara
till stor nytta.Brand-
risken i gras kan
variera snabbt
under ett dygn.

Svenska forsok har visat att brianslefukthalter i brénslet av
finfordelad typ maste understiga cirka 30% for att brannbar-
het ska uppnas. (Rdddningsverket 1998).

Kontinuitet

Kontinuitet beskriver hur bréinslet 4r fordelat inom omradet.
Vi talar om vertikal och horisontell kontinuitet. Lingst ner i en
barrskog finns rotter, formultnade delar etc. Ovanfor detta
finns en badd av barr, doda kvistar och risvixter, dir initial-
branden vanligen uppstir. Ovanfoér denna badd finns hogre
risvaxter och barrtriddens ldgre grenar, som i regel ar doda och
torra. De kan bidra till att branden fors vidare till de hogre
brinslena, t.ex. tradtoppar. En brand i de lagre brénslena (barr,
risvaxter) har oftast en hogre spridningshastighet i gles skog
an i tit skog. Vid vertikal kontinuitet finns forbindelser mellan
delagre och de hogre branslena och en brand kan saledes spri-
das frén lagre till hogre brénsle.

Vid horisontell kontinuitet bildar brinslet heltickande
monster dar brénslet dr kontinuerligt utplacerat laings marky-
tan och pa sa sitt kan fora branden vidare. Sporadisk tickning
innebdr att barridrer som stoppar upp branden finns i terrang-
en.

Ett stt att slicka en skogsbrand, eller forhindra att en topp-
brand uppstar, kan vara att ta bort kontinuiteten i branslet.
Man kan till exempel ta bort ldgre grenar och skrapa bort mar-
kvegetation for att pd sa satt fa stopp pa brandspridningen.

Olika typer av skog beter sig pa olika satt

Lovskog innehaller mycket fukt och antinds langsammare dn
barrskog. Skulle det boérja brinna i en 16vskog ér det i regel
markvegetationen som brinner. Sjilva 16vtraden star kvar.
Skogsbrand foérknippas dirfér med barrskog, speciellt tall-
skog. Barrskogen skots oftast for att ge basta mojliga avkast-
ning. Dérfor ér trdden lika stora och lika gamla. Vid brand i
aldre skog kan vi i regel forvianta oss samma forlopp som vid
brand i 16vskog, dvs. att enbart markvegetationen brinner.
Aldre skog har trdd av storre dimensioner, som avger fukt
ldngsamt. Men om en brand lyckas vixa till sig och far faste i en
aldre och tit skog kan vi férvinta oss ett brandforlopp dir den
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Brandforloppet i ung-
skog (till hoger) dr
snabbare dn i gammal

skog (nedan).

totala effektutvecklingen dr mycket hog. Vi kan stillas infor en

svarslackt skogsbrand. Vid brand i ungskog av tallar kan vi for-
vinta oss ett snabbt brandférlopp - eftersom ungtraden latt
torkar ut - men dér den totala effektutvecklingen &r lagre.

ASIO

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, och SkogForsk (det sven-
ska skogsbrukets forskningsenhet) har i en rapport delat in
den svenska skogen i fyra klasser. Systemet kallas ASIO.
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Vilka klasser (enligt
ASIO-modellen)
finns i din kommun?
Finns det nagra
skogspartieridin
kommun som skulle
kunna klassas som
hogrisk utifran
ASIO-modellen?
Varfor bedoms
dessa partier som
hogriskpartier?

Denna typ av skog finns
pa fuktiga omrdden
och har hogt ris (ris-
mosse). Vanligen krivs
en lingre tids torka for
att brinslet pd marken
ska kunna brinna och
sprida en brand.
Brinder i denna typ av
skog dr inte sd vanliga
men om det dr extremt
torrt kan branden bli
svdrsléckt, séirskilt i
torvlagret.

Aldrig brinner,
Sallan brinner,
Ibland och
Ofta brinner.

A star for skog som néstan
S stér for skog som
I star f6r skog som brinner
O star for skog som

A-skogen finns pa blot skogsmark och i nordostsluttningar.
Den fjillndra skogen riaknas ocksa dit. Markvegetationen
bestar ofta av brandavvisande mossor, till exempel vitmossa.
A-skog ligger ofta som ldnga, smala natverk lings med vatten-
drag i landskapet. Cirka 5 % av skogsmarken i Sverige utgors
av A-skog.

S-skogen péverkas séllan av brand. S-skog finns i fuktig
skogsmark och nordostsluttningar. Markvegetationen bestar
av brandavvisande mossor, men det finns ocksa mer brandbe-
nagen vegetation, som ris. S-skog ligger ofta lings med vatten-
drag men férekommer ocksa i flacka, fuktiga omréden i skogs-
landskapen. Cirka 15% av skogsmarken i Sverige utgors av S-
skog.

I-skogen brinner pé sin hojd nadgon gang per sekel. Till I-
skog riknas all frisk skogsmark, undantaget den pa nordost-
sluttningar. Aven fuktig torvmark med mindre méngder ris
hor till I- skogen. Vanlig markvegetation &r hdr bldbars- och
lingonris, och de vanliga skogsmossorna. Den storsta delen av
skogsmarken i Sverige utgors av I-skog (cirka 70 % av den
totala mangden skogsmark).

1.SKOGSBRANDSBETEENDE
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O-skog brinner ofta, flera gdnger per sekel. Till O-skog rak-
nas all torr skogsmark. O-skogen har ett inslag av renlav. Dess-

utom ingar ofta olika former av ris, t.ex. lingon och krékris.

En flerskiktad skog pa
ndagot mager mark med
bade gran och tall och
dven 10-30 cm hogt ris.
En ldag lopbrand kan
sprida sig vidare uppdt
frdan marken till enstaka
tradkronor. En brand
mdste foregds av flera
dagars upptorkning med
fint vider. Vid svira
viderforhallanden
(lagt RH och stark
vind) kan brand-
intensiteten bli ganska
hogidenna typ av skog.

I denna ganska glesa
dldre torra tallskog
kommer solen dt att
virma och torkar upp
markvegetationen
(lav/ljung/mossa) fort
efter en tids regnvider.
Redan efter ndgra
dagar med fint
sommarvdder dr det
ytliga brinslet sd pass
torrt att det brinner.

I denna typ av skog dr
skogsbrand vanlig men
har ofta en lag
intensitet. De flesta
stora tallar tdl en sadan

brand.
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Vinden torkar ut
branslet (till hoger).
Spridningshastigheten
och risken for flyg-
bréinder ékar.

Tallhedar pé flacka sedimentmarker dr typiska. Avsaknaden av
naturliga brandhinder och en vegetation som ldtt torkar ut gor
att branden sprider sig ldtt i O-skogen. Cirka 10 % av skogs-
marken i Sverige utgors av O-skog.

Vader

Védret dr den av de tre faktorerna - vader, briansle och topogra-
fi — som varierar mest. Temperatur, vind, den relativa fuktighe-
ten, nederbord, luftens stabilitet och tidpunkten pa dygnet
paverkar en skogsbrands beteende.

Temperatur

Ett brinsle som har virmts upp exempelvis av solen, anténds
snabbare och har ett snabbare och intensivare brandforlopp
an fore temperaturhdjningen. Brinslets fukthalt sanks genom
temperaturhojningen, vilket gor att branden blir hiftigare.
Torra somrar med hoga temperaturer och manga soltimmar
kan medfora ménga, svérslackta skogsbrander.

Vind
Vinden okar férbranningen och sprider branden genom att:
« Tillfora mer syre till forbranningsprocessen.
+ Oka spridningshastigheten.
+ Torka ut brénslet.
+ Fora med sig glod som orsakar flygbrénder.
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Starka vindar innebar
att branslet torkar ut
snabbare. Spridnings-
hastigheten 6kar i
vindens riktning och
risken for flygbrander
okar.Plotsliga och
kraftiga vindar kan for-
vantas om en kallfront
eller ett askovader ar pa
vdg in i omradet.
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Brandvirvlar visar att en stérre och mer svarslackt skogsbrand
kan uppsta.Brandvirvlar kan skapas av variationer i terrdngen och
av instabila vindar. De forekommer oftast vid brandfronten dér de
kan orsaka mycket kraftiga vindar och 6ka spridningshastigheten.
Brandvirvlar kan dra at sig glodande partiklar och féra dem vidare
framfor brandfronten, och pa sa satt orsaka flygbrander flera
hundra meter darifran. Direktangrepp mot brandvirvlar ar inte att
rekommendera, pa grund av den uppenbara risken for plotsliga
vindkantringar och flygbrander. (Schroeder & Buck 1977).

Tidiga flygbrander

Nar skogsbranden pa ett tidigt stadium bidrar till flygbrander pa
langre avstand, kan branden utveckla mycket snabba brand-
forlopp. Flygbrander pa ett tidigt stadium 6ver langa avstand ses
bast ifran luften.

Stark vind kan ocksé leda till att rok och brandgaser sprids
utmed marken. Vegetationen torkar da ut &nnu snabbare. Vin-
den nar ofta sin kulmen under eftermiddagen och avtar fram
emot kvillen. Vindens riktning kan variera stort under en och

samma dag.

Relativ fuktighet

Den relativa fuktigheten utgors av forhallandet mellan den
aktuella mingden vattendnga i luften och hogsta mojliga
mangd vattendnga som luften kan innehalla vid en viss tempe-
ratur och ett visst lufttryck. Dott materials fuktinnehall foljer
den relativa fuktighetens variationer. Levande materials fukt-
innehall 4r betydligt “trégare” i sina variationer. Torr luft med
lag relativ fuktighet tar fukt fran branslet medan brinslet, da
relativa luftfuktigheten dr hog, i sin tur tar fukt fran luften. Fin-
fordelat brénsle, t.ex. grés, avger och mottar fuktighet littare
an bréinsle av mer kompakt natur. Den relativa luftfuktigheten
ar lagst under eftermiddagarna (IFSTA 1998).

Nederbérd

En storre mangd nederbord under kort tid 6kar inte branslets
tukthalt i de kompakta och storre branslena, lika mycket som
ett lattare regn under langre tid. I det senare fallet kan brénslet
uppta mer av vattnet. Man bor ddrfor vara extra observant nér



Var observant pa
rokpelaren.Den kan
ge information om
skogsbrandens
beteende.

Stabila luftmassor

det inte fallit nederbord under en lingre period eller om det
tidigare ratt torka och den nederbord som fallit enbart har
bestatt av kortvarigt slagregn. Bransle av mer kompakt natur
kan d4 fortfarande antdndas eftersom det inte kunnat ta upp
ndgra storre mangder vatten fran nederborden. Trots regnet
finns det risk for svarsldckta skogsbrander.

Luftens stabilitet

Man kan i regel forvinta sig ett forvéirrat brandforlopp vid
instabila luftmassor, dven om det ocksa finns fall dé stabila
luftmassor kan innebéra att brandforloppet forvarras. Enklast
tyder man luftens stabilitet genom att studera rokpelaren fran
skogsbranden. En vertikal rokpelare tyder pa att luftmassorna
och luftstrémningarna dr instabila. Var observant pa firgan-
dring - morkare rok tyder pa 6kad forbranning. Du kan for-
vinta dig ett snabbare brandférlopp. (Bidet 1990). Var ocksa
observant pa hastigheterna inne i rékpelaren - 6kad turbulens
tyder pa okad férbranning.

Stabila luftmassor ror sig séllan vertikalt. De far en dam-
pande effekt pa brandens aktivitet. Att det dr fraga om stabila
luftmassor kan man se genom att roken verkar séra pa sig och
breda ut sig i sidled (i ett inversionsskikt). Vid instabila luft-
massor marks tydliga vertikala rorelser. Rokpelaren ér turbu-

Instabila luftmassor
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Pa sddersluttningar
kan du forvanta dig
lagre fuktighet i branslet
an pa norrsluttningar.
Speciella landformatio-
ner (exempelvis raviner)
ger dkad spridnings-
hastighet, forradiska
vindar och extremt
snabba brandférlopp.
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lent. Narmast marken har vi oftast instabila luftmassor. De
bidrar till att branden 6kar i styrka. En s.k. blow-up kan intrf-
fa. Instabila luftmassor &r vanligast vid middagstid da solen
har virmt upp marken. Ett eventuellt inversionsskikt rivs upp
och luften stiger. Tillférseln av syre okar och i vdrsta fall kan en
kraftig 6kning av effektutvecklingen dga rum.

Brandens effektutveckling avtar vanligtvis da de vertikala
luftrorelserna avtar. Men ocksa stabila luftmassor kan orsaka
okad effektutveckling: Nér ett hogtryck narmar sig kan effekt-
utvecklingen 6ka eftersom varma luftmassor pressas ner mot
branden och samtidigt orsakar en minskning av fuktigheten.
Denna nedsjunkning av luftmassorna kan dven skapa starka
och turbulenta vindar. (Teie 1997).

Tidpunkt pa dygnet

Storst brandfara rader pa dagen mellan 10 och 18, med maxi-
mum vid 15-tiden. Vinden ir d3 ofta som starkast, den relativa
fuktigheten ar 1ag och temperaturen hog. Lagst brandfara ar
det om natten mellan klockan 02 och 06, med minimum vid
soluppgangen. Den relativa fuktigheten dr hog, vindstyrkan
och temperaturen lag. (Schroeder & Buck 1977; USDI/BLM
1984).

Topografi

Dessa topografiska faktorer paverkar skogsbrandens beteende:

Sluttningars riktning

Du kan forvanta dig ett snabbare brandforlopp pé en sydslutt-
ning dn pa en nordsluttning. Eftersom sydsluttningen far mest
sol och virme kan vi férvinta oss hogre temperaturer, mindre
fuktighet i branslet och instabila luftmassor.

Sluttningars lutning

Var sdrskilt observant pa mycket branta sluttningar och var du
har branden ndgonstans. Ju brantare sluttning desto snabbare
blir brandspridningen. I branta sluttningar forviarms branslet
ovanfor branden mera effektivt. Med hjdlp av vindar som gar
uppat langs sluttningen drivs branden uppét med 6kad sprid-
ningshastighet. En tumregel séger att for varje tjugotal procent-



I dalgangar och raviner
skapas de snabbaste
brandforloppen. I slutt-
ningar kan branden
dndra riktning ndr den
ndr kronet.

Ju brantare
sluttning desto
snabbare brand-
spridning.

enheters 6kning av lutningen, férdubblas spridningshastighe-
ten pd branden. (NWCG 1986; Perry 1990).

Brandens placering pa sluttningen

Om branden dr placerad vid sluttningens bas, kommer den att
fa ett snabbare brandférlopp 4n om branden dr nira toppen pa
sluttningen. (Perry 1990).

Speciella landformationer

Du bér forvinta dig snabba brandforlopp i dalgdngar och
raviner och iaktta storre forsiktighet under slickningsarbetet
vid sddana landformationer. Dalgangar och raviner kan astad-
komma extremt hog spridningshastighet. Vid skogsbrand i
dalgang ér risken stor att stralning eller glod sprider branden
till motsatt sida.

En ravin astadkommer de absolut snabbaste brandforlop-
pen.Vifar dir en s.k. skorstenseffekt, dvs. ett rejélt luftdrag upp-
for ravinen med ett forvarrat brandforlopp som {6ljd.

Ett sdrskilt fenomen, som kan uppsté vid brand i en upp-
forsbacke, dr att branden kan dndra vindriktning nir den nar
kronet.
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Utnyttja de
naturliga brand-
barridrerna,som
vagen ovan, vid
slackningsarbetet.

Finns det ndgra
topografiska
hogriskomraden i
din kommun?
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Hojd 6ver havet

Generellt gdller att skogsbranders brandforlopp vid havsnivan
ar snabbare dn brandforloppen i fjillterring. Det beror pa
brinslets lagre fukthalt och en 6kad méngd brinsle per yten-
het. (Perry 1990).

Brandbarridrer

Naturliga brandbarridrer kan vara sjoar, floder och 16vskogs-
partier. Konstgjorda brandbarridrer kan vara stigar och vigar.
Dessa brandbarriédrer kan stoppa branden, dimpa dess sprid-
ningshastighet eller fd branden att dndra riktning. Det giller
darfor att utnyttja dessa brandbarridrer bade vid slacknings-
arbetet, och vid konstruktion av brandgator eller placering av
begrinsningslinjer.

Brandens storlek

Forutom de tre stora faktorerna som styr en skogsbrands bete-
ende - brénsle, viader och topografi - spelar dven skogsbran-
dens storlek in. En storre skogsbrand reagerar inte lika mycket
pé yttre faktorer som mindre skogsbridnder gor. Storre skogs-
brander skapar i viss man sitt eget viader, med lokala vindar
orsakade av rokpelaren fran branden. Dessa vindar kan astad-
komma okad brandspridning genom att torka ut brénslet,
sprida flygbrinder etc. (Rothermel 1991).



Flera brandfronter
Gar brandenini ett
omrade med annor-
lunda terrdng kan
brandfronten dela sig i
flera fronter, som sprider
sig i olika riktningar.Det
ar extremt farligt att
vistas mellan brand-
fronterna eftersom detta
omrade kan brannas av
mycket snabbt.

Gar branden in i ett omrade med annorlunda terriang kan
brandfronten dela sig i flera brandfronter, som sprider sig i oli-
ka riktningar. Det dr extremt farligt att vistas i omradet mellan
brandfronterna eftersom detta omrade kan brinnas av mycket
snabbt. Resurser bor sittas in sa fort som mojligt for att for-
hindra att de nya brandfronterna fér fiste och okar brand-
spridningen. Att sitta in helikoptrar vid bekdmpningen av de
nya brandfronterna ér att foredra pa grund av helikoptrarnas
snabbhet, de minskade riskerna for markpersonalen samt den
okade overblickbarheten. (Perry 1990).

Att forutse skogsbrinders spridning

Sverige har for ndrvarande inga egna modeller eller metoder
for att forutse hur snabbt och i vilken riktning skogsbrinder
sprids. Men en kanadensisk modell kan anvidndas med viss
forsiktighet, liksom berdkningsmetoder som anvdnds i USA
och Frankrike. Hir beskrivs darfor ett par av dessa modeller
och berdkningsmetoder.

Nomogram
Den amerikanska modellen bygger pa s.k. nomogram. Det
innebdr att brandbefilet kan utldsa vdirden genom att vixla
mellan olika grafer. Ingédngsvardena dr bl.a. lutningsgrad, vil-
ken typ av brinsle det ror sig om, bréanslefukthalt, vindrikt-
ning och vindhastighet. De olika typerna av brénsle delas in i
tretton s kallade brianslemodeller, t.ex.:

+ Kort grds (30 cm)

+ Langt grés (80 cm)

* Buskar (60 cm)

+ Mindre mdngder rester efter avverkning

+ Storre méangder rester efter avverkning

De virden som brandbefilet kan utldsa dr bl.a. spridningshas-
tighet och flamhojd.

Metoden kriver vana, eftersom det géller att kunna géra en
riktig uppskattning av i vilket skick de branslen dr som bidrar
till brandspridningen. Man kan t.ex. stota pa ett terrangavsnitt
dér gras dominerar. Men om gréset dr fuktigt blir det kanske
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inte griset som kommer att féra branden vidare utan i stdllet
buskar, barr och doda kvistar. (Rothermel 1983).

Metoden med nomogram dr den "faltméssiga” metod som
anvands i USA. For att fd fram mer exakta virden anvinds
datorprogrammet BEHAVE. Det anvinds i stora staber vid
storre skogsbriander.

FBP

Den kanadensiska modellen kallas FBP (Fire Behavior Predic-
tion). Denna modell 4r ldttare att anvdnda och lampar sig batt-
re for skandinaviska forhallanden dn den amerikanska varian-
ten, inte minst med tanke pd var mer likartade vegetation.
Ingéngsvdrden dr bland annat FFMC, ISI och BUI (som samt-
liga fas fran FWI), bréansletyp, vindhastighet, vindriktning,
lutningsgrad, lutningens riktning, hojden over havet etc.
Brénsletyperna delas in i sexton grupper, pa samma sdtt som i
den amerikanska modellen. Virden som brandpersonalen kan
utldsa 4r bl.a. spridningshastighet, avbrunnen yta (utseende)
etc. Begrdnsar vi oss till spridningshastigheten ser flodessche-
mat vid berdkningarna ut pa foljande sitt:

IST - Initial Spread Index - dr en kombination av de effek-
ter som vindhastigheten och brénslefukthalten har pé bran-
dens spridning. ISI berdknas fram via modellen och ett aktu-
ellt viarde fés. Efter att ha fatt fram ISI och undersokt vilken
bransletyp som dominerar far man da fram en grovt uppskat-
tad spridningshastighet i meter per minut.

Vill man ha fram ett mera exakt viarde pa spridningshastig-
heten, far man ga vidare och korrigera spridningshastigheten
med bl.a. lutningsgraden och en “buildup effect”. Buildup
effect kallas den faktor som korrigerar spridningshastigheten
med tanke pa att branden i sig kommer att vairma upp och tor-
ka ut branslet framfor eldbandet och pa sé sitt ytterligare 6ka
spridningshastigheten). (Hirsch 1996).

Den franska uppskattningsmetoden

Den franska variant som anvinds &r inte nagon berdknings-
modell utan en grov uppskattningsmetod. Metoden gar ut pa
att man placerar en fortryckt gradskiva med en nollpunkt och
en inritad vinkel pa 60°. Nollpunkten placeras pa kartan vid
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platsen for brandens uppkomst. Dérefter vrids gradskivan sa att
mittlinjen péd vinkeln pekar i vindriktningen (salunda kraver
denna metod stabila vindar). Darefter ritas brandfrontens lage,
efter t.ex. en timme, in och befilet férsoker forutséga var brand-
fronten kommer att befinna sig om ytterligare en timme eller
tvd. Detta forutsatter att alla faktorer dr konstanta; vindhastig-
het, vindriktning, topografi etc. (Reglement du mancevre).

Detta dr en grov uppskattningsmetod men mycket faltmas-
sig och anvindbar for samtlig brandpersonal vid en skogs-
brand - bade i staben och pa plats i skogen.

Det finns ytterligare en fransk metod dér brandbefilet kan
fa fram siffror pa spridningshastigheten. Metoden innebar att
befilet gér in i en tabell och ldser av spridningshastigheten i
meter per timme. Denna metod anvdnds dock sillan operativt.
(Bidet 1990).
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Skogsbrandens delar

Begreppen for skogsbrandens olika delar maste vara kianda for
samtliga inblandade vid en skogsbrand. De behévs som refe-
rens vid dirigering av personal, helikoptrar etc.

Flygbrand: en brand utanfor den
huvudsakliga branden som kan ha
uppkommit genom att glédande partiklar
forts med vinden i brandens
spridningsriktning.

Front: Den framre och mest svarslackta
delen av skogsbranden.
Spridningshastigheten och
effektutvecklingen ar har som storst.

Flygel: De yttre delarna pé frontens kanter.
Effektutvecklingen ar har nagot mindre an
vid brandfronten.

Flank: Omradet mellan flygel och rygg.

Eldband: Det brinnande omradet runt
det avbranda omradet.

RygQ: Bakre delen av skogsbranden &r
lattast att slacka. Spridningshastigheten &r
minst har.

Vindriktning

SKOGSBRAND



Lag lopbrand innebdr
att det brinner i mark-
vegetation, i dod
vegetation och ldga
buskar.

Torvbrand dr en glod-
brand som kan uppstd i
syrefattig miljo under
marknivan.

Hog lopbrand dr brand
i markvegetationen, i
ligre grenar och trdd-

toppar.

Olika typer av skogsbrinder

Det ar viktigt att kinna till de olika typerna av skogsbrénder,
deras beteende och spridningshastigheter for att kunna
bekdmpa dem si effektivt som mojligt. Det finns fyra huvud-
typer: lag 16pbrand, torvbrand, hog l6pbrand och toppbrand.
Nedan angivna siffervirden for spridningshastigheter ar
exempel. Det finns brander som brinner snabbare eller lang-
sammare dn angivna varden.

Lag I6pbrand dr den vanligast forekommande typen av skogs-
brand. Huvuddelen av alla skogsbrander startar som lag l6p-
brand, vilket innebdr att det brinner i markvegetation, i dod
vegetation och ldga buskar. Exempel pa intervall f6r spridnings-
hastighet: 0-10 meter/minut. (Rdddningsverket 1998; Krigs-
skolen Gimlemoen 1993).

Torvbrand ir en glodbrand som kan uppsta i syrefattig miljo
under marknivdn sedan en ldg eller hég l6pbrand brunnit
over. Torvbranden sprids via rotter och dod vegetation. En
torvbrand kan ga mycket djupt ner, beroende pa hur tjockt lag-
ret av dod vegetation ér. Det finns risk att torvbranden 6vergar
till 16pbrand igen. En glodbrand kan fortgd under en mycket
ling period. Det hidnder att riddningstjdnsten far larm om
skogsbrand mitt i vintern. Det kan da rora sig om en brand
som startat under dlgjakten och &verlevt genom att ga 6ver till
torvbrand.

Hog lopbrand 4r brand i markvegetationen, i ldgre grenar och
tradtoppar. Skillnaden mellan en hog l1opbrand och en topp-
brand &r att vid en hog l6pbrand sker brandspridningen fran
markvegetationen upp mot tradtoppen. Exempel pa intervall
for spridningshastighet: 10-20 meter/minut. (Riddningsver-
ket 1998; Krigsskolen Gimlemoen 1993).

Toppbrand sprider sig frin tradtopp till tradtopp. Forutsitt-
ningarna dr att det rader stark vind, att avstandet mellan trad-
topparna inte dr for langt, och att det finns kontinuerligt med
brénsle fran marken och upp mot tradtoppen. En toppbrand
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topp.

Vilka typer av
skogsbrander har
du varit med om?
Hur gick ni tillvdga
vid slackningen?
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kan ibland sprida sig via tridtopparna utan att markvegetatio-
nen under triden antinds. Exempel pa intervall for sprid-
ningshastighet: 20-50 meter/minut. Toppbrand é4r det snab-
baste av de olika brandforloppen. Lyckligtvis dr den inte sa
vanlig, men nir den forekommer limnar den stor forodelse
efter sig. Branden kan ga igenom flera olika stadier innan den
overgdr till toppbrand.
For att en toppbrand ska uppstd krdvs enligt Rothermel
(1993):
+ Lagt fuktinnehdll i brianslet — 6kar risken for antdndning
och effektutvecklingen.
+ Lag luftfuktighet och hoga lufttemperaturer — 6kar
risken for antdndning och effektutvecklingen.
+ Stora ansamlingar av dott bransle — innebér 6kad
brandbelastning och okad effektutveckling.
« Kontinuitet i brinslet, bade horisontellt och vertikalt —
innebdr en naturlig brandspridning.
+ Brant sluttning - innebir 6kad effektutveckling.
+ Starka vindar - innebér 6kad risk for antindning, 6kad
spridningshastighet och 6kad effektutveckling.
+ Instabila luftmassor - innebir 6kad spridnings-
hastighet.

Om mojligheterna for fortsatt spridning saknas, kommer trad-
toppen att brinna ut. Dock kan glodande partiklar spridas
vidare och orsaka flygbrander. Detta f6rlopp kan eskalera och
eventuellt resultera i fortsatt toppbrand, om effektutvecklingen
och ovriga forhédllanden ar de rétta.

Man skiljer mellan tvé typer av toppbréinder: vindburen
toppbrand och brandplymsdominerad toppbrand. Vindburen
toppbrand kan uppkomma da vindstyrkan 6kar och flam-
strdlningen samt heta brandgaser frdn brinnande trad antin-
der angrinsande tradtoppar. En vinddriven brand domineras
av starka vindar och spridningshastigheten kan flerfaldigas.
Vid en toppbrand uppstdr dven en omfattande spridning av
glodande partiklar (flygbrander) och brandvirvlar. Brandply-
men véxer snabbt. D4 toppbranden sprider sig uppfor en slutt-
ning, stannar den oftast av vid krénet, ddr det finns mindre
mangd brénsle. Starka vindar gor att toppbranden kan ta sig



For att en toppbrand
ska uppstad krivs bland
annat stora an-
samlingar dott brinsle
med vertikal och
horisontell kontinuitet
samt starka vindar.

Nagra av forutsattningarna
for toppbrand

Lag luftfuktighet

Starka vindar

Doétt bransle

Vertikalt och horisontellt bransle

forbi annars svarforcerade brandbarridrer. Vanligtvis har den-
na typ av toppbrand en enda huvudsaklig spridningsriktning.
Dock bér man se upp om en front passerar brandomradet,
eftersom vinden kan dndra riktning tvirt. Det kan leda till att
brandfrontens lige dndras. (Rothermel 1991; Schroeder &
Buck 1977).

For att en brandplymsdominerad toppbrand ska uppsta
kravs en stor mangd brinsle och mycket ldg brinslefukthalt.
Denna typ av brand &r forknippad med svaga vindar én vad
som giller vid vindburen toppbrand - vanligtvis mindre &n 8
m/s (pa 7 meters h6jd) och en tydlig brandplym ovanfor bran-
den (jamfor med den vinddrivna toppbranden, dar brandply-
men ldgger sig ner i vindriktningen). Den brandplymsdomi-
nerade toppbranden kallas dérfor ibland fér blow-up. Den
sprids pa tva sdtt. Det forsta dr genom konvektion, dvs. brand-
gaser viker tillbaka ner mot brandens sidor pa grund av de
starka uppatriktade rorelserna. Denna stromning okar turbu-
lensen i vindarna pa marknivan och brandens effektutveck-
ling. Dessutom forvirmer den brénslet i brandens narhet
ytterligare. Processen foder sig sjdlv och 6kar i storlek alltefter-
som brandplymen vixer. Normalt sett har branden hogre
vindhastigheter vid marknivén dn hogre upp. (Rothermel
1991).

Det andra spridningssittet sker genom starka nedatriktade
vindar, som orsakar spridning ut fran branden. Nar detta
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Tilltagande
stralning




intraffar 6vergar toppbranden till att bli vinddriven. De nedat-
riktade vindarna orsakas av luft- och rékmassor, som hastigt
kyls av och rusar ner mot branden med hog hastighet. Feno-
menet gor det farligt for helikopter, flygplan och markstyrkor
att ndrma sig branden. Vid en brandplymsdominerad topp-
brand bor dirfér brandpersonalen vara observant pa tecken
pa nedatriktade vindar. Det sdkraste tecknet dr nederbord av
nagot slag, som faller 6ver omradet (rokmassorna som snabbt
stigit, kyls av och den fukt de innehallit faller ner som neder-
bord). En annan ledtrdd dr att iaktta brandplymen och dess
tillviaxt. En tredje och mycket kort varning dr att det blir vind-
stilla alldeles innan de nedatriktade vindarna stértar mot mar-
ken.

Speciella landformationer, t.ex. raviner, kan ytterligare for-
vdrra situationen.

Den vinddrivna toppbranden har ett snabbare brandfor-
lopp, medan den brandplymsdominerade toppbranden har
hogre effektutveckling. (Rothermel 1991a och b).

1.SKOGSBRANDSBETEENDE * 53



EXEMPEL 2

Sverige, Isterklevsmossen 1994

Den 21 juli, klockan 11.51,
kom det in ett larm om brand
pa Isterklevsmossen utmed
riksvdg 42.Vid tillféllet radde
sydvidistlig vind pa 5-6 m/s
och det var 26 grader varmt.
Extrem torka radde i
omradet. Sedan den 9 juli
radde eldningsférbud.

Insatsstyrkor fran Trollhattan och Solle-
brunn larmades. Med sig hade de slack-
bilar, tankbilar och skogsbrandbilar. Nar
insatsstyrkorna hade anlant till brand-
platsen begardes ytterligare for-
starkning fran Vanersborg. For att
raddningsledaren skulle kunna fa en
lagesrapport fran luften dirigerades
skogsbrandflyg till brandplatsen.
Raddningsledaren beslutade darefter att
man skulle foérsdka stoppa branden ute
pa mossen. En styrka sattes in fran riks-
vag 42 i hojd med Isterklevsmossen for
att hindra branden fran att spridas ut
mot riksvag 42, och for att begréansa
brandspridning sdderut och norrut.
Ytterligare en styrka sattes in mot Ister-
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5-6 m/s
26 grader varmt
Extrem torka

Anténdningsp!

klevsmossen norrut ddr en grusvag
l[amnar riksvag 42 6sterut. Denna styrka
hade till uppgift att forsdka stoppa
brandfronten.

Branden var nu inne i ett stadium dar
brandférloppet var mycket snabbt och
branden spred sig mot nordost.Pa
platsen bedomde man att det radande
vadret gjorde att branden inte gick att
stoppa.Ytterligare forstarkningar
begardes efter hand.Tva brytpunkter
upprattades nu,en i norr och en i séder.
Klockan 13.45 gjorde raddningsledaren
en lagesorientering fran luften och fick
da en nagorlunda klar bild 6ver brand-
omradet.Laget bedomdes da vara
mycket kritiskt.



Branden spred sig snabbt over
Skaremossen i riktning mot Vinter-
maden och Svalehult, dar ett flertal
fastigheter ar belagna.Raddnings-
ledaren rekvirerade vattenbombande
helikoptrar.Klockan 13.40 gavs order om
utrymning av boende i omradena
Vintermaden, Lilla Svalehult och
Svalehult. Den forsta vattenbombande
helikoptern fick forst i uppgift att for-
soka stoppa brandens framfart i skogen
utmed Svalehultsvagen, mellan Vinter-
maden och Svalehult. Men helikoptern
rackte inte till for att |6sa den uppgiften,
sa helikopterbesattningen fick i stallet
vattenbegjuta terrangen kring fastig-
heterna i Vintermaden och Svalehult.
Den snabba brandspridningen gjorde
att detinte fanns tid for att skapa en
acceptabel brandgata utmed Svalehults-
vagen.Dessutom var tillgangen pa
vatten och vattenbombande helikoptrar
begransad under de forsta timmarna.
Begransningslinjen utmed Svalehultsva-
gen kunde inte hallas, sa branden spred
sig Over vagen utmed en stracka av cirka
600 meter mellan Vintermaden och
Svalehult. Fran brandstarten fram till
dess att branden spred sig dver Svale-
hultsvagen, var spridningshastigheten
cirka 12 meter/minut.

Ytterligare vattenbombande
helikoptrar anlande till brandplatsen
under kvallen.Tack vare en massiv insats
lyckades man till slut stoppa brand-
fronten vid Svalehultsomradet. Man
kunde ddrigenom radda samtliga
byggnader som hotades av branden.

Eftersom vinden vred sig till vastlig,
nordlig och slutligen svag nordostlig
vind dndrades brandfronten under
senare delen av eftermiddagen och

kvallen.Under dag tva inringades
branden med styrkor runt hela omradet.
Ett vattenledningssystem borjade
successivt att vaxa fram runt omkring
och iomradet.Senare pa kvallen var
vattentillgangen relativt god tack vare
ett stort antal brandfordon och externa
vattenbilar.

Under natten till fredagen fortsatte
slackningsarbetet med oférminskad
styrka. Det brann fortfarande intensivt
pa flera platser,men man lyckades halla
de upprattade begransningslinjerna.
Forstarkning och avlésning begardes
fran ytterligare raddningstjanster under
natten.

Under fredagen lyckades man halla
de uppgjorda begréansningslinjerna trots
att vinden tidvis friskade i. Under natten
till lordagen fortsatte slackningsarbetet
utan nagra storre problem.Branden var
nu helt under kontroll, och under dagen
sandes forsvarets helikoptrar tillbaka till
sina stationer. Efterslackning och
bevakning pagick fram till fredagen den
19 augusti, da raddningstjanstens insats
avslutades och ansvaret for bevakning-
en lades over pa markagarna.

Branden berdrde ett cirka 400 hektar
stort omrade, dérav cirka 150 hektar
produktiv skogsmark.Under insatsen
anvandes ett stort antal resurser, 27
raddningstjanster,inhyrda entrepreno-
rer med tankfordon och annan maskinell
utrustning, statliga resurser och frivilliga.
Den frivilliga personalen rekryterades
bland annat genom Hemvarnet och
Frivilliga radio organisationen, FRO.
Matférsorjningen skottes till en borjan
av raddningstjansten men overlats
senare pa en entreprendr. (Kalla:
Raddningstjansten Trollhdttan 1995).
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KAPITEL 2

Slackning av
skogsbrand

Kapitlet inleds med de fragor som brandpersonalen stélls infor
vid ankomsten till en skogsbrand. En forsta atgdrd ér att orien-
tera sig om skogsbranden och omgivningarna, till exempel ut-
ifran foljande fragestdllningar:

Brénslet
Hur pass torrt dr branslet?
Hur mycket brénsle finns det, sarskilt framfor branden?
Vad dr det for typ av brinsle?
Hur kontinuerligt ar brénslet vertikalt och horisontellt?
Hur pass kompakt eller finférdelat ar branslet?

Vadret
Vindhastighet och vindriktning?
Torr luft och hoga temperaturer?
Tidpunkt pa dagen? Instabila luftmassor?
Torka?

Topografin
Brant sluttning?
Sluttningens riktning?
Speciella landformationer?

Branden
Effektutveckling? Omfattning?
Flygbrander?
Typ av brand? Ldg l6pbrand, toppbrand?
Brandhistoria? Har det brunnit i omradet tidigare?
Hur brann det da? (Skogsbranden kommer med stor
sannolikhet att bete sig pa samma sitt denna gang.)



Bekampning
Arliv hotade?
Ar stora virden hotade?
Finns bebyggelse i omradet?
Finns det redan befintliga barridrer som jag kan utnyttja?
Var ska jag borja angreppet?
Vilka kritiska avsnitt finns som kommer att krava 6kad
bredd péd brandgatan eller 6kade resurser med helikopter,
slackbilar, slangdragning, vattenf6rsorjning?
Val av angrepp; direkt eller indirekt?
Var placeras brandgator/begriansningslinjer?
Sérskilda risker som kraftledningsgator etc?
Hur ska slangdragningen goéras?
Var finns vattendrag?

Mycket av detta ser brandpersonal bast fran luften. Darfor ar
aterkommande orienteringar med helikopter att rekommen-
dera. Det dr bra att ha brandpersonal som hela tiden kretsar
over branden i helikopter eller flygplan. Da kan markstyrkor-
na snabbt fa reda pa eventuella hot mot sikerheten, kritiska
avsnitt, omdisponeringar av resurser etc. Forutom helikopter-
insatsen kan rdddningstjédnsten anvdnda sig av bildoverforing
fran luften frn polishelikopter eller mindre flygplan.

Nasta steg for brandbefilet blir att disponera de egna
resurserna:

Vad har jag just nu?

Vad behover jag ytterligare?

Helikoptrar?

Darefter ska brandbefilet besluta pa vilket sétt skogsbranden
ska bekdmpas:

Ska direkt eller indirekt angrepp goras?

Ska den vata eller den torra metoden anvandas?

Vid storre skogsbrander kan det uppsta ledningsproblem pa
grund av de stora ytorna, dalig 6verblick etc. Detta bor beaktas
vid utbildning och uppbyggnad av ledningsorganisation och
stab. For att ge basta effekt vid slackningsarbetet ska helikopt-
rarnas slackningsarbete helst ledas fran marken.
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Direkt angrepp

Direkt angrepp innebir att brandpersonalen gar direkt pa eld-
bandet och anvidnds vid mindre brinder som grasbrander och
flygbrander, dér rok och hetta inte &r sdrskilt besvdarande. For-
delen med denna metod ir att storleken pa avbrant omréade
minimeras. Nackdelarna ar att personalen utsitts for rok och
hetta och att risken 6kar for att branden kan tillta under arbe-
tets gdng och bli 6verméaktig. Hela insatsen kan falla samman

ndr styrkorna maste dras ur mitt under arbetet.

Direkt angrepp med en Sjilva angreppet kan g till pa tre olika sitt:

sldckbil.

1. Brandpersonalen borjar angreppet vid brandens rygg,
fortsdtter langs den mest kritiska flanken och brand-
fronten, gar vidare till andra flanken och avslutar vid
ryggen. Detta kan fungera vid mindre grasbrander, da
man bara har en slackbil att tillga.

2. Brandpersonalen borjar angreppet vid brandens rygg,
fortsdtter pa dmse sidor av branden lings flankerna och
flyglarna for att sedan avsluta vid brandfronten.Eventuellt
kan brandpersonalen - om situationen bedoms som siker
- borja angreppet vid brandfronten direkt.

Direkt angrepp dd man 3, Det tredje sittet r ett s.k. mobilt angrepp. Det mobila
har flera sldckbilar

angreppet kan anviandas vid mindre griasbrander.
tillhands.

Metoden gar ut pd att dra ut en kortare laingd smalslang

Mobilt angrepp.
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.. )., . Brandman
. med stralror

Terrang-
gaende slackbil
foljer med

Direkt angrepp med
terringgdende bil.

R

Indirekt angrepp inne-
bar att begrdinsnings-

linjerna genomfors en
bit fran branden.

samt ett stralror frén slackbilen. En brandman bemannar
stralroret och sldckbilen borjar rulla lings eldbandet.
Brandmannen sldcker da av eldbandet under gang.
Observera att mobilt angrepp inte dr mojligt med alla
typer av slackbilar. Sldckbilen bor vara terranggaende.

Det gar att forfina metoden ytterligare genom att koéra med
flera slackbilar som borjar pé var sin sida och méts halvvigs.
Vidare behover brandpersonalen inte kora lings eldbandet
utan kan kora genom det avbranda omradet och angripa
brandfronten bakifran. Pa sé sitt sparar man tid. Det mobila
angreppet kan dven goras for att dimpa en skogsbrand som
ndrmar sig en vig/brandgata, vilket 6kar brandgatans effekti-
vitet. (Perry 1990).

Indirekt angrepp

Indirekt angrepp innebir att begransningslinjerna genomfors
en bit frin branden. Metoden anvénds vid storre brander, med
hog effektutveckling och spridningshastighet samt da man har
begransade resurser. Fordelarna dr att personalen inte utsétts
for rok och hetta, och man kan utnyttja naturliga brandbarria-
rer (sjoar, vigar etc.) vid konstruktionen av begrinsningslin-
jerna. Samtidigt okar sikerheten for hela insatsen. Nackdelen
ar att storre omraden kommer att brannas av.

Det indirekta angreppet kan kompletteras med skyddsav-
branningar allt eftersom brandménnen iordningstiller be-
gransningslinjerna. Vid ménga storre skogsbrander anvinder
raddningstjansten bade direkt och indirekt angrepp. I ryggen
och langs flankerna anvénds direkt angrepp och ldngs flyglar-
na och brandfronten indirekt angrepp. Vidare kan rdddnings-
tjdnsten vara tvungen att anvianda indirekt angrepp pa en aktiv
brand under dagen, men skifta till direkt angrepp under natten
nér branden dr mindre aktiv.

Brytpunkter

Vid storre skogsbriander 4r det viktigt att brandbefilet utser en
brytpunkt sa tidigt som majligt. Kraven pa brytpunkten ar
desamma som vid andra typer av insatser. Ofta kan det bli
aktuellt att vid skogsbrdnder som omfattar stora arealer ha fle-
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Sektorindelning vid
snabbt spridande
skogsbrand och
forradiska vindar.

Vilka eller vilken typ
av angrepp har du
varit med om att
genomfdra?

Vad blev resultatet?
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Sektor 1

ra brytpunkter till samma brand for att effektivisera slack-
ningsarbetet och minska kortider och kérstrackor f6r inblan-
dade fordon.

Sektorindelning

Da brandpersonalen har att gora med en snabbt spridande
skogsbrand och forradiska vindar bor brandbefilet utféra
sektorindelningen sa att brandfronten delas av tvé sektorer (se
bild 8.5). Om branden skulle 6ka rejalt i styrka méste brand-
personalen dra sig tillbaka, vilket 4r bade ldttare och sikrare
om brandfronten delas av tvé sektorer.

Man kan betrakta alla flygande resurser (helikoptrar,
skogsbrandflyg etc.) som en egen sektor, dir ACO:n dr sektor-
chef. ACO star for Aircraft Co-ordinator och ér oftast den for-
sta helikoptern pé plats. ACO:n ansvarar for, och avlastar radd-
ningsledaren med avseende pa flygsikerhet, samordning och
dirigering av helikoptrar och skogsbrandflyg etc. (R4ddnings-
verket 1999). (Se vidare kapitel 3, Bekdmpning frdn luften.)

Avsparrning av skogsomrade

Under vissa omstandigheter kan det for att underlitta sldck-
ningsarbetet vid skogsbrand bli nédvindigt att utrymma och
sparra av ett skogsomrade. En sddan atgérd innebdr ett ingrepp
iannans rétt, vilket raddningsledaren far fatta beslut om.



Progressiv slang-
utldggning.

Sliickmetoder

Tva slickmetoder, den vdta metoden och den torra metoden,
anvands vid skogsbrandsbekdmpning beroende pd om radd-
ningstjansten har tillgang till vatten eller inte vid sldckningsar-
betet. De bada metoderna utesluter inte varandra. Det bdsta
resultatet uppnas om man kombinerar dem. Nedan behandlas
bada slickmetoderna samt eftersldckning och bevakning.

Den vata metoden

Den vata metoden anvdnds vid tillgang pé vatten, eventuellt
med tillsatser som skumvitska (se vidare s.62). Ovriga kompo-
nenter kan vara sldckbil, tankbil, bassdng, motorspruta, slang-
system och enhetsstralror. Dimstralror ska inte anvéndas vid
skogsbrdander, eftersom de inte har konstruerats for skogs-
brandbekdmpning. Slangutldggningen blir progressiv, med
uttag, i form av grenrdr, for smalslang och stralror var 50:e
meter. Slangutliggningen borjar i en s.k. ankarpunkt, t. ex. vid
en vég eller i det avbrdnda omradet vid brandens rygg och kan
antingen ga langs ena flanken eller lings bdda flankerna. Med en
ankarpunkt menas en oftastlagt beldgen punktiterrdngen bak-
om ryggen pa branden.

Placeringen av begrinsningslinjer 4r desamma vid den
vata metoden som vid den torra metoden. Principiellt géller
det att utnyttja befintliga brandbarridrer: sjoar, vattendrag, sti-
gar, végar, kraftledningsgator, klippor etc. Detta kommer att
underldtta och snabba pa arbetet. Begransningslinjerna bor
dras genom mera finférdelat brinsle, som gras och buskar.
Genom att undvika bransle av kompakt natur minskar risker-
na att branden hoppar 6ver begriansningslinjen. Det dr inte att
rekommendera att placera begransningslinjen genom ett hyg-
ge, eftersom mingden brénsle, framfor allt dott bransle, ar
extra stor dar.

Begrinsningslinjerna bor vara sa raka som mojligt, for att
man littare ska kunna 6verblicka dem och kontrollera att de
héller. Generellt géller att alltid borja i en ankarpunkt och ga
runt branden pa 6mse sidor i en kniptdngsmandver.

Vid brand i en sluttning placeras begridnsningslinjen pa
motsatt sida av kronet. Man har dé vindriktningen pa sin sida.
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Skumldggning for att
skydda bebyggelse.
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Skumviitska och retardent

Vid skogsbrander ar vatten det vanligaste slickmedlet, men

aven skumvitskeinblandning forekommer. Retardenter fore-
kommer inte i ndgon ndmnvird omfattning i Sverige, men 4r
mycket vanliga i Nordamerika och Sydeuropa. Retardenter ar
betydligt battre an skum vid det indirekta angreppet. Skum ar
betydligt bittre vid det direkta angreppet. *

Skumvatskor

Skumvitskeinblandning anvdnds vid skogsbrandsbekamp-
ning for att dess viatande egenskaper dr béttre dn vatten. Dess-
utom har skummet en nedkylande effekt pa branden. Liksom
vatten bildar det en barridr mellan brénslet och flammorna.
Det dr lattare att se var man har lagt skum én vatten.
Vanligtvis berdknar man mellan 3 och 6 % inblandning av
skumvitska till vatten. Inblandningen av skumvitska vid
skogsbrander dr avsevirt ldgre dn vid t.ex. poolbrander, da det
mestadels ror sig om 0,1-1,0 % inblandning. Vid sd sma in-
blandningar dr det snarare fraga om ”vatt vatten” én skum.
0,3-0,5 % inblandning anvidnds vid det indirekta angreppet,
for att vita ner branslet som ligger framfor brandens sprid-
ningsriktning. 0,3 % inblandning anvédnds vid eftersldckning
samt vid brander i torv. Skumvitskeinblandningen anvinds da
for att mera effektivt trdnga ner i bransle och torv samt kyla

4. Se Sardqvist (2002) f6r en utforlig beskrivning av olika sldckmedel.



Bredden pa det vata
baltet bor vara cirka 2,5
ggr den annalkande
brandens flamlangd.
Skumtillforseln bor vara
klar 5-60 minuter innan
brandfronten natt fram.

Skumvatskeinblandning
kan leda till negativ
miljopaverkan pa bade
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vaxtlighet.
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Med vilket resultat?

ner omgivningen. 0,5 % inblandning anvénds vid det direkta
angreppet, men ocksd vid skydd av bebyggelse. Vid de hogre
inblandningarna okar bubbelbildningen och blandningen
borjar likna skum. (NWCG 1993).

Bredden pa det vata biltet bor vara ungefir 2,5 ganger
flamldngderna pa den annalkande branden. Biltet bor kom-
pletteras med skyddsavbranningar, for att mojligheterna att
stoppa branden ska oka. Tillférandet av skummet bor vara
klart 5-60 minuter innan brandfronten har natt fram for att
skumvitskeinblandningens vitande egenskaper ska kunna
utnyttjas helt, men ocksa for att hindra att alltfér mycket av
skummet drineras. (IFSTA 1998).

Vid fillning fran helikopter anvinds en inblandning pa
mellan 0,1 och 1,0 % skumvitska. Den hogre halten anvands
framfor allt da helikopterbesittningen vill fa till ett skumtacke
over tradtopparna och dirigenom fa ett stralningsskydd som
kan forhindra toppbrand. (NWCG 1993).

Retardenter

Retardenter dr mera langtidsverkande dn skum - upp till flera
timmar. De anvdnds huvudsakligen vid indirekta angrepp och
kan tillforas med hjilp av markfordon, helikoptrar eller flyg-
plan. Piloten faller retardent fran luften och de sammanhéng-
ande fillningarna bildar dé en brandgata.

Retardenter slacker framfor allt genom sin kylande effekt.
For att branden ska komma at brinslet, nir det ticks av ett
lager retardent, maste en rad kemiska reaktioner dga rum som
kraver mycket energi.

Bestandsdelarna i retardenter dr i huvudsak kemikalier
som ammoniumsulfat och ammoniumfosfat. Dessutom blan-
dar man ibland i ett rott firgaimne i 16sningen for att piloten
ska se var han lagt fillningen. Han kan da fa ett sammanhéng-
ande bdlte och lagger heller inte retardent pa samma stille tvd
ganger. Retardentinblandningen ligger pa mellan 10 och 20 %,
alltsa betydligt hogre andel én f6r skum. Prismassigt &r retar-
denter mycket dyrare dn skumvitskorna. (NFPA; The Oak-
land/Berkeley Hills Fire). Observera att dven retardenter kan
ha en negativ miljopaverkan. (Se vidare kapitel 9, Skogsbrand
och miljo).
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brinder pa sluttningar.
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Dessutom utnyttjar brandpersonalen den hastighetsminsk-

ning som uppstir d4 skogsbranden gar dver kronet. Atgirden
kan kompletteras med skyddsavbrianning. Nar brandpersona-
len placerar begriansningslinjen vid sluttningens bas ska den
placeras pa motsatt sida av branden. Detta gors for att undvika
att brand orsakad av nedrullande glod uppstar nedanfér per-
sonalen. (Reglement du mancevre).

Vattenatgang

Vattendtgangen beror pd hur vattnet sitts in vid bekampning-
en. Ndr vattnet anvands for att skapa en begransningslinje gar
det &t ca 1 liter/m’ Vid direktangrepp mot eldbandet gér det at
3-5 liter/m’, vilket motsvarar en nederbérd pa 3-5 mm. Nir
vatten dr en bristvara 4r dérfor inte direkt angrepp att rekom-
mendera. Dd dr det battre att istéllet vita ner vegetation i bran-
dens spridningsriktning. Observera dock att det paférda vatt-
net avdunstar med tiden. Vattendtgangen hdnger ocksa sam-
man med vilken typ av bransle som finns i omrédet. (Linke-
wich 1972).

Nir den vata metoden anvinds bor stralforare tinka pa att
inte vattenstralen sprider glod fran ett avbrant omrade till ett
annu inte brandpaverkat omréade. Bast dr om stralforaren star
pé en yta som inte dr brandpaverkad och sprutar mot den
brandpaverkade ytan. Brandpersonalen kan forses med verk-
tyg som yxor, skyfflar etc. for att hjalpa stralféraren i slack-
ningsarbetet.

Vid den védta metoden rekommenderas ett lagre tryck pa



Borja alltid i en
ankarpunkt och ga
runt branden pa
omse sidorien
kniptdangsmandver.

V-formad brandgata

Platt brandgata

fyra till fem bar. Da kan man anvianda slangar av mindre dimen-
sion och pa sa sitt minimera méangden vatten som ska fylla upp
slangsystemet. Om man inte far fram tillracklig méngd vatten
bor man dndra slangdimensionerna till en grévre dimension.
Dock innebdr det att mer vatten gar at till att fylla upp slangsys-
temet. Det dr olyckligt eftersom det ofta rader vattenbrist vid
skogsbriander. Dessutom bér man anvianda spridd stréle sa att s&
mycket vatten som mojligt deltar i slickprocessen och darmed
anvinds effektivare. Samlad strale anvinds vid brinder som
natt hogt upp i vegetationen, till tradgrenar etc.

Ytterligare en variant av den vata metoden dr att anvanda
ett mobilt sprinklersystem, som kan ldggas ut i skogsterrdngen
for att skapa en begransningslinje. Vid sldckningsarbetet dr det
viktigt att brandbefilet koordinerar enheterna sé att inte alla
far slut pa vattnet samtidigt.

Den torra metoden

Den torra metoden innebér att brandpersonalen avskiljer
brinslet fran elden med hjélp av en brandgata. Vid konstruk-
tionen av brandgatan kan man antingen plocka bort allt
brinsle eller ocksa noja sig med att ta bort allt bransle av storre
dimensioner eller av kompakt natur och lata mera finférdelad
markvegetation vara kvar. Exempel pd verktyg som kan
anvidndas ar skyffel, yxa, stalkvastar, ruskor, motorsag, skorda-
re, skotare etc.

Placeringen av brandgatan f6ljer samma principer som
placering av begransningslinje vid den vata metoden. Det dr
extra viktigt att utnyttja befintliga brandbarridrer, for att slip-
pa gora breda, arbetskravande brandgator. Liksom vid den
vata metoden borjar man alltid konstruktionen i en ankar-
punkt och gar runt branden pa 6mse sidor i en kniptangsma-
nover och avslutar framme vid brandfronten.

Det finnsihuvudsak tva olika typer avbrandgata; vanlig platt
brandgata och V-formad brandgata. Den V-formade brand-
gatan anvdnds nér det brinner i en sluttning och raddningstjans-
ten vill férhindra att det borjar brinna nedanfor brandstyrkan.
Brandgatan fangar da upp nedrullande glod etc.

Brandgatans bredd anpassas efter vindhastighet, sluttning-
ens lutningsgrad, brinslet och brandens effektutveckling. En
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Overtickning av
stubbar och stockar
med mineraljord.
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tumregel 4r att brandgatan ska vara minst 1-1,5 gdnger den
omgivande vaxtlighetens hogsta hojd. Vid brand i finférdelat
brinsle, t.ex. barr, lav eller mossa bor brandgatans bredd vara
cirka en spadbredd. Denna tumregel giller brandgata som ska
std emot brandfronten. Langs flyglar och flanker kan brand-
personalen minska bredden pa brandgatan. (Teie 1994).

For att battra pa brandgatans effektivitet appliceras vatten
och/eller skum pa 6mse sidor av brandgatan. Man kan applice-
ra skum péd bada sidor av brandgatan och tdinda mindre brand-
hirdar pd samma sida som branden, dvs. genomfora skydds-
avbranning. Det &r fordelaktigt att anvdnda dessa metoder,
eftersom det annars skulle kravas mycket stora, arbetskravan-
de bredder pa brandgatorna.

Den mineraljord som grivs fram kan anvindas for att for-
dro6jabrandens spridning. Mineraljorden kastas mot brandens
bas med en skyffel. Mineraljorden kan ocksé anviandas for att
ticka bransle av mer kompakt natur nidra brandgatan, t.ex.
stubbar och stockar. Observera att §vertiackta stubbar, stockar
etc. ater maste frildggas ndr branden vl har hejdats, for att
sakerstilla att ingenting ligger och pyr under jordtacket. Und-
vik att ldimna kvar obranda delar innanfor begransningslinjer-
na. Brann av dessa delar ndr du bedomer att det r sakert att
gora det. Se till att brandgatan ocksa omfattar eventuella flyg-
brander som uppstatt framfor branden. Undvik att ringa in
flygbranderna genom separata brandgator, eftersom det kra-
ver mer tid. Arbetet blir dessutom svarare att vervaka efter-
som personal kommer att befinna sig mellan tva briander, vil-

ket dr en sikerhetsrisk.




Utrustning

Beroende pa vilken vegetation som brinner kan olika typer av
utrustning behova anvindas. Har f6ljer ndgra exempel pa van-
lig utrustning.

Motorsag for att falla trad, kapa grenar vid konstruktion av
brandgata och for att falla doda trad vid eftersléackning.

Ruska for att skrapa bort brannbart material vid konstruktion
av brandgata.

—— Yxaforatt falla mindre
trad, kapa grenar och
buskar vid konstruktion

av brandgata och for
. . Sag for att falla mindre trad, kapa blottlaggning av

Driptorch for an-

ripto ) grenar och buskar vid konstruktion brandhardar vid
tandplqg avterrang- av brandgata. efterslackning.
avsnitt i samband med
skyddsavbranning eller
moteld.
Envanlig En liten
stalkratta kan hopfallbar sag kaningai
anvindas personlig utrustning och
for att ta ar smidig att anvanda for

kapning av mindre trad.

bort brannbart material :
vid t.ex.konstruktion av .

begransningslinjeroch  Spade for att skrapa bort brannbart

att kratta fram mineral-  material for kvavning av mindre

jord med.Krattan kan brandhard och blottlaggning av

ocksd anvandas foratt  brandhardar i 16st material vid

sla ner eller ddmpa efterslackning. -
mindre brander. e

o

" Hacka fér att skrapa

Stalborste for att skrapa bort brann- bort brannbart material vid
bart material vid konstruktion av brand- konstruktion av brandgata och
gataochfor blottldggning av for blottlaggning av brand-
brandhérdari &8 |6st material hérdar i 16st material vid efter-

slackning. slackning.

e
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Bransle som inte
kan forslas bort
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sida av brandgatan.
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resultatet?
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Stréva efter att hejda skogsbranden fran att na partier med
vaxtlighet som har lagre fuktinnehall och dar det finns storre
mangder brénsle (hyggen). Darigenom kan rdddningstjinsten
undvika uppflammanden och ett forvérrat brandforlopp. Ta
bort ldgre hingande grenar fran ndra angransande trid for att
forhindra att dessa antdnder grenarna, s att branden sprider
sig upp i tradtoppen.

Allt bransle som inte kan forslas bort nar brandgatan iord-
ningstills placeras pa motsatta sidan av brandgatan sett fran
branden. Branslet pad motsatta sidan bor vitas, forslagsvis med
vatten och skumvitskeinblandning. Utnyttja om mojligt heli-
kopter for detta! Om branslet placeras pa samma sida som
branden, 6kar branden i omfattning nér bransleanhopningen
antdnds. Risken for att branden hoppar 6ver brandgatan okar.
Om skyddsavbranning ska ske, far brénslet placeras pa samma
sida som branden.

Da brandgatan ér klar och branden narmar sig, ska det fin-
nas brandpersonal utplacerad lings brandgatan for 6vervak-
ning. Om branden hoppar 6ver brandgatan ska personalen
vara beredd att ingripa.

Det kan vara svart att placera brandgatorna sa langt fran
brandfronten att de blir firdiga i tid innan brandfronten nér
fram. Brandpersonalen maste, vid planldggningen av angrep-
pet, forsoka gora en realistisk uppskattning av hastigheten i
skogsbrandens fortsatta spridning (se vidare s.45).

Flamlangden och valet av bekampningsmetod

Flamlédngden kan anvindas for att bedoma vilka atgarder som
krdvs for att stoppa branden. Nér flamldngden dr under en
meter bedéms vanligtvis att det gar att genomfora ett direkt
angrepp mot brandfronten. En provisorisk brandgata kommer
att halla.

Vid flamléangd pa 1-2,5 meter blir branden alltfor intensiv
for ett direkt angrepp mot brandfronten. Det 4r dessutom
tveksamt om en provisorisk brandgata kommer att hélla.
Ytterligare resurser kan erfordras, skordemaskiner, helikop-
trar, vatten med skumvitskeinblandning etc.

Nir flamlangden nar 2,5-3,5 meter borjar man fa extrema
skogsbrandférlopp med hoga 16pbrander, toppbrander och



Flamlingd.

Vindhastighet

flygbrander. Sliackforsok mot sjdlva brandfronten &r troligen
forgaves, om man inte har haft gott om tid och hunnit forbere-
da ordentligt tilltagna brandgator.

Med en flamldngd pa mer 4n 3,5 meter kommer alla slack-
forsok mot brandfronten att vara férgaves, men man kan man
fortfarande gora slackinsatser mot ryggen, flankerna och
eventuellt mot flyglarna.

Vid hyggesbranningar kan man stundtals fa flamlédngder pa
upp emot 3 meter (Raddningsverket 1998; Rothermel 1991b).

Efterslackning

Foljande tillvigagangssitt kan rekommenderas:
Borja i ytterkanterna och ga inat mot centrum. Vid storre
skogsbrander bor brandménnen kontrollera omradet
mycket noggrant fran ytterkanten och 20-30 meter in i
brandomradet. Resten av brandomradet kan kontrolleras
mer sporadiskt.
Anvind en fin och spridd strale 6ver brandomradet, for
att upptdcka heta punkter dér vattnet fordngas.
Observera rok och svirmar med mygg, som dras till virme.
Se upp for brandskadade trad, som plotsligt kan falla. Lat
dem fa sta kvar eftersom de spelar en stor roll for djurlivet
iskogen. Utgor de en fara blir det givetvis nddvandigt att
falla dem &nda.
Finfordela storre brandharjade branslestycken for att kyla
dem effektivare.
Hugg upp och finfordela glodbrénder.
Var observant och kolla noga av myrstackar, eftersom
dessa dr svarslackta.
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Eftersldckning i par dir
den ena grdver och fin-
fordelar medan den
andre kyler och slicker
med vatten.

Har du ndgra fler
knep vid efter-
slackning och
lokalisering av
brandhardar?
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+  Kénn efter med fingrarna var glodhardar fortfarande

finns. Se upp for varma stenar. Syns vit aska pa ytan, finns
det ofta varm glod och hég varme under. Grav inte ner
glodbrinder utan att grava upp dem igen och se till att de
ar slackta.

+ Arbetaipar. En griver och finférdelar medan den andre
kyler och slicker med vatten.

+  Observera rotter! Beakta spridningsrisken. Grav upp
rotterna och kinn efter virme om du ér oséker.

Skumvitskeinblandning kan vara ett hjdlpmedel vid efterslack-
ning av en torvbrand. Det ytspanningssinkande medlet gor att
slackmedlet lattare tringer ner i vegetationen, kyler omgiv-
ningen, minskar rokproduktionen och férbittrar arbetsmiljon
for slackpersonalen. Skumvitskeinblandningen ska laggas 6ver
brandomrédet sa snart branden passerat for att na basta effekt.
Observera dock att skumvitskeinblandning kan ha en negativ
miljopaverkan. (Se vidare kapitel 9, Skogsbrand och miljo.)
Observera skillnaden mellan efterslickningen och bevak-
ning. Vid efterslickning rdder fortfarande rdddningstjanst,



Vilka eller vilken typ
av slackmetod har
du anvant dig av?

ARRETSRAPPURT
Rt

........

Blankett pa over-
lidmnandet av ansvaret.

enligt 1 kap. 2§ lagen om skydd mot olyckor, medan radd-
ningstjdnsten vid 6vergdngen till bevakning kan ha ldmnat
over ansvaret till dgaren eller innehavaren, enligt 3 kap. 9§
lagen om skydd mot olyckor, eftersom de fyra kriterierna’
enligt 1 kap. 2§ lagen om skydd mot olyckor inte &r uppfyllda

for en raddningsinsats.

Bevakning

Nir efterslickningen anses vara klar overgdr insatsen till
bevakning av skogsbranden. Det dr i samband med bevak-
ningen som ansvaret limnas over frdn raddningstjansten till
markégaren. Rdddningsledaren fattar beslut om nir sa ska ske.
Vid overlamnandet ska dgaren, enligt 3 kap. 9§ lagen om
skydd mot olyckor, underrittas om att ansvaret 6verlimnas.
Samtidigt bor dgaren fa rdd om nddvindiga dtgarder som bor
vidtas. Ett rad till 4garen dr att vara extra vaksam pa stéllen dér
glod kan ligga kvar och brand uppsta pa nytt.

Bevakningen kan péga under en lingre tid - flera dagar
eller veckor. Antalet bevakningsrundor minskas allt eftersom
dagarna gar. En rekommendation &r att en av de dagliga
bevakningsrundorna genomfors vid 15-tiden, eftersom risken
for eventuella uppflammanden ar storst da.

Att bekdmpa eld med eld

Vid extrema skogsbrandforlopp, som t.ex. toppbrand, kan det
enda sittet att fa stopp pd branden ibland vara att anvinda
moteld och skyddsavbranning. Nar branden via flygbriander
lidtt kan hoppa 6ver begrinsningslinjerna dr den vata metoden
otillracklig, och den torra metoden skulle krdva breda brand-
gator och en alltfor stor arbetsinsats. Syftet med detta avsnitt dr
att visa vilka forberedelser som maste vidtas innan brinning
utfors, nér olika branningsmetoder kan sdttas in, och vilka ris-
ker som finns vid sddana branningsoperationer. Det dr viktigt
att kdnna till detta. For att fd 6kad insikt om skyddsavbrin-
ningar bor brandmin och brandbefil utnyttja mojligheterna
att delta vid naturvérdsbranningar.

5.Behov av ett snabbt ingripande, det hotade intressets vikt,
kostnaderna for insatsen samt omstédndigheterna i vrigt.
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Skyddsavbrinning gors
for att bredda

begrinsningslinjerna.

Utnyttja mojlig-
heterna att delta vid
naturvards-
branningar!
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Skyddsavbranning och moteld
Skyddsavbranningen ér till f6r att bredda begrdnsningslinjer-

na. Den gors vid ytterkanterna av begransningslinjerna pa
brandsidan. Genom att branna av grds och buskar reducerar
man risken for toppbrand och hog l6pbrand. Det ér viktigt att
skyddsavbranningen dr avslutad och sldckt innan skogsbran-
dens brandfront nétt fram, eftersom all brandpersonal bor
vara inriktad pa den annalkande skogsbranden och inte pa
skyddsavbranningar nir brandfronten ndrmar sig.

Moteld anldggs mellan skogsbranden och skyddsavbrin-
ningen, och den syftar till att dndra eller minska skogsbran-
dens spridning. Motelden ska vixa till sig och sugas in mot
skogsbranden av dess tilluftsfléde pa sidorna. Skogsbranden
kommer da att brinna samman med motelden och pa sa sitt
utplana sig sjélv.

Moteld och skyddsavbrinning stéller stora krav pé forbe-
redelser, organisation och koordination. Sdkerheten maste ha
hogsta prioritet. Tank pa att de anlagda avsnitten kan sprida
sig at fel hall, i vérsta fall kan elden sprida sig i helt motsatt rikt-
ning dn vad som avsetts. Antdnd dérfor endast smd ytor.

Moteld och skyddsavbridnning ska anvindas nér branden
brinner med hog effektutveckling och hastighet samt dé véder,
brinsle och topografi dr gynnsamma. Beslut bor fattas sa fort
som mojligt eftersom chanserna att lyckas minskar med tiden.
Det ir inte alltid nodvéandigt att anvdnda bade moteld och
skyddsavbrinning. Ofta behéver man bara anvanda skydds-
avbranning.



Nedan till viinster:
Skyddsavbrinning da
det bldser mot branden
fran begrinsnings-
linjerna.
Nedan till hoger:
Brdnning da det bldser
fran branden mot
begrinsningslinjerna.
Ibdda fallen gar
Brandman 1 forst.

Branden

Tandningsmetoder

Fem tandningsmetoder beskrivs nedan, se ocksd illustratio-
nerna pa nista sida. Vid all typ av brianning ska inblandad
brandpersonal vara underrittad i forvdg om var niarmaste
retrattplats finns.

Den forsta metoden anvinds ndr det bldser mot branden fran
begransningslinjerna. Brandpersonalen utgar fran en ankar-
punkt, dvs. en utgangspunkt som samtidigt ocksa ar en brand-
barridr, t.ex. en vég, en bergssida eller ett vattendrag och antén-
der vixtligheten nirmast begransningslinjen. Om nagonting
skulle ga snett ska de som branner snarast bege sig till begrans-
ningslinjen, som da betraktas som retrittplats. (NWCG 1991b).

Nir det bldser fran branden mot begrinsningslinjerna
anvands nista metod. Den forste brandmannen utgér frén
ankarpunkten och antidnder vixtligheten nidrmast begrins-
ningslinjen, dérefter kommer ndsta brandman och antinder
omradet utanfor det redan avbrianda. Det 4r viktigt att koordi-
nation och kommunikation fungerar pa ett bra satt mellan den
brandpersonal som branner (NWCG 1991b).

Begrénsningslinje

Vindriktning

Begransningslinjen

Vindriktning

Branden
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Begrdnsningslinje

Vindriktning

Ovan till viinster:
Tdndning i halvcirkel-
rorelse.

Ovan till hoger:
Punktvis tandning.

Till hoger: Tindning for
att skydda bebyggelse.
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Begradnsningslinje

Vindriktning

*

Vindriktning

Anténdning




Den tredje metoden innebar att tdndningen utfors i en haly-
cirkelrorelse. Brandmannen utgédr da frén begransningslinjen.
Metoden syftar till att klimma ihop brandfronten och dr mest
anvandbar i omradena kring brandens flanker. Avbridnningen
bor utforas med vinden i ansiktet och nerfér en eventuell slutt-
ning. (NWCG 1991b).

Den fjarde metoden kallas punktvis tindning. Brandman-
nen tinder i ett punktmonster ldngs terrang som gransar till
begrinsningslinjen och efter ett tag brinner punkterna sam-
man (NWCG 1991b).

Tdndning vid skydd av bebyggelse dr den femte metoden.
Brandbefilet ser till att det finns en vél tilltagen begransnings-
linje runt bebyggelsen. Brandméannen ska forst forsoka fa bort
sa mycket brannbart material som mojligt ndra begransnings-
linjen. Dérefter paborjar de tindningen pa vindsidan och gar
fram till lasidan pa omse sidor av bebyggelsen. (NWCG
1991b).

Faror vid anvdandning av moteld och skyddsavbranning
Foljande faror bor uppmarksammas vid moteld och skydds-
avbranning:

Andring av vindriktning och vindstyrka.

Flygbrander.

Att brandpersonal blir innesluten i branden pé grund av

dalig kommunikation och koordination.

Kraftigt 6kande effektutveckling fran branden.

Forberedelser infor moteld och skyddsavbranning

Utga fran brandbarridrer och begransningslinjer, antingen
fran redan befintliga eller fran brandgator. De basta platserna
for begriansningslinjerna dr pa ldsidan eller pa toppen av ett
backkron, vid vattendrag i plan terrang eller lings vagar.

Tag bort ansamlingar av brinsle, sirskilt dod vegetation,
ndra begrinsningslinjerna. Tag ocksa bort grenar pa triden
intill.

Vit nérliggande vegetation (eventuellt med skumvétskein-
blandning).

For att minska risken for att branden sprids 6ver begréins-
ningslinjen maste sldckresurser placeras bade vid terrangav-
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Applicering av skum/
vatten pd bdada sidor
brandgatan.

Finns det ndgra
terrangpartier i din
kommun dar
skyddsavbranning
skulle kunna vara
ett alternativ?
Varfor?

76 - SKOGSBRAND

snitt som ska antdndas och vid avsnitt som anses kritiska med
tanke pa brandspridning och brandens effektutveckling. Even-
tuellt kan brandbefilet vilja att véta ner vegetationen pa mot-
satta sidan begransningslinjen.

Utse gdrna ett brandbefil, som ansvarar for branningsope-
rationen och sikerheten, och som inte sjélv deltar i brénningen
utan koncentrerar sig pa den 6vergripande 6vervakningen.
Det ar lampligt att denna operation far utgora en egen sektor.
Uppgiften dr att kontinuerligt 6vervaka bade branden och den
personal som deltar, for att undvika att nagon blir innesluten
av brand.

For att slippa utsdtta markpersonalen for onddiga risker
kan helikopter sittas in vid dessa operationer, bade som back-
up vid en snabb sldckinsats pa ett kritiskt terrangavsnitt, och
for att tinda terrangavsnitten narmast skogsbranden. (Se
vidare kapitel 3).



Helikoptern dr det i
sirklass mest flexibla
medlet mot skogsbrand.

KAPITEL 3

Bekampning
fran luften

Detta kapitel beskriver hur vattenbombning med helikopter
och med flygplan gar till. Kapitlet vinder sig till bade helikop-
terbesdttningar och raddningstjanstpersonal, eftersom det ar
viktigt att kdnna till varandras arbetsuppgifter i samband med
skogsbrandsbekdmpning. Brandbefil kan stillas infor uppgif-
ten att bestimma vattenbombningen och dess inriktning eller
sjdlva leda vattenbombningen. Brandmian bor kinna till hur
man ska bete sig i narheten av en helikopter. Brandmin kan
ocksd fd i uppgift att dirigera eller leda en helikopter vid
vattenbombningen. Avsnittet ger en beddomningsmall for
vattenbombning. Har behandlas dven sldcktaktik och slack-
teknik, hur man leder in en helikopter vid vattenbombning
samt sikerhetsaspekter vid arbete med helikopter.

Taktik, anvdndningsomraden och kapacitet for skopande
vattenbombplan utomlands beskrivs i det avslutande avsnittet.
Det kan vara viktigt att kidnna till bade f6r brandmin och f6r
brandbefil eftersom séddana flygplan mycket vil kan komma
att anvandas vid storre skogsbriander ocksa i Sverige.

Helikopteranvindning

Helikoptern &r det i sdrklass mest flexibla medlet mot skogs-
brand. Den ér sarskilt lamplig att anvinda vid otillginglig ter-
rang. Riddningstjdnsten kan anvinda en helikopter till f6ljan-
de uppgifter:

Vattenbombning med eller utan skumvétskeinblandning.

Transport av personal och utrustning.

Rekognoscering av skogsbrand.

3.BEKAMPNING FRAN LUFTEN - 77



78 - SKOGSBRAND

Antdndning och skyddsavbranning av omraden i syfte att
skapa brandgator med hjlp av s.k. helitorch.°®

Att rekvirera helikopter

ARCC/Cefyl i Goteborg édr landets normala samordnings-
funktion for helikopterresurser. Det ér alltsa fran ARCC/Cefyl
som raddningsledningen bor rekvirera helikoptrar, antingen
direkt eller via SOS-central (Rdddningsverket 1999). Vidare
maste man beakta att anspdnningstiden for helikoptern kan
vara lang. Dérfor kan det vara nodvandigt att utlarmning av
helikopter sker omgaende. (Rdddningsverket 1993).

Varje kommun respektive region bor i forvig stimma av
var helikopterresurserna finns i naromradet.

Nir det har upprittats lokala samarbetsavtal (eller motsva-
rande) mellan kommunens raddningstjanst och helikopterfo-
retag har det vanligtvis ocksé etablerats larmvégar for att
rekvirera resurser. Nar sadana kontakter finns kan SOS-cen-
tralen larma det berorda foretaget. Nér raddningsledare rekvi-
rerar resurser utanfor ett samarbetsavtal ska du i férsta hand
vanda dig direkt till ARCC/Cefyl. Vid konkurrens om resurser
kommer ARCC/Cefyl att kontakta berdrda kommunala radd-
ningsledare, sd att dessa kan komma &verens om resursfordel-
ningen mellan de flygande enheterna. (Rdddningsverket 1999).

Att leda helikoptrar vid vattenbombning

Nir helikoptern har kommit fram till brandplatsen bor radd-
ningsledaren eller nagon annan frdn rdddningsledningen f6lja
med upp i luften f6r en forsta rekognoscering. Redan i detta
skede bor ledningen &vervaga att dokumentera branden i bild.
Aven en virmekamera kan tas med for att 4 en sa bra 6ver-
blick som mojligt.

Vattenbombning bor i sa stor utstrackning som mojligt
ledas av raddningstjdnstens personal pa marken eller utforas i
nidra samverkan med den, eftersom helikopterbesittningen
séllan ser vattenbombningens fulla verkan. Helikopterbesitt-
ningen ser inte heller alltid genom tradverket vad som pagar

6. En helitorch dr en behéllare som hénger under helikoptern. Frdn
behéllaren pumpas brinsle ut och antdnds. Den brinnande vitskan
félls 6ver omradet som ska brénnas av. Se vidare kapitel 3.



Klockmetoden.

Utmdrkning med
snitsel.

pé marken. I de flesta fall blir det riddningstjénstens personal
som leder in helikoptrarna vid sldckningsarbetet.

Det ér viktigt att ha en kommunikationsradio i férbindelse
med helikoptern. I annat fall maste kommunikationen klaras
med hjdlp av handsignaler. Har helikoptern en brandradio ska
den inledande kontakten tas pd raiddning/samverkanskanalen
(02), for att ddrefter ga over till 6verenskommen lokalkanal.
Har inte helikoptern brandradio utan bara VHF-radio maste
den landa for att kunna lamna 6ver en VHF-radio till brand-
personalen eller om helikoptern saknar VHF-radio maste man
klarar ut vilken kommunikationsutrustning som kan anvén-
das, for att pd sa sitt etablera sambandet.

Nir brandpersonalen vil har fatt radiokontakt aterstar att
leda in helikoptern. Det finns olika metoder: En metod ér att
leda in helikoptern med hjdlp av karaktiristiska landformatio-
ner eller vaxtlighet; t.ex: "Nordost om stora stenen, avstand
150 meter.” Ett annat sétt ar klockmetoden. Rakt fram har heli-
kopterbesittningen klockan 12, rakt bakét klockan sex, till
vanster klockan nio osv. Man leder da in helikoptern genom att
t.ex. sdga: ”Klockan nio, avstand 200 meter.” En tredje metod dr
att brandpersonal mérker ut de platser dar man vill att vatten-
fallningarna ska ske t.ex. med snitslar i klara firger.

Foljande giller radiosituationen for helikoptrar i Sverige:

*  Polisens helikoptrar har brandradio.

+  Decivila helikoptrarnas utrustning kan variera fran
foretag till foretag, vissa har brandradio, andra inte.

+  Forsvarsmaktens helikoptrars utrustning varierar. Vissa dr
utrustade med brandradio, andra inte.

Samtliga helikoptrar har ocksd VHF-radio.
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ACO och sdkerhet for helikoptrar

Nir fler dn en helikopter anvinds vid skogsbrandsldckning
bor en flygkoordinator utses, en s.k. ACO (Aircraft Co-ordina-
tor). ACO:n blir oftast den forsta helikoptern pa plats och far
betraktas som en sektorchef for alla flygande enheter. ACO:n
avlastar raddningsledaren vad giller flygsikerhet, samordning
och dirigering av helikoptrar, skogsbrandflyg etc. ACO:n utses
avrdaddningsledaren i samrdd med ARCC/CEFYL. Sambandet
mellan ACO:n och raddningsledaren maste l6sas sa tidigt som
mojligt.

Réaddningsledaren kan begira att luftomradet kring skogs-
branden avlyses f6r annan lufttrafik 4n den som ingér i slack-
insatsen. Raddningsledaren riktar sin begéran till ARCC/Ce-
fyl, som svarar for verkstillighet. Riddningsledaren kan ocksa
med stod av rdddningstjianstlagen, avspirra eller utrymma
omrddet ddr slackvatten hamtas. Som raddningsledare bor du
i samrdd med flygande enheter ocksa besluta om det behover
stingas nagra elkraftledningar och goras spanningsfria nér
vattenbombning utfors i narheten av dem. (Rdddningsverket
1999).

Sakerhetsaspekter
Det dr viktigt att tdnka pa sakerhet i samband med helikopter-

anviandning, sin egen savdl som andras. Foljande riskzoner
(omrédet inom vilket rotorbladen kan ses som en risk) giller
fore start da man vistas i narheten av en helikopter:

Vertolhelikoptern: en cirkuldr yta med en radie som om-

fattar rotorradien + 3 meter.

Ovriga helikoptrar: en cirkuldr yta med en radie p& 5 meter

frén rotornavets centrum.

Vid start och landning giéller dubbla rotorradien. (Radd-

ningsverket 1987).

Ténk pa foljande nér du ndrmar dig eller befinner dig inom

riskomrédet:

+ Nérma dig och avldgsna dig frdn helikoptern sa att
piloten ser dig och du ser honom. Ndrma dig aldrig en
helikopter bakifran. Piloten har dig inte i sikte och
rotorbladen baktill 4r svédra att upptacka nar de ar i
rorelse.



Den dubbla rotor-
radien utgor riskzon
vid start och landning.

Ndr man ndrmar sig

helikoptern dr det bl.a.

viktigt att ha 6gon
kontakt med piloten.

Undvik rotorbladen! Ndrma dig helikoptern pa plan vig

eller i uppforsbacke.

Avldgsna dig fran helikoptern pé plan vég eller i
nerforsbacke.

Se till att utrustningen du bar med dig inte sticker upp
ovanfor huvudhojd. Detta dr sdrskilt viktigt i narheten
av tyngre helikoptrar (Vertol eller Superpuma), dir
rotorbladen pa grund av tyngden kan sidnka sig langt
ner vid laga varv.

Spann alltid fast allting som du misstanker kan blasa
bort ndr du narmar dig helikoptern.
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Exempel pa bedomningsmall for
helikopterbesattning

Vid ankomsten behover helikopterbesittningen skaffa sig en
forsta 6verblick 6ver branden och dess omgivning, t.ex. med
hjdlp av nedanstdende bedomningsmall. Det dr en forenklad
version av de véigledningar for beddmning som finns i kapitel
3,s.56 ff.

Vad &r hotat, vad ligger i skogsbrandens vag?
Liv?

Egendom?

Spridningsriktning och spridningshastighet
Vilken typ av terrang och brinsle ligger i skogsbrandens
vag? Kan brandforloppet forvérras pa grund av vad som
finns i brandens vag?
Finns det nagra naturliga brandbarriédrer?
Vad gor branden? (Ar det fréga om markbrand, lag
l6pbrand, hog l6pbrand, toppbrand, som orsakar
flygbrander)?

Topografi

*  Vid sluttningar: Hur brant ér sluttningen? Ju brantare
sluttning, desto tveksammare dr det om besdttningen ska
ga direkt pa och sldcka, eftersom brandférloppet blir
haftigare och riskerna 6kar for helikopterbesittningen.
Sodersluttning eller norrsluttning?
Var pd sluttningen brinner det?
Speciella landformationer? Helikopterbesdttningen bor
vara uppmarksam pa att vindar ofta f6r med sig
flygbrander som exempelvis kan antdnda motsatta sidan
av en dalgang.

Vader
Vindriktning?
Vindhastighet?
Lokala variationer, t.ex. vindvariationer i uppforsbackar?
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Flankangrepp

Ankarpunkt

Forstarkning

Behovs ytterligare resurser/helikoptrar?

Tillgéng till vatten
Var finns det vattendrag dér tunnan kan fyllas?
Hur lang blir omloppstiden? Vid ldng omloppstid kan det
vara idé att antingen begira forstiarkning eller vilja att
bekdmpa branden fran en annan plats, ddr omloppstiden
ar acceptabel.

Taktik vid vattenbombning

Taktik vid vattenbombning med helikopter har stora likheter
med taktiken som rdddningstjansten pa marken anvinder -
dvs. direkt och indirekt angrepp ddr man borjar angreppet i
ldgsta punkten och gar runt skogsbranden lings flankerna. Vid
val av taktik kan roken fran skogsbranden ge manga ledtradar
i inledningsskedet: rokens vinkel ger en indikation pa vind-
riktningen och trolig spridningsriktning fér skogsbranden
och eventuella flygbrander. Firgen pa roken ger en indikation
péd hur pass omfattande férbranningen &r. Ljus rok innebdr
mycket vattendnga i roken, och vi kan da vénta oss ett lang-
sammare brandfoérlopp. Morkare rok innebir att skogsbran-
den brinner med syrebrist och att forbranningen okat. Ofta
finns det enstaka mindre omraden inne i sjdlva skogsbranden,
med okad forbranning. Roken kan ocksé visa pd eventuell tur-
bulens, dé kan vi forvinta oss ett hiftigare brandférlopp.

Direkt och indirekt angrepp

Direkt angrepp innebdr att besdttningen gor slappen direkt pa
elden, i nira samarbete med brandpersonalen pa marken.
Vanligtvis slapper besidttningen halva lasten pa sjdlva branden
och andra hilften framfor branden (NWCG 1995). Direkt
angrepp anvands vid flankangrepp, frontalangrepp, flygbran-
der och plotsliga uppflammanden:

Flankangrepp. Utga fran en ankarpunkt, gor 6verlappande
fallningar och trang ihop brandfronten.
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Frontalangrepp
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Frontalangrepp. Kan endast anvindas vid mindre brander.
Forsiktighet maste iakttas. Om branden borjar fa upp hastig-
heten kan effekten fran vattenbombningen anses vara liten. Ett
tips: visar sig sldckningen vara besvirlig, kan fronten delas
genom ett antal koncentrerade fallningar. Pa sd satt splittras
fronten och besdttningen far mindre delar att slicka, som ar
lattare att hantera. (NWCG 1995).

Flygbrander. Halls nere tills markstyrkor anldnder. De forsta
slappen gors pa sjalva flygbranden och pé brinslet alldeles
framfor fronten. De andra sldppen gors pd brandens bakre
delar och pa brinslet runt sjilva branden.

Vid plétsliga uppflammanden giller det att kyla och dimpa
ldngs begriansningslinjerna.

Indirekt angrepp innebdr att besdttningen gor fallningarna pa
det bransle som ligger i skogsbrandens védg — dvs. vdter ner och
behandlar brinslet, eventuellt i anslutning till brandgator.
Denna metod anviands om besdttningen bedémer att branden
inte kan sldckas med hjilp av ett direkt angrepp.

Angreppet borjar i lagsta punkten - ankarpunkten - och
fallningarna ska 6verlappa varandra i en flankrorelse med syfte
att tranga ihop fronten. Om féllningarna bérjar i terrdngen
ovanfor branden riskerar man att branden kryper runt och
kringgar fillningarna. Allt tidigare arbete blir da blir forgéves.
Brinner det vid basen av sluttningen bor helikoptern ga direkt
pa och om mojligt snabbt slidcka och ddmpa branden, for att
undvika att den sprids ytterligare och samtidigt vaxer i styrka
och storlek. Gar det inte att slicka vid sluttningens bas maste
helikoptern backa till sluttningens topp och dar vita ner vegeta-
tionen (helst pd motsatta sidan) medan man invintar branden.

Om det skulle finnas naturliga eller iordningstillda brand-
barridrer att utnyttja, ar det battre att inrikta sig pd att vita ner
vegetationen i anslutning till brandbarridrerna och inte ga pa
sjalva branden férrdn den ndrmar sig brandbarridren. I det
laget gdller det att splittra fronten alternativt klimma ihop
den, for att pa sa sitt forsoka minska brandens hastighet och
effektutveckling.



Vid sldckningsarbetet ska besdttningen undvika att ge sig
pé eventuella uppflammanden pa andra hall, eftersom det pri-
mara 4r att skyddskonstruktionen blir klar. Det dr enbart nar
besdttningen bedomer att situationen dr sd kritisk att man
maste ga pa eventuella uppflammanden, som konstruktionen
tillfalligt kan avbrytas.

Vid mycket stora skogsbriander kan det visa sig omajligt att
gd pd sjilva fronten. Inriktningen blir d4 att halla flankerna i
vantan pa att effektutvecklingen och spridningshastigheten
minskar. Didrefter forsoker besittningen trdnga ihop brand-
fronten. Eventuellt kan besdttningen forsoka styra brandfron-
ten mot en brandbarriir, t.ex. en flod, for att pa sa sitt fa stopp
pé brandens spridning. Inte heller om det uppstétt en topp-
brand, ar det idé att ga direkt pd den utan i stdllet méste heli-
koptern backa och inrikta sig pa att bekimpa flygbrénder, for-
béttra brandbarridrer etc.

Observera eventuellt starkt insug frdn skogsbranden. Detta
forekommer vid storre skogsbrander. Insuget kan paverka
vattenfillningens resultat. Anpassa fillningen dadrefter.

Liksom vid taktik for raddningstjdnstpersonalen pa mar-
ken, s& kombineras ofta de tva olika angreppstyperna vid en
skogsbrandsldckning. Om ett kalhygge ligger i brandens vig
bor besittningen bomba bade for att splittra brandfronten och
for att vita ner dod vegetation pa kalhygget. Brinner det i fin-
fordelad vegetation (t.ex. grds) och det finns tét skog framfor
branden bor besittningen sitta in extra resurser for att forso-
ka hindra branden att na skogen. Brand i tét skog kraver mer
vatten, dr svarsldckt och svarare att komma ét pa grund av det
tata grenverket.

En av de viktigaste uppgifterna for helikopter vid en storre
skogsbrand ir att slicka eller dimpa eventuella flygbrdnder
(Rdddningsverket 1993). Detta dr viktigt fo6r att férhindra
extrema skogsbrandforlopp. Flygbrinderna bidrar avsevirt
till brandens effektutveckling, eftersom de brinner ihop med
huvudbranden. Bérjar branden ”spotta”, dvs. sprida flygbrén-
der, blir det ett beteende som hela tiden eskalerar och foder sig
sjalvt. Helikopter lampar sig mest fo6r sdédana punktinsatser,
eftersom den utgor ett extremt flexibelt och snabbt hjalpmedel
som inte dr beroende av végar.
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Fillningsteknik

Vattenfillning med helikopter kraver mycket trdning innan
den ritta tekniken uppnas. Nedan redovisas placering av fall-
ningar, olika sdtt och typer av fallning samt en kom-ihag-lista.

Placering av fallningar

Hur och var beséttningen ska véta terrangen beror pa topogra-
fi, brandens spridningshastighet, brénsletyp, omloppstid och
brandpersonalens arbete.

Topografi

Vid brand i sluttning dr det battre att gora féllningar pé kronet
i stallet for att forsoka sldcka branden mitt i sluttningen. Back-
kron dr ofta 6ppna och ltta att komma at. Om man gor ndgra
fallningar da branden just dr pa vag att na kronet utnyttjas den
hastighetsminskning som uppkommer dd branden gér 6ver
sjdlva kronet.

Vid brand i sluttningen placeras ankarpunkten vid slutt-
ningens bas, pd motsatta sidan branden. Naturliga brandbarri-
arer kan utnyttjas som ankarpunkt och som del av brandga-
tan. Det ar mycket viktigt att piloten kdnner igen och utnyttjar
sddana brandbarridrer. Det underlittar slickningsarbetet
avsevart.

Spridningshastigheten

Vinden dr den faktor som paverkar mest vid en 6kning av sprid-
ningshastigheten. Ténk pa att spridningshastigheten varierar
med olika typer av brinsle.

Typ av brénsle

Finfordelat bransle som gris och ldgre buskage kréver mindre
koncentrerade fallningar och mindre méngd vatten. Mer kom-
pakt brénsle, grenverk och tradkronor kraver daremot kon-
centrerade fillningar for att vattnet ska kunna tranga ner till
marken och branden. Dra nytta av 6ppna ytor och omraden
med ldgre branslekoncentration da de kraver mindre mangd
slaickmedel vid slickning.



Omloppstiden
Om omloppstiden for helikoptern mellan vattendrag och brand
ar for lang, bér man antingen vilja nytt vattendrag eller ny taktik.

Brandpersonalens arbete

Avancerar brandpersonalen snabbt, kan man inrikta sig p4 att
exempelvis trdnga ihop brandfronten. Avancerar brandperso-
nalen langsamt, kan man fa inrikta sig pa att enbart bekdmpa
eller hélla nere de mest kritiska avsnitten av branden.

Tva satt att reglera fallning

Hastighet och riktning

Slapp som sker mot vindriktningen eller vid ldga hastigheter
resulterar i en mer koncentrerad fillning som tacker en min-
dre yta. Fdllningar i vindens riktning eller vid hogre hastighet
resulterar i en mindre koncentrerad fillning som ticker en
storre yta. (NWCG 1995).

Vid indirekta angrepp tridngs brandfronten ihop. Det inne-
bér att om besattningen utfor sina fallningar i vindens riktning
sd blir fillningen kanske mindre koncentrerad dn onskvart.
Skulle féllningen ddremot utféras mot vinden, maste piloten
troligtvis flyga igenom en massa rok, vilket kan minska preci-
sionen av fillningarna. Situation kriaver en avvigning fran
pilotens sida: Vad dr mest 6nskvirt - precision eller koncentre-
rade fallningar? (NWCG 1995).

Hojd

Aven flyghojden paverkar fillningen. Fran hog hojd blir fall-
ningen mindre koncentrerad, men tacker en storre yta. Fran
lagre hojd blir den mer koncentrerad, men ticker en mindre
yta. Det medfor bl.a. att vid stark motvind méste féllningarna
ske pé lagre hojd for att kunna trdnga ner genom grenverket.
(NWCG 1995).

Olika typer av fallning

Stillastdende fallning ska endast anviandas vid efterslackning
eller fillning inne i ett omrade som brénts av, eftersom bran-
den rors upp av rotorbladen. (NWCG 1995).
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Fillning horisontellt
och parallellt lings med
sluttningen.
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Féllning parallellt med sluttning. Vare sig fillningen utfors
nedanfor eller ovanfér branden, innebidr det vanligtvis inga

problem. OBS! Se upp med avstandet, sa att rotorbladen inte
kommer for nira branten (NWCG 1995).

Fallning nedfor sluttning. Vid brant terrang kravs att piloten
har valt ut speciella kdnnetecken lings en bana som korsar
branden, sa att han redan nar han kommer 6ver kronet ar ratt
placerad och kan lyckas med sina fallningar trots rok och dalig
sikt. Denna typ av fallning dr mest effektiv nir den gérs mot
vinden och vid ldgre hastighet. Om det brinner vid sluttning-
ens bas kan piloten gora sin anflygning tvirs 6ver sluttningen
och nagot ovanfor branden, svinga 90° ner mot branden i slut-
fasen och gora sin fillning. Gar piloten tillvdga pa detta sitt
har han sitt mal i sikte hela tiden. (NWCG 1995).

Fallning uppfor brant sluttning maste undvikas i méjligaste
man. Handlingsfriheten dr begransad om nédgot skulle intriffa
nér helikoptern dr pa vag 6ver kronet. (NWCG 1995).

Roken dr en av de mest variabla faktorerna vid val av féllnings-
teknik. Séllan 4r rokutvecklingen statisk, vilket gor att piloten
stindigt kan fa dndra angreppshéll f6r att kunna behalla bran-
den och det omrade som ska bombas i sikte.



Att tinka pad vid vattenbombning
Slackeffekt
Terrang med kompakt och titt briansle som kraver mer
vatten. Atgiird: Tillkalla forstirkning! Vilj nya
begransningslinjer, dér finfordelat bransle dominerar!
Det gér inte att effektivt kyla ner eller minska brandens
effektutveckling. Atgdrd: Ga 6ver till indirekt angrepp.

Genomtrangning av tradverk
Tétt buskage och tradverk hindrar genomtréngning till
marken. Atgird: Utfor koncentrerade fillningar! Vilj nya
begriansningslinjer! Samverka med markstyrkorna for att
fa reda pa nir bista effekt uppnas!

For hog fallhojd
Vattnet slds sonder innan det nar marken pa grund av
terrdngen, brandens effektutveckling, dalig sikt eller
vindar, som gor att helikoptern inte kan komma narmare.
Atgiird: Ga 6ver till indirekt angrepp istillet! Vilj nya
begriansningslinjer!

For lag fallhojd
Medfor att rotorbladen ror upp branden, som tilltar i
styrka. Atgiird: andra till en hogre fallhojd.

Felaktig hastighet vid fallningen
For hog hastighet leder till att vattentdtheten i fallningarna
blir for 1ag. Atgiird: minska pa hastigheten.

Omloppstid
Underritta ACO om du som pilot inte klarar av att halla
ditt omrade pa grund av f6r lang omloppstid. Koncentrera
ddrefter dina fallningar till det omrdde ddr du gor storst
nytta.
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Vilka helikopter-
resurser har ni att
tillga i er kommun?

| vilka situationer
har du varit med om
attanvanda
helikopter?

Hur har effekten
varit?

Helitorch.

Fillning av fdrdiga blandningar
och helitorch

Premixfillning forbattrar vattnets brandslickande effekt
genom ytspanningsnedsittande medel. Doseringshalten lig-
ger pa 0,1-1,0 % inblandning av skumvétska. Vid premixfall-
ning fran helikopter spelar foljande faktorer in: inblandning-
ens procenttal, helikopterns hastighet, fallh6jd och mingden
premixvolymen. Helikoptern méste flyga i lagst 50 km/h for att
astadkomma skumbildning. Den regel som giller dr att ju
hogre hastighet desto mer blases premixen upp. Fallh6jden ska
vara mellan 30 och 150 meter, beroende pa mangden premix:
ju storre mangd desto hogre fillhojd. En hogre procent
inblandning far samma effekt som en okning av fillhojden
eller en hojning av helikopterns hastighet. (NWCG 1993).
Helitorch 4r en behallare, som fasts under helikoptern i en
wireupphédngning Den anvinds av rdddningstjansten vid
skyddsavbranning eller av skogsbolag vid hyggesbranning. Pa
behallaren finns dven pump och tindanordning. Fran behalla-
ren pumpas bréinsle ut och antidnds. Den brinnande vitskan
falls over det omrade som ska brinnas av. Det har visat sig att
nér helikopter och helitorch anvands vid hyggesbranning blir

personalinsatsen mindre och tidsdtgangen minskar. (Wick-
strom 1983).
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Vattenbombande
flygplan.

Vattenbombning med flygplan

Vattenbombande flygplan kan anvindas vid bade mindre och
storre skogsbrander. Vid mindre skogsbriander gar flygplanet i
initialskedet till direkt angrepp. Vid storre skogsbriander an-
vands det till att bekdmpa flygbrander, dimpa heta avsnitt langs
med eller inne i branden, dimpa och kyla av brandfronten eller
forbattra begransningslinjerna och brandbarridrerna.

Det finns tvd typer av vattenbombande flygplan: skopande
flygplan och vattenbombande flygplan. De senare maste landa
for att fylla sina vattentankar. Air Tractor och M-18 Dromader
ar exempel pa vattenbombande flygplan.I grund och botten dr
det vanliga besprutningsplan som anvinds for att vattenbom-
ba skogsbrinder. Flygplanen har turbopropmotor, tar cirka
3000 liter vatten i sina tankar och dven cirka 70 liter skumvit-
ska. De anvinds vid skogsbrandbekdmpning i Sydafrika. I Fin-
land finns det fyra flygplan som byggts om till vattenbomb-
plan, tre Cessnaflygplan och ett Piperflygplan. Tankkapacite-
ten ligger pd cirka 600 till 700 liter. Flygplanen dr normalt
baserade i Jyvaskyld, men placeras vid behov i sodra eller dstra
Finland. (Sandahl 1999).

Ett skopande flygplan behover inte landa for att fylla sina
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slackvattentankar. Flygplanet sveper istillet Gver vattenytan
och skopar in vattnet dérifran. Det tar cirka 12 sekunder for
flygplanet att fylla sina tankar. Till slickvattnet kan dven sldck-
medelstillsatser tillsttas fran en sdrskild tank. Det tar cirka
2-5 sekunder for ett skopande flygplan att tomma sin last pa
vatten. Det finns ocksd mojlighet att reglera fillningen genom
att slappa vattnet i etapper. Detta kan vara utméarkt nar man
forbattrar brandgator. De skopande flygplanen finns i tva
modeller: CL-215 och CL-415. CL-215 har kolvmotorer med-
an CL-415 har turbopropmotorer. Tankarna pa en CL-215
rymmer 5700 liter vatten, tankarna pa en CL-415 rymmer
6200 liter. (Se vidare Riddningsverket 1996a och 1996b.)

Det gar att begdra skopande flygplan fran t.ex. Frankrike,
Spanien etc. Inom ramen f6r EU kommissionens s.k. gemen-
skapsmekanism dr det namligen mojligt att begéra hjdlp av
annat EU land i form av experter, materiella resurser etc. Finns
den sokta resursen i gemenskapsmekanismens databas, finns
mojlighet att f& nyttja den. Aven om den sokta resursen inte
finns med i databasen, kan en forfrdgan goras. Det 4r emeller-
tid inte sdkerstallt att man verkligen far den begérda resursen,
da det aktuella landet kan sdga nej till begdran. (European
Commission 2001).

Vattenbombning med flygplan har manga taktiska och tek-
niska likheter med vattenbombning fran helikopter. Anflyg-
ningen dr det som skiljer mest. Den kan ske pd tva sdtt:

1. Angreppet/anflygningen sker pa samma niva hela tiden.

Detta dr det sédkraste angreppssittet.

2. Angreppet/anflygningen sker i en nedatriktad bana
(stortbombning). Piloten kan da fa en battre 6verblick
over branden men till priset av simre sékerhet.
(Linkewich 1972).

For fallningshojden giller samma regler som vid vattenbomb-
ning med helikopter. Avstandet mellan trddtopparna och flyg-
planet maste ligga pa mellan 15 och 30 meter. Fallningshastig-
heten bor vara densamma hela tiden for att piloten ska kunna
koncentrera sig pa faktorer som hojd, riktning etc. (Linkewich
1972).



Vid den 400 ha stora
skogsbranden séder om
Ange den 7 juni 1997
hotades flera
byggnader. En handfull
hus brann upp. Kring
detta ner brunna
sommarhus fanns det
ocksa langt fjoldrsgris
som skogsbranden
kunde sprida sig vidare
mot byggnaderna pd
tomten.

KAPITEL 4

Skogsbrand nara
bebyggelse

Att skogsbriander hotar bebyggelse ér ett vanligt problem i
omraden dir ménniskor bosatt sig pa platser ddr vegetationen
eller topografin kan medfora stora och svarslackta skogsbrin-
der, t.ex. 1 Kalifornien, Florida, Provence, Australien och i
Sydafrika. Problemet &r inte lika stort i Sverige, men det existe-
rar. Antalet fritidshus och dldre trabyggnader ar relativt hogt i
skogsregionerna.

Det forsta ett brandbefil gor vid ankomsten till en skogs-
brand som hotar bebyggelse ar att orientera sig och gora en
forsta bedomning av vilken inriktning insatsen ska fa, med
hénsyn till rdidande omstédndigheter och tillgédngliga resurser.
Man ser pa samma faktorer som vid en vanlig skogsbrand (se
kapitel 2), men undersoker ocksa vilka sirskilda risker som
kan finnas vid bebyggelsen. Finns det kanske forrdd eller en
verkstad med gasflaskor och bréanslebehéllare? Var finns elled-
ningarna? Det finns néstan alltid elledningar vid bebyggelse.
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Beakta alltid de sir-
skilda risker som kan
finnas vid bebyggelse;
elledningar, gasflaskor,
vedupplag etc.
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Vigsystemet dr ocksa viktigt att beakta. Finns det retratt-

vagar om branden skulle bli 6verméktig? Det vara tveksamt att
skicka fordon for att skydda enstaka hus, om det bara finns en
vag in. Fordon far inte hamna i atervandsgrander. (Teie 1997;
NWCG 1991a).

Befilet maste ocksa beakta hur en eventuell utrymning ska
ga till.

En svér fraga 4r om man ska utrymma eller inte. Vid
Oaklandbranden i Kalifornien 1991 beslot raddningstjansten
att utrymma byggnader (bland annat bidrog spontanutrym-
ning till beslutet). F6ljden blev att vigarna korkades igen och
rdddningstjanstens fordon fick svart att ta sig fram. Manga
ménniskor omkom i det kaos som uppstod. Samma risker kan
finnas exempelvis i omraden med fritidshus i Sverige.

Rédddningsledaren méste tdnka pa att bebyggelsen kan vara
en bondgard. Resurser kan da krdvas for att hjilpa till med
eventuell utrymning av djur.

Ofta finns det en stor resursbrist i inledningsskedet av en
insats, dd man dnnu inte hunnit fa fram tillrdckliga resurser.
Flygburna resurser, helikoptrar, ar utmérkta i detta lage, efter-
som de snabbt kan vara pa plats och gora sldckinsatser som
fordrojer branden och skapar tid for markstyrkorna att gora
slangdragningen. Ett rad till riddningsledaren vid en skogs-
brand som hotar bebyggelse, dr att under hela insatsen ha ett
flygplan eller en helikopter kretsande 6ver branden. Da far
man snabbt reda pa var flygbrander och kritiska avsnitt finns.



Dessutom kan flygplanet eller helikoptern snabbt dirigera
slackresurser till den aktuella platsen. Helikoptern kan dven
anvindas for slickande insats och som transportresurs.

Nir brandbefilet gjort sin orientering och bedémning pé
platsen maste han vilja mellan att bekdmpa branden med en
defensiv eller offensiv taktik.

Defensiv taktik

Den defensiva taktiken anvands nir resurserna brister och
tiden dr knapp. Det kan innebira att brandbefilet fordelar
slackbilar och tankbilar till de hotade husen. Slangdragning
gors fran bilarna och en skogsbrandgata gors runt husen.
Brandpersonalen invintar skogsbranden for att skydda bebyg-
gelsen nir skogsbranden nirmar sig.

Det ricker i regel med tre stralror per hus. Tva av stralroren
skyddar huset mot stralningsvirmen och bekdmpar den
annalkande branden, det tredje stralréret anvinds for att vita
vegetationen runt huset och for att bekimpa den annalkande
branden. Brandmin, som ska skydda sjdlva huset mot den

Defensiv taktik annalkande skogsbranden, bor vinta med att vita ner t.ex.
- fasadentills det 4r mindre &n en halvtimme kvar innan skogs-
branden nér fram. Spara hellre vattnet till att aktivt bekampa
sjalva branden. Skum kan appliceras pa t.ex. fasad och omgiv-
ning langre tid i forvég 4n vatten, eftersom skummets vitande

effekt varar langre. (Teie 1994).

Vid brinder i framfor allt bransle av kompakt natur bor
rdddningsledaren avdela fordon som en taktisk reserv, som
snabbt kan sittas in pa kritiska avsnitt. Detta motiveras av att
vattenforbrukningen 6kar vid sidana brinder.

Aol dndl Enheter som ska skydda bebyggelsen kan 6ka chanserna
N AL S L b2 att ridda bebyggelsen genom en rad édtgarder. En av de forsta
atgarderna for sédana enheter 4r att reducera mangden briann-
bart material runt byggnaderna, t.ex. vedupplag, tradgards-
mobler, buskar och trad, genom att avlagsna det, vita ner det
eller ticka over det med presenningar. Brandpersonalen kan
ocksd borja iordningstélla brandgator och ldgga ut slangsys-
tem. (IFSTA 1998).
Om situationen anses bli for riskfylld for den egna perso-
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nalen kan man besluta att ett skumlager ldggs 6ver hus och
omgivning, innan man drar sig tillbaka. Det 6kar chanserna
att husen klarar sig undan branden. Riddningstjdnsten kan
ocksd utnyttja skum nar resurserna inte racker till for alla
byggnaderna. Man utfér da slangdragning och brandgator
kring de prioriterade husen och lagger ett skumsegel pa de hus
som inte prioriteras. (Teie 1994).

Skyddsavbranning kan ocksa anvandas i anslutning till det
defensiva taktiken, en metod som emellertid endast bor
anvandas i undantagsfall. Anledningen ér att branningen inte
far misslyckas, eftersom det skulle fa katastrofala f6ljder.

Offensiv taktik

Den offensiva taktiken anvands nér resurserna och tiden riacker
till. Rdddningstjansten bekdampar skogsbranden aktivt innan
den nar fram till bebyggelsen. Brandpersonalen anlagger brand-
gator, drar begrinsningslinjer och utfér skyddsavbranning pé
langt avstdnd fran bebyggelsen. Tanken dr att branden aldrig ska
kunna komma i ndrheten av bebyggelsen.

Utom de resurser som gar at till den aktiva brandbekamp-
ningen bor brandbefilet avdela sldckbilar och placera dem
strategiskt bland bebyggelsen. Uppgiften ér fraimst att bekdm-
pa flygbrinder som kan hota bebyggelsen, och vara redo att
skydda bebyggelsen med hjalp av defensiv taktik, om man inte
lyckas hindra brandens framfart. (Teie 1994).

Réaddningstjansten kan givetvis ocksa kombinera de bada
forhallningssatten. Resurser avdelas da for att pa avstand
anldgga brandgator och begrinsningslinjer, samtidigt som
slackbilar avdelas for att med hjélp av defensiv taktik skydda
den bebyggelse som finns ndrmast branden.



KAPITEL §

Personskaderisker

Vid skogsbrinder finns, liksom vid andra typer av brander, ris-
ker som brandpersonalen kan utsittas for. Det kan det rora sig
om kraftledningsgator,’ fallande trid, att bli innesluten av skogs-
branden och naturligtvis pdverkan av virme och brandrok.

Elrisker vid kraftledningsgata

Sévil elektriska som icke-elektriska arbeten nira kraftled-
ningar innebir faror av olika slag. De personer som deltar i
brandbekdmpning i och nira kraftledningsgator maste ha
grundkunskaper att hantera de elrisker som ar forknippade
med slackningsarbetet. Att arbeta med brandsldckning néra
en kraftledning kan innebéra sadana risker att skyddsatgarder
maste vidtas. Déarfor har sikerhetsforeskrifter utfardats i syfte
att eliminera forekommande risker. De sikerhetsforeskrifter
som giller dr Elsikerhetsverkets foreskrifter om skotsel av
elektriska starkstromsanliggningar, ELSAK-FS Avd C. Atgr-
der vid skogsbrand intill ledningsgata ska alltid utféras enligt
gillande foreskrifter och ledningsigarens rutiner.

Vid brandbekdmpning i och ndra kraftledningsgator géller
alltid att ledningsédgaren maste kontaktas for att ges mojlighet
att vidta de atgérder som situationen kraver. Inom slackomra-
det kan det finnas flera olika ledningsdgare. Darfor dr det
lampligt att i forebyggande syfte uppritta kontakter mellan
rdddningstjanst - ledningsagaren - larmcentral for att klarlag-
ga dgandeforhallanden, kontaktvigar (telefonnummer) och
rutiner. Vid skogsbrand intill kraftledning ar det viktigt att
ledningen identifieras, sa att ritt ledning frankopplas om fran-
koppling ska goras. Ledningarna kan oftast identifieras med
hjalp av de skyltar som finns pa ledningsstolparna och dar led-

7. Avsnittet om elrisker har skrivits i samarbete med Sven Kranberg,
Vattenfall Support AB.
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Folj alltid gallande
regler for sakerhets-
avstand!

Tabell 8. Regler for
siikerhetsavstdnd.
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ningslittra och stolpnummer anges. Dessa data ska alltid anges
vid kontakt med ledningsagaren.

Réaddningsledaren ska alltid ta kontakt med ledningséga-
ren for att avgora om ledningen ska frankopplas (arbete utan
spanning) eller inte med tanke pa brandpersonalens sikerhet
under sldckningsarbetet. Frankoppling av ledning undviks i
mojligaste man pa grund av de stérningar det kan fororsaka
pé olika samhallsfunktioner, men personsiakerheten ska beak-
tas i forsta hand. Ledningsdgaren maste fd underlag och situa-
tionsbeskrivning av raiddningsledaren for att ta stillning till en
eventuell omedelbar frankoppling samt avstillning av s.k.
aterinkopplingsautomatik for ledningen.

Det ar viktigt dr att brandpersonalen alltid f6ljer géllande
regler for sikerhetsavstdnd vid arbete i nirheten av elektriska
anldggningar.

Avstdndet ska bestimmas fran den nidrmaste oskyddade
spanningsforande delen eller ledaren.

Vid skogsbrander och nér vatten anvdnds ska man alltid
efterstrdva ett annu langre avstand. Tumregel f6r sikerhetsav-
stand for vattenbegjutning vid brandslidckning i niarheten av
spanningsforande elledningar ér att man ska halla ett minsta
avstand pd 10 meter till ledningen da vatten anviands oavsett
vattenkvalité och typ av strale.

Sérskild uppmirksamhet bor iakttas vid transport av red-

Avstand enligt starkstromsforeskrifterna ELSAK-FS,
Icke-elektriskt arbete

Sakerhetsavstand i sidled

vid [dgspanning (< 1 kV) minst 2 meter

vid hégspanning hégst 40 kV  minst 4 meter

vid hégspanning over40kV ~ minst 6 meter

Sakerhetsavstand i hojdled

vid 1agspanning (< 1 kV) minst 2 meter
vid hégspanning minst 4 meter
(vid 400 kV dock minst 4,5 meter)



Kraftledningsgata.

skap och fordon pé ojimn mark intill kraftledning, da lasten
kan pendla ut eller dd skrymmande redskap flyttas eller lyfts.

Om angivna sikerhetsavstand inte kan uppritthdllas ska
ledningscdgaren kontaktas och arbetet utforas enligt reglerna for
elektriskt arbete.

Om slackningsarbetet maste genomforas inom sakerhets-
avstand for “Icke-elektriskt arbete” dr slackningsarbetet att
betrakta som ”Elektriskt arbete”. Sadant arbete ska alltid utfo-
ras under ledning av ledningségaren/arbetsgivaren utsedd och
for arbetet kompetent person (den elarbetsansvarige). Led-
ningségaren ser till att elarbetsansvarig person infinner sig pa
plats och gor en bedomning av vilka elektriska risker som
foreligger och hur arbetet ska goras pa ett sakert sitt.

Gors bedéomningen att ledningen maste frankopplas, far
slackningsarbetet inte paborjas inom sikerhetsavstdnd, férran
besked har limnats av elarbetsansvarig till raiddningsledaren
att alla tgdrder vidtagits for att forebygga elektrisk risk.

Frankoppling — Arbetsjordning — Bevisvaxling

Kan ledningen inte fradnkopplas, ska arbetet utforas med den
elarbetsansvarige pa plats och under beaktande av de elektris-
ka risker som foreligger. Den elarbetsansvarige ska vidta de
sikerhetsatgdrder som kravs for att sldckningsarbetet ska kun-
na goras pa ett sdkert satt. Det dr mycket viktigt att halla angiv-
na avstand till spanningsférande del, eller det sikerhetsav-
stand den elarbetsansvarige anger. Brandpersonalen far aldrig
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komma inom riskomrédet med kroppsdel, verktyg eller nagot
annat foremal under sldckningsarbetet.

Vid slickning vid kraftledningsgata eller nira elektrisk
anldggningsdel, bor spridd vattenstrale anvindas. En sluten
vattenstrale har betydligt battre ledningsférmaga an en spridd
strale. Fororenat vatten eller saltvatten forbattrar ledningsfor-
magan vasentligt eftersom fororeningar férsimrar isolationen.

Brandgaser och vattendnga frdan slickningsarbetet gor att
risken for overslag okar. Vid overslag kan en kraftig ljusbdge
uppstd som kan orsaka svdra brinnskador. Téink pd detta vid
skogsbrandsldickning intill kraftledningsgata.

Varning for automatisk aterinkoppling

Vissa kraftledningar har s.k. automatisk dterinkoppling, vilket
innebdr att ledningen dterinkopplas automatiskt efter en viss
bestamd tid. Som sdkerhetsatgédrd bor alltid aterinkopplings-
automatiken tas ur drift vid slackning av skogsbrand intill led-
ning. Spanningssittning av ledning kan dven ske vid felsok-
ning och sektionering. Det dr viktigt att brandpersonalen kon-
taktar ledningsagaren (driftcentralen - kopplingsansvarig) for
att ge honom underlag for att eliminera risken f6r spannings-
sdttning genom aterinkoppling.

Nedfallen ledning

Téank pd att en kraftledning kan sjunka flera meter pa grund av
varmepédverkan. Nedfallen ledning ska alltid betraktas som
spanningsforande tills det bekriftats, att ledningen &r fran-
kopplad och jordad. Observera att nedfallen ledning kan spén-
ningssdtta marken upp till 10 meter. En person som befinner
sig inom det omradet kan forolyckas pa grund av stegspédn-
ning frdn marken. Man bor dven beakta risken av nedfallen
ledning i ber6ring med stingsel. Tradfillning intill lednings-
gator bor inte utféras om risk finns att trdd kan komma i farlig
nérhet av spanningsforande ledning (stegspdnning).

Risk for explosion

Aven risk for explosion i elektriska apparater kan finnas. Den
ar storst vid slickningsinsats vid spanningsforande hogspan-
ningsapparater som innehaller olja, tex. en stolptransformator.



Brandskadade trid

utgor risker for
slickningspersonalen.

Fall trad som
utgor faral

Se upp for
helikoptrar!

Fallande trid

Risken att brandpersonal ska fa ett trad over sig dr stor vid
skogsbrandsldckning. Trad som har utsatts for brand kan vara
forsvagade i rotsystemet och faller da lattare vid starka vindar
eller vattenbombning fran luften. Aven vid efterslickningen
finns det risk for fallande trad. Fall trdd som du anser kan
utgora en fara eller médrk dem med snitslar och lat nagon
annan félla dem. Men tink pa att inte félla alla trdd efter en
skogsbrand, utan bara de som utgér fara. Doda trdd efter en
skogsbrand dr en viktig komponent f6r djurlivet.

Vattenbombning

Vid vattenbombning finns det risk for att grenar eller under-
minerade och brandskadade trad kan falla 6ver brandperso-
nalen pa grund av den stora méngden nedfallande vatten. Héll
reda pd var helikoptrarna ér och hall avstandet till den punkt
de verkar mot. Brandbefil maste alltid hélla reda pa var perso-
nalen befinner sigi férhéllande till var helikoptrarna bombar.

Att bli omringad av branden

I en skogsbrand kan samtlig brandpersonal befinna sig inne i
vaxtligheten, som samtidigt utgoér brdnslet. Risk finns att
brandpersonalen vid exempelvis en vindkantring kan omring-
as av skogsbranden. Det bésta dr da att snarast bege sig till den
vdg dér slackbilen star, eller till ett naraliggande vattendrag
eller sjo. Finns inte dessa mojligheter far brandpersonalen som
en sista utvag bege sig in pa ett redan avbrant och svart omra-
de. Sddana alternativ kallas retrattplatser, och det dr viktigt att
all personal vet vilka retrattplatser som finns tillgangliga och
var de finns.

Virmepdverkan

Vid de flesta skogsbrianderna rdder hoga temperaturer. Till-
sammans med virmen fran branden kan detta utgora en fara
for brandpersonalen. Ett férsta symtom &r kramper. Vidtas
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Drick ordentligt.

Undvik tjock och
tat kladsel!
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inga atgédrder vid virmepaverkan kan den leda till virmekol-
laps och virmechock. Det ir viktigt att den varmepaverkade
dricker vatten, garna ocksa s.k. sportdryck, sitter sig i skuggan
etc. Symptom vid vdarmekollaps/ varmechock 4r varm hud,
upphord svettning, hog kroppstemperatur, férvirring, med-
vetsloshet och blodtrycksfall. Virmechock kan i virsta fall
innebira doden. (Teie 1994; Ortenwall 2002).
Ungefirlig vitskeforlust vid skogsbrandbekdmpning ligger pa
minst 1-1,6 liter/timme. Du kan svettas atskilliga liter vitska
vid en skogsbrand under en varm sommardag. Svettning ar
kroppens forsvar mot virmepéaverkan. Om du inte dricker till-
riackligt med vitska, riskerar du att detta forsvar reduceras.
Darfor dr det mycket viktigt att dricka, bade pé vig till bran-
den och under och efter brandslackningen for att ersétta even-
tuell vatskeforlust. All vitska méste erséttas for att koncentra-
tion och arbetsformaga ska kunna bibehallas. Undvik kaffe, te
och andra urindrivande vitskor, som ytterligare bidrar till att
minska forsvaret mot virmepaverkan. Intaget av salter och
mineraler dr viktigt for att undvika kramper. Du kan tillgodo-
se behovet av salter och mineraler till exempel genom att
dricka sportdryck. Ett tecken pa vitskebrist ar att urinen &r
mer gulfirgad an normalt.

Foljande atgirder ska vidtas vid vdrmekollaps/virme-
chock:

Kyl av kroppen omedelbart — antingen genom att sdnka

ner den i vatten eller drinka in kldderna i vatten

Kontrollera puls och andning

Flakta om du kan

Vidta atgarder mot chock/cirkulationssvikt: lagg personen

ner, hoj fotterna

Tillkalla ambulans.

Kladsel

For att minska risken for virmekollaps/varmechock ska brand-
personalen vid skogsbrandsldckning, till skillnad fran t.ex.
lagenhetsbrand, undvika tjock och tét klddsel. Betydligt battre
kladsel ar en tunn skogsbrandoverall med t-shirt i bomull
under. Annu bittre ir ett tvadelat still, som ger bittre ventila-
tion. Ett hjdlpmedel for att minska vairmepéverkan &r s.k. kyl-



Flexibel delbar klidsel
som kan varieras
beroende pa skydds-
behovet for att undvika
onddig virme-
belastning. Lider-
kéngor eller liderstovel
dr att foredra framfor
gummistoviar.

Finns det nagra
partieridin
kommun som skulle
kunna klassas som
riskomraden med
avseende pa
personskador vid en
eventuell skogs-
brand?

vist (se Raddningsverket 1999a). Pa fotterna ska man ha ldder-
kangor. Gummistovlar dr inte laimpliga, eftersom en skogsbrand
ofta innebédr mycket vandring under heta dagar. Fotterna mar
bittre i laderkdngor én i gummistovlar.

Brandrok

Under skogsbrandslackningen andas du in brandrok, som
bland annat innehaller kolmonoxid, tjarpartiklar m.m. Kol-
monoxid dr en luktfri och giftig gas. Vid inandning av hogre
halter av kolmonoxid kan man kdnna huvudvirk, yrsel och
trotthet. Undvik i storsta mojliga man att utsétta dig for bran-
drok. Om det tillfilligtvis inte gar att undvika rok, kan man
sdtta munnen mot skjortirmen och andas genom tyget, eller
andas titt intill en tridstam eller nere vid marken, dir luften ir
négot bittre. Ett alternativ dr att anvdnda filtermask, ett annat
att anvanda tryckluftsapparaten.

Brandbefil bor tinka pd att personer, som utsitts for kon-
stant brandrok, kan bli forvirrade och gé vilse.
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EXEMPEL 3

Sverige, Tyrestareservatet 1999

Séndagen den 1 augustilarmades
Haninge klockan 10.58 om skogsbrand i
Tyrestareservatet, utefter Avavéigen.
Enheter frdn Haninge begav sig till brand-
platsen och larmade ytterligare enheter
tiugo minuter senare. Nér férstdrkningen
anldnde till platsen Idg brandryggen 1250
meter frdn farbar vig uppe i skogen, och
spridningen gick sa fort att det inte fanns
resurser att kunna nd fram till branden.
En tredje omgdng forstdrkningar av man-
skap, materiel och helikopter begcdirdes.

Vid 12.30-tiden anldnde en vatten-
bombande helikopter till branden och
sattes i arbete. Helikopterbesattningen
rapporterade att branden var for om-
fattande for en enda helikopter och
ytterligare helikopter rekvirerades fran
Visby. Strax darefter begav sig skade-
platschefen upp i luften for att
rekognosera, men roken forsvarade
detta arbete.
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Klockan 14.00 gjorde skadeplats-
chefen ytterligare en rekognosering och
sag da att man inte skulle hinna
bekdampa branden fran det hall man
kommer.Vinden hade tilltagit och
branden spred sig snabbt at nordost
mot Stensjons norra dnde.Brand-
personalen skulle inte hinna med. Man
fattade beslut om att uppratta en ny
begrdansningslinje som skulle stracka sig
cirka en kilometer vasterut frdn norra
delen av Stensjon.Hemvarnspersonal
anlande till brandplatsen for att delta i
slackningsarbetet.

Efter ytterligare rekognosering vid
16-tiden fann man att det inte skulle ga
att hinna med den forsta begransnings-
linjen fran Stensjon.Man beslot da att
skapa tre nya begransningslinjer for att
ringa in branden. Samtidigt fick man
information om att en person (agare till
en upphittad hund) kunde finnas kvar i
omrdadet. Polisen satte igdng att soka
efter den saknade personen.

Under mandagen begardes
ytterligare resurser till branden i form av
manskap for avlosning samt fler vatten-
bombande helikoptrar. Det var dock
svart att fa fram fler helikoptrar, eftersom
en annan pagaende brand i Nacka ocksa
kravde helikopterresurser.Under dagen
anlénde forstarkningar, raddningsman
och militarer fran K1.

Under natten mellan mandag och
tisdag gick branden over Stensjon och
overskred pa sa vis begransnings-
linjerna. Beslut fattades att arbetet med
nya begransningslinjer skulle paborjas

under natten. Man rekvirerade skogs-
rojningsmaskiner for att astadkomma
brandgator.

Under tisdagen utrymdes en nara-
liggande gard och en campingplats.
Under tisdagsférmiddagen hoppade
branden 6ver Langsjon, men detta
observerades av helikoptrar och
bekdampades omedelbart.Ytterligare
forstarkning anlande till platsen.
Personalplaneringen inriktades nu pa att
avlosning skulle ske var tionde timma.
Sent om kvdllen ndrmade sig branden
en kraftledningsgata i en av sektorerna.
Personal fran Vattenfall larmades och
kopplade om strommen.

Under onsdagen var branden mycket
aktiv, med bland annat inslag av topp-
brander. Slackningsarbetet praglades av
att man forsokte jaga ifatt branden.
Under dagen deltog tio helikoptrar i
slackningsarbetet med lyckat resultat.

Under torsdagen praglades
slackningsarbetet av relativt lugn, efter-
som brandfronterna var bekampade.
Endast ett par uppblossande brander vid
ett par sektorer forekom.

Torsdagen den 12 augusti for-
klarades raddningstjansten vara
avslutad. (Kalla: Sammanstdllning av
Tyrestabranden, Sodertérns Brand-
forsvarsforbund, 1999).

Som ett resultat av branden kopte
Sodertorns brandférsvarsforbund
efterat in GPS-mottagare, da man sag ett
Okat behov av positionsangivelser vid
skogsbrander.
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KAPITEL 6

Brandriskprognos

En brandriskprognos ér till for att informera allmédnheten och
ge rdddningstjiansten och 6vriga organ en mojlighet att upp-
ritthalla beredskapen under de torra ménaderna. Detta kapitel
behandlar eldningsférbud, brandriskprognosen och SMHI:s
webapplikationer som ror brandrisk i skog och mark. Brand-
befil och brandmén bor kidnna till brandriskprognosens upp-
byggnad och anvindning, liksom tillimpningen av eldnings-
forbudet.

Fire Weather Index

I Sverige anvdnds numera en kanadensisk berdkningsmodell,
kallad FWI (Fire Weather Index). Berdkningarna utfors av
SMHI, pa uppdrag av Riddningsverket, och omfattar drygt
tusen sa kallade gridrutor i Sverige. Gridrutorna omfattar ytor
pé 22 x22 km. (Rédddningsverket 2000a).

Berdkningsmodellen tar hansyn till luftens relativa fuktig-
het, nederbord, vindhastighet och lufttemperatur. Virdena
sands till SMHI fran manuella och automatiska stationer for
vaderobservationer i hela landet. Med hjilp av dessa indata
utfor SMHI en analys (tillsammans med radar- och satellitin-
formation) och kan rikna fram brandriskvirdet. Indata base-
ras pa avlasningar utférda klockan 14 pa dagen och de regn-
mangder som fallit under en 24-timmarsperiod. Prognosen
berdknas for det kommande dygnet. Framriknad brandrisk
representerar bdst forhéallandena under eftermiddagen. (van
Wagner 1987, Rdddningsverket 1998).

FWTI kan sdgas beskriva hur pass stora och intensiva skogs-
brander vi kan forvinta oss under dagen. Virsta brandriskvar-
det dr alltsd 5E. (Raddningsverket 2002).

FWTIkan anvindas som den dr, men vanligast dr att man vid
sina bedomningar dven redovisar och tar med delfaktorerna



Tabell 10. Indelning av
brandriskklasser for
FWI-modellen som
anvinds i Sverige.

FWI-modellens

uppbyggnad.
Kiilla: www.smhi.se

Fire Weather Index (FWI) delas in i fem brandriskklasser*
Brandklass Brandrisk

(index)
1 Mycket liten brandrisk
2 Liten brandrisk
3 Normal brandrisk
4 Stor brandrisk
5 Mycket stor brandrisk
5E Mycket stor brandrisk och extremt torrt

*den hogsta med tillaggsinformation

Nederbord =
Relativ fuktighet Relatiy Fundiohet Nederbord
Vindhastighet Temperatur Temperatur
Temperatur
FFMC DMC DC
Fine Fuel Duff Moisture
Moisture Code Code et Gerfs
[
. |
ISI BUI
Vindhastighet »| [Initial Spread i
9 Index BuildUp Index

v

FWI
Fire Weather
Index

bakom FWI. FWI ér ju bara ett numeriskt vérde, och det kan
vara svért att skaffa sig en helhetsbild baserad endast pa detta.
Med hjilp av tre grundvirden i olika skikt och ett mellanindex
kan rdddningstjansten skapa sig en battre bild av hur stor ris-
ken dr att en skogsbrand kommer att uppsta under dagen, hur
den kommer att bete sig etc. Eftersom beslutsunderlaget mark-
bart forbéttrats kan raddningstjanster littare fatta beslut om
beredskapshojningar, eldningsférbud, taktisk inriktning pa
insatser etc. (van Wagner 1987; Rdddningsverket 1997).

Grundvarden och mellanindex vid berakning av FWI
FFMC Fine Fuel Moisture Code - beskriver fuktvariationer i
fint bransle (som barr). Indata dr méngden nederbord, relativ
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tuktighet och lufttemperatur. Den maximala vattenmagasine-
ringen i detta skikt 4r mindre an 1 mm.

DMC Duff Moisture Code - beskriver fuktvariationer i det
organiska lagret strax under det 6vre lagret av finare bransle
(detta lager dr nagot mera kompakt 4n det 6versta och inne-
héller sdlunda mera fukt och 4r mera trogt i sina variationer).
Indata d4r mangden nederbord, relativ fuktighet och lufttem-
peratur. Magasinet i detta skikt motsvarar cirka 15 mm vatten.

DC Drought Code - beskriver fuktvariationer i jorden.
Dessa variationer anses vara battre pa att beskriva fuktvaria-
tionerna i kompaktare brinsle dn de bada tidigare faktorerna.
Indata d&r mangden nederbord och temperaturen. Vattenmaga-
sinet i detta skikt &r cirka 100 mm.

ISI Initial Spread Index - kombinerar FFMC och vindhas-
tigheten; den beskriver hur snabbt branden sprider sig da det
enbart brinner i det 6versta lagret av finare bransle.

BUI BuildUp Index - kombinerar DMC och DC; den be-
skriver hur de ldgre liggande lagren av bransle och dven bréins-
lena av kompakt natur sammantaget dndrar sin brandbeni-
genhet vid variationer av fukt.

FWI Fire Weather Index - kombinerar ISI och BUI - dér
ISI beskriver en spridningshastighet och BUI beskriver fukt-
variationerna i bransle av kompakt natur. ISI beskriver hur
stor spridningen blir i inledningen och BUI tar hénsyn till om
storleken pa denna spridning ér tillracklig for att det ska spri-
da sig till branslet av mer kompakt natur med dess fuktinne-
héll, och ddrigenom alltmer 6ka i storlek och effektutveckling.
(van Wagner 1987; Rdddningsverket 1997).

Réddningsverket har i samarbete med SMHI introducerat en
sdrskild webapplikation pé internet, Brandrisk skog och mark.
Forutom den kanadensiska FWI-modellen presenteras dven
brandriskviarden med SMHI:s egen HBV-modell Hydrologiska
Byrdns Vattenbalansberdkning. Den kalibreras med hydrolo-
giska avrinningsdata. Berdkningarna beskriver markfuktighe-
ten i tva markskikt - ett ytligt och ett djupare skikt som bada
tillsammans gors om till ett enda index. Med hjdlp av statistis-
ka branddata har en gradering av ett HBV-index gjorts. Skill-
naden mellan FWT och HBYV, dr att FWI modellen bygger pé



berdkningar av tre grundvérden for fukthalter i olika mark-
skikt medan HBV modellen beskriver markfuktigheten i tva
skikt (ett ytligt och ett djupare). Vidare skiljer det sig till viss
del avseende typ av indata. FWI modellen ska ha dygnsneder-
bord, temperatur, relativ fuktighet och vindhastighet mitt pa
dagen medan HBV modellen ska ha dygnsvirdena pa neder-
bord, temperatur och potentiell avdunstning. (Riddningsver-
ket 1997,1994,2002).

Fran och med ar 2001 finns data pa hemsidan med FWI-
och HBV-data i form av analyser och prognoser (har finner vi
index och absolut virde pa brandrisken enligt FWI-modellen
samt underliggande uppgifter om FFMC, DMC, DC, ISI och
BUI, men &ven markfuktigheten enligt HBV-modellen).
Samtliga analyser sedan sdsongstarten kommer att finnas till-
gingliga. Dessa dr dtkomliga i kartform eller som tabelldata
(inklusive underlagsdata) for varje gridpunkt. (Raddningsver-
ket 2002).

Dessutom finns tillgang till firska askriskprognoser och
ackumulerade blixtdata. Askrisken prognosticeras dagligen
enligt foljande indelning: Ingen dskrisk, liten dskrisk, mattlig
askrisk eller stor askrisk. Under varje dygn gors tva uppdate-
ringar. Blixtdatan redovisas pa en kartbild och ger en uppfatt-
ning om var blixtregistrering gjorts. Uppgradering sker vart
sjatte timme och dr den ackumulerade registreringen dver en
12-timmars period. Via internet kan ocksa prognosticerade
uppgifter om vind och relativ fuktighet utldsas. SMHI:s senas-
te P1-rapport for Landvédder dar atkomlig dven pd internet.
Oversikten i landviderrapporten, som gar ut klockan 13.00,
innehdller en kortfattad beskrivning av de narmaste 2-5 dyg-
nens véaderutveckling. SMHI:s alla aktuella varningar finns
samlade pa ett stille. (Riddningsverket 2002).

Under perioden 1 mars till 31 maj utfirdas grasbrandvar-
ning, da stor fara foreligger for grasbrinder. Villkoret for var-
ningen dr att luftens relativa fuktighet understiger 50 %. Indata
vid berdkningarna ér fukthalten i grasférnan (Raddningsver-
ket 2000a, 2000b). P4 Rdddningsverkets hemsida finns ocksa
en sida ddr risken for griasbrand presenteras grafiskt. Viktigt
att komma ihdg dr att mycket snabba skiftningar kan férekom-
ma ndr det giller grasbrandfaran. Stor inverkan har framst
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vind, sol och luftfuktighet. Dock gér inslaget av nyuppkom-
met, gront gris att faran och spridningshastigheten reduceras.
Risken for grasbrander kan ofta vara mycket lokalt
betingad,och det darfor kan forekomma stora skillnader inom
endast nagra kilometers avstand. (Raddningsverket 2000a).

Sdsongen for skogsbrandvarningar ér fran bérjan av april
till 31 augusti, men f6rldngs vid behov in i september, om det dr
frdga om en torrperiod. Preciseringen gors i form av landsdelar
(Gotaland, Svealand, sédra Norrland och norra Norrland, eller
delar ddrav) eller landskap. (Rdddningsverket 2002).

Det finns &ven mojligheten att ta kontakt med jourhavande
meteorolog vid SMHI, for konsultation angaende brandrisk-
prognoser/varningar. Men denna mojlighet ska endast anvin-
das da sérskilt behov foreligger. (Riddningsverket 2000a).

Eldningsforbud

Nira relaterad till brandriskprognosen &r eldningsforbudet
utomhus. Enligt 2 kap 7 § i forordningen om skydd mot olyck-
or dr rdtten att besluta om eldningsforbud delegerad till kom-
munerna och ldnsstyrelserna. I respektive kommun kan
berord ndmnd delegera ritten till sin raddningschef. Enligt
praxis brukar det vara kommunerna i linet som i forvag kom-
mer 6verens om vid vilka férhéllanden som eldningsforbudet
ska gilla. I storre lin med varierande typ av véxtlighet, klimat-
forhallanden etc. kan grupper av kommuner med likartade
forhallanden g samman vid bedomningen av eldningsforbu-
det. Som beslutsstod vid utfirdandet av eldningsférbud
anvinds brandriskprognosen. Ytterligare en forebyggande
atgard for att minska risken for brand i skog och mark, kan vara
att kommunen gar ut med information, bidrar med radgivning
vid eldning och aktivt kommunicerar med allmédnheten.

Forutspd skogsbrandsforlopp

I USA anvinder man det s.k. Haines-index for att forutspa
extrema skogsbrandsforlopp. Det utvecklades av Donald Hai-
nes, forskare vid USDA Forest Service 1988. Han studerade ett
80-tal skogsbrinder med extrema brandforlopp och deras



bakomliggande faktorer. Indexet grundar sig pa en bedom-
ning av luftens stabilitet och fuktinnehall pa lagre hojder. Han
fick da fram foljande formel:

Haines index har visat sig vara mycket vdrdefullt och
anvdndbart i USA. Det indikerar dér risknivan for storre och
extrema skogsbrdnder. Men Haines index tar inte hdnsyn till
vindfaktorn. Darfor lampar det sig bast vid skogsbrander dar
brandplymen dominerar och dér branden ar starkare 4n vind-
kraften. (NWCG 1992).

Haines index
Luftens stabilitet, A + Luftens fuktinnehall, B =
(Tp1-Tp2) + (Tp1-Tdp1)

Tp1 och Tp2 anger lufttemperaturen vid niva p1
respektive p2 (p1 ar da lagsta nivan), Tdp1 anger
daggpunktstemperaturen for niva p1.
Man gar tillvaga pa féljande satt — sjalva matvardena
far man fran en meteorolog:
Forst mater man lufttemperaturen pa den niva dar
lufttrycket ar 950 millibar — denna niva kallas p1.
Dérefter mater man lufttemperaturen pa den niva dar
lufttrycket &r 850 millibar — denna niva kallas p2.
Nar allt detta ar klart ska man ha tag pa daggpunkts-
temperaturen.

Faktorn A blir da:

1 da differensen ar 3°C eller mindre
2 da differensen ar 4-7°C

3 da differensen ar 8°C eller mer

Faktorn B blir da:

1 da differensen ar 5°C eller mindre
2 da differensen ar 6-9°C

3 da differensen ar 10°C eller mer

Faktorerna A och B adderas och klassas enligt féljande:

A+B Risk for storre och extrema skogsbrander
2eller3  Valdigtlag

4 Lag

5 Medel

6 Hog
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Torr luft paverkar brandférloppet genom att sanka bréns-
lets fuktinnehall, vilket resulterar i att méngden torrt brinsle
oOkar, liksom risken for flygbrinder. Instabila luftmassor
paverkar brandforloppet genom att 6ka de vertikala rorelser-
na och brandplymen. P4 sa sitt 6kar insuget av ny luft fran
sidorna. Branden skapar sin egen vind.

Data frdn SMHI:s métningar visar att vid skogsbranderna
pa Gotland och Vaké myr 1992,1 Ange och Sollefted 1997 samt
Tyresta 1999, var Haines index vid samtliga tillfallen 6, dvs. ris-
ken for storre och extrema skogsbrander var hog.



KAPITEL 7

Insatsplanering

Enligt 1 kap. 3 § lagen om skydd mot olyckor ska rdddnings-
tjansten planeras och organiseras sa att rdddningsinsatserna
kan paborjas inom godtagbar tid och genomforas pa ett effek-
tivt sitt. I skogen stdr stora virden pé spel och en skogsbrand
kan bade blilang och kostsam. Ett stt att 6ka mojligheterna att
rddda sadana virden och att sékerstdlla att naturvardsintresse-
na beaktas 4r att i forvag uppritta en skogsbrandplan i kom-
munen, i likhet med nér raddningstjanstpersonal uppréttar en
insatsplan 6ver exempelvis en industri. Skogsbrandplanen kan
ocksd anvandas som underlag da kommunen ska uppritta
handlingsprogram for raiddningstjénst enligt 3 kap. § 8 lagen
om skydd mot olyckor. Detta kapitel diskuterar vilka punkter
som kan ingd i en skogsbrandplan.

For brandbefal ar det viktigt att kidnna till hur en skogs-
brandplan kan utformas. Man kan mycket vl fa i uppdrag att
ta fram, eller revidera en sddan plan f6r kommunen. Givetvis
behdver man inte gora en plan dver hela kommunen, det rack-
er eventuellt med de delar dar riskbilden dr som storst eller dar
sdrskilda natur/kultur eller miljointressen finns. Man inleder
arbetet med en riskinventering for att fa fram de delar dar risk-
bilden dr som storst.

Forslagsvis kan foljande punkter ingé:

Kritiska avsnitti kommunen

Har avses terrdngavsnitt dar brandspridning bedéms bli svar-
stoppad pa grund av terrangens beskaffenhet, vixtlighetens
brandbenigenhet samt risker for omgivande bebyggelse. Sada-
na avsnitt kan med fordel ritas in pa en karta med forklarande
text. Sa kallade skogsbrandvegetationskartor kan tjana som
underlag vid sddana bedomningar.
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Skogspartier av stort varde

Det dr en klar fordel om man i forvag har fatt reda pa av skogs-
agare eller foretradare for naturvards/miljovardsfragor om det
finns skogspartier av stort virde som man sérskilt garna vill ha
rdddade vid en eventuell skogsbrand. Dessa skogspartier bor
markas ut pa karta.

Vagsystemet

Vigsystemet i kommunen med tyngdpunkt pa skogsviagarna.
Dessa ska finnas dokumenterade pa karta med fakta om bland
annat beskaffenheten och vilka belastningar de beraknas klara
av.

Vattendrag

Hir avses i forvag rekognoscerade vattendrag som gar att
anvanda till brandvattenforsorjningen, bade for helikopter
och for motorspruta. Vattendragen kan ritas in pa karta med
forklarande text, ddr det stdr om vattendraget limpar sig for
helikopter och/eller motorspruta.

Brandbarridrer

En inventering bor utféras i kommunen &ver tinkbara och
anviandbara brandbarridrer. Brandbarridrerna bor ritas in pé
karta. Pa kartan bor man ge detaljerad information om brand-
barridrernas beskaffenhet, bredd etc.

Brytpunkter

Lampliga brytpunkter bor ritas in pa karta. Brytpunkterna
kan exempelvis vara lampliga végskal. Dessutom bor bryt-
punkterna namnges pa kartan. Detta minskar risken for miss-
forstand vid en insats.

Landningsplatser for helikopter

Lampliga landningsplatser for helikoptrar bor utses i forvig
och mirkas ut pa karta. Pa kartan kan man lagga till exempel-
vis matt pa 6ppning for att senare kunna géra en bedomning
av hur ménga helikoptrar man kan ta ner samtidigt.



Sarskilda risker

Hér avses bland annat kraftledningsgator, som kan markeras
pa kartor. Lista med kontaktnamn och telefonnummer for eld-
istributorerna bor ocksé upprittas, med tanke pa behoven av
avstingning och omdirigering av eldistribution.

Kénsliga partier

Har avses de partier i omradet som dr kédnsliga ur miljosyn-
punkt. Det kan exempelvis rora sig om vattendrag, fiskodling-
ar, delar av nationalpark etc. Partierna bor ritas in pa en karta.
Se dven kapitel 9, Skogsbrand och miljo.

Sambandsplan

Séa kallad sambandsplan bor upprittas och sedan ingd i skogs-
brandplanen. I sambandsplanen ska det anges vilka kanaler,
telefonnummer etc. som giller fér rdddningstjdnsten under
insatsen. Extra kanaler, som finns att tillga vid en utvidgning
av sambandsnidtet, samt sambandsvégar till samverkande
organ, myndigheter och nyckelpersoner bor ocksa inga.

Kartor

Det dr viktigt att i forvag ladda upp med kartor och kanske ha
ett mindre antal kartor i lager. Samma kartmaterial bor anvén-
das under en och samma insats, for att undvika missférstand
och problem. Vilken typ av karta som ska anvandas kan varie-
ra frén fall till fall, exempelvis kan en orienteringskarta vara ett
bra alternativ, da man vill ha bra detaljupplosning.

Materieldepaer
En forteckning 6ver materieldepaer (med slang, pumpar etc.) i
kommunen och ildnet behovs ocksa.

Externa resurser

I planen ska man kunna se vilka materiella och personella
resurser fran ovriga myndigheter och féretag som finns, kon-
taktpersoner, telefonnummer etc. Att samverka med berérda
myndigheter, organisationer och foretag redan under framta-
gandet av insatsplanen dr viktigt. Det kan bli manga samver-
kande myndigheter, organisationer under en storre skogs-
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brand. Exempelvis under skogsbranden i Osby 1992, var radd-
ningspersonal fran 46 kommuner i 6 lan, militirpersonal fran
11 férband samt 14 helikoptrar inblandade under slacknings-
arbetet.

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten kan stélla upp med helikoptrar, bandvagnar,
terrangbilar och manskap. Insatsstyrkorna kan variera i antal
fran ett tiotal till hundratals man. Rdddningsledare som begar
hjalp frén forsvarsmakten ska vdnda sig till vakthavande befil
(VB) for berort forband (Rdddningsverket 1996).

Militar styrka leds av militért befdl vid insats, som i sin tur
lyder under riddningsledaren eller sektorchefen. Om radd-
ningsledaren finner det limpligt, kan han eller hon begira att
ett samverkansbefil fran forsvarsmakten placeras i lednings-
gruppen.

De militdra insatsstyrkorna dr som regel inledningsvis
underhallsmissigt sjalvforsérjande, och har i regel egen sjuk-
vardsutrustning. De sorjer ocksé for sina egna personal- och
materieltransporter.

Den militdra styrkans samband dger rum pa férsvarsmak-
tens ndt medan sambandet mellan rdddningstjénsten och
militdren sker genom att ett militart befdl tilldelas radio av
raddningstjansten. En del militdra férband utrustas efter hand
med mobila radiostationer for samverkan.

Inom forsvarsmakten aterfinner vi dven frivilligorganisa-
tionen FRO. FRO star for Frivilliga Radio Organisationen och
kan bland annat std till tjanst med radioutrustning, radioter-
rangbilar och signalister. Med hjilp av FRO kan man losa de
sambandsproblem som latt uppstar vid storre skogsbrander,
och som kan medféra stora belastningar pé rdddningstjan-
stens radionét samt problem med urladdade radiobatterier.

Polis

Vid en skogsbrand svarar polisen for trafikdirigering, avspérr-
ning och utrymning. Polisen har ocksé helikoptrar som kan
anvidndas vid skogsbrandslickningen (Raddningsverket
1996). Helikoptrarna lampar sig till exempel f6r rekognosce-
ring och ledning (vissa av helikoptrarna kan 6verfora bilder



fran sin videokamera till marken 6ver t.ex. en skogsbrand samt
att vissa helikoptrar dven ér utrustade med IR-kamera), polis-
helikoptrarna lampar sig dock inte till vattenbombning, efter-
som de saknar krok till vattenbehallare.

SMHI
SMHI kan sta till tjanst med lokala vaderprognoser &ver
brandomradet (se kapitel 8, Resurser och teknik).

Skogsbolagen/skogsdgarna/Skogsvardsstyrelsen

Dessa organisationer kan stélla upp med stora och virdefulla
resurser, som skogsmaskiner for tillverkning av brandgator,
egen personal med stor vana av skogsarbete samt lokalkénne-
dom. Skogsbolagen, skogsidgarna och skogsvérdsstyrelsen kan
ocksd stdlla upp med kartmaterial, som beskriver skogsvigar i
omrddet. (Riddningsverket 1998d).

Skogsbrandbevakning med flyg
Skogsbrandbevakning med flyg har tidigare organiserats och
finansierats av staten, senast av Rdddningsverket. Syftet med
verksamheten har varit att med litta enmotoriga flygplan
patrullera lings sarskilda bevakningsslingor for att tidigt upp-
tacka skogsbriander. Hur ofta sédan bevakning skedde var fram-
forallt kopplat till rddande brandrisk enligt brandriskprogno-
sen. For de intressenter som lokalt eller regionalt vill organisera
nagon form av skogsbrandbevakning kan "Aktuellt frdn Radd-
ningsverket nr 1 2002 Skogsbrandbevakning med flyg” ge vig-
ledning i frégan.

Da flyg samverkar med rdddningstjansten dr det en stor
fordel for piloten om de rdddningsfordon som anvinds har
sina respektive anropssignaler utmirkta pd fordonets tak”

Lokala orienteringsklubbar

Orienterare dr vana att orientera sig i skog och mark. De &r
darfor lampliga att placera i insatsgrupperna, for att dér ta
hand om kartorna och skota orienteringen.

8.Se vidare Aktuellt fran raddningsverket nr 6 -96. Utmérkning av personal
och materiel vid raiddningstjanst.
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Civilpliktiga

Civilpliktiga kan anvdndas som resurs vid en skogsbrand.
Under den tid de utbildas vid Rdddningsverkets skolor kan de
kallas ut vid storre rdddningstjdnstinsatser. Vid rekvirering av
civilpliktiga tar raiddningsledaren kontakt med Raddningsver-
kets vakthavande tjdnsteman i Karlstad. Efter larm vidarebe-
fordrar vakthavande tjansteman uppdraget till den skola som
ligger ndrmast brandplatsen.

Med de civilpliktiga f6ljer ocksa arbetsledare med radd-
ningsledarkompetens fran Rdddningsverket. Styrkan ar till
stor del sjalvforsorjande nér det géller fordon, materiel, under-
hall och 6vrig utrustning som bedoms limplig for insatsen.
Personal och materiel fér Raddningsverkets styrka bekostas av
Réddningsverket. (Rdddningsverket 1998d).

Materieldepaer for skogsbrand
Raddningsverket har satt upp sérskilda materialdepaer for skogs-
brand pad olika platser i landet.

Ovriga

Viigverket och privata dkeriforetagkan tillhandahalla tankbilar
for vattenforsorjningen. Men det kan behovas speciella 6ver-
gangskopplingar for att raddningstjansten ska kunna utnyttja
dessa tankbilar. Fran lantbruken kan man anvinda eventuella
godseltankvagnar vid vattenbegjutning av brandgator och fo6r
vattentransport.

Uppdatera planen regelbundet

Efter att ha upprittat skogsbrandplanen dr det viktigt att man
uppdaterar den med jamna mellanrum, eftersom nya namn
tillkommer och telefonnummer dndras. Viktigt 4r det ocksa att
man férsoker anvianda och tillimpa skogsbrandplanen vid oli-
ka 6vningar, gdrna da tillsammans med de parter eller myn-
digheter, som man kan komma att samverka med vid en storre
skogsbrand.



Modulsystem for
helikopter.

KAPITEL 8

Resurser och teknik

Brandbefil behover kinna till den utrustning som finns att
tillga. Detta kapitel beskriver om vad som finns, bade i Sverige
ochiutlandet.

Skogsbrandsutrustning for helikopter

I Sverige har det arbetats ut ett modulsystem f6r transport med
helikoptrar. Systemet bygger pa moduler med olika materiel-
sammansittningar. Bland annat dterfinner man pump, slang,
strélror, spridare for att bygga begransningslinjer, yxor, sag,
sjukvérdsutrustning, skyddsutrustning etc. férpackade i alu-
miniumlddor. Modulerna flygs ut med helikopter och trans-
porteras antingen inne i sjélva helikoptern eller som hinglast.
(Se vidare Rdddningsverket 1998c¢.)

Latta flygplan

Vid en skogsbrand ér det ofta av stort virde att fd en 6verblick
over ett brandomrade. Detta kan t ex gilla brandens utbred-
ning, omradets topografi och vegetation, vattendrag och vigar
i omradet etc. Manga ganger kan det racka med en enklare
optisk observation. Littare enmotoriga flygplan kan i sidana
fall rekvireras fran t ex nirbeldgen flygklubb. Rdddningsledare
eller annan person som foljer med flygplanet kan sjalv utfora
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observationer. Alternativt kan piloten ges uppgift att utfora
vissa rekognosceringsuppgifter, t ex att leda in raddningstjan-
stens fordon lings lampliga vigar eller att rapportera om
ldmpliga vattentakter. Det 4r da viktigt att sambandsfrédgan har
16sts mellan piloten och rdddningsledningen. Kontakter med
denna typ av resurser bor saledes etableras redan i ett plane-
ringsskede. Andra majligheter till enklare observationer dar
rdddningsledaren inte sjilv behover medfolja vid observatio-
nen dr att forse flygplanet med utrustning for bilddokumenta-
tion, t ex digital kamera eller videoutrustning, dir dokumen-
tationen overlamnas eller 6verfors till riddningsledningen pé
lampligt satt. Da flyg samverkar med raddningstjansten ar det
en stor fordel for piloten om de raddningsfordon som anvinds
har sina respektive anropssignaler utmérkta pa fordonets tak.’

Utrustning for bildéverféring

Under 90-talet har det i Riddningsverkets regi pagatt ett pro-
jekt, dir teknik utprovas for overforing av direktsdnda flygbil-
der fran skogsbrander och andra typer av insatser. Med denna
teknik kan rdddningsledarens forutsittningar for att gora
snabba och sikra bedomningar 6ka. Sjélva tekniken utgors av
ett videolanksystem kopplat till en tv-mottagare pa marken.
Till systemet kan man dven koppla GPS, vilket gor att man pa
bilden kan ldsa av positioner enligt rikets nat (RT-koordina-
ter), flygplanets kurs, datum och tid for bildoverforingen.
Under forsoken lyckades man 6verfora bilder upp till 80 kilo-
meter, medan man befann sig pa 850 meters hojd. Mer realis-
tiskt dr dock ett overforingsavstand pa 20-30 kilometer. (Se
vidare Réddningsverket 1998b och 2000c.)

Varmekamera

Den vanligast forekommande virmekameran vid skogsbrand-
bekdampning dr den sd kallade FLIR-kameran. FLIR stdr for
Forward Looking Infrared, och som namnet fortiljer registre-
rar kameran skillnader inom det infrar6da matomradet. En
rad olika typer av virmekameror finns pa marknaden, bade

9.Se vidare Aktuellt fran Raddningsverket nr 6-96. Utmérkning av personal
och materiel vid riddningstjénst.



handburna och modeller fast monterade pa stativ och med
TV-monitor inne i helikoptern eller flygplanet. Virmekame-
rorna dr fraimst &mnade for flygspaning med helikopter eller
flygplan.

Anvindningsomrdden: Varmekamera och helikopter kan
anvindas vid hyggesbranningar for att dvervaka sjilva brin-
ningen och gora det majligt snabbt vara pa plats om négot
skulle ga snett. Vid en riktig skogsbrand kan virmekamera
anvindas i kombination med helikopter for att lokalisera kri-
tiska avsnitt ldngs brandfronten eller att lokalisera flygbrénder.
Vid efterslackning kan vairmekamera vara ett vardefullt hjalp-
medel for att lokalisera "heta” omrdden och pa sé sitt spara
pengar och manskap. Slutligen kan virmekamera i kombina-
tion med helikopter anvindas for att upptacka nyuppkomna
skogsbréander efter exempelvis ett dskovéder.

Fallgropar vid anvindandet av virmekamera kan vara:

+ Vdarmekameran ”ser” endast de yttre ytorna, vilket gor
att en brandhérd bakom ett trad inte registreras av
varmekameran, endast tradets temperatur registreras.

+ Solen kan vdrma upp stenar och andra féremal som
virmekameran registrerar som heta féremal.
Raddningstjansten har darfor bast anvindning av
varmekamera vid soluppgangen, innan solen har hunnit
inverka.

+ Vdarmekameran ”ser” vanligtvis mycket bra genom rok.
Men den har problem att se igenom luftmassor med hog
fukthalt, som dimma eller moln. Ibland far brandrok
fran skogsbrand hoga fukthalter. Det kan da kan vara
svart att se med hjdlp av virmekamera. (Warren 1984).

I Sverige har bland annat polisen FLIR-kameror. Det finns van-
ligtvis kameror i Stockholm (Tullinge) och Goteborg (Séve),
men mojlighet finns att anvdnda dem pa samtliga polisheli-
koptrar i landet, eftersom fasten finns pa samtliga helikoptrar.
Pa sikt ska fler polishelikoptrar vara utrustade med nya varme-
kameror. Kustbevakningen har tva FLIR-kameror, men infés-
ten finns pa tre flygplan. Samtliga kameror finns pa Skavsta
flygplats, Nykoping (2002-09-09).
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SMHI

SMHI kan sté till tjanst med annan service dn brandriskprog-
noser, som exempelvis att vid rdddningsinsats forse radd-
ningstjansten med meteorologisk, oceanografisk och hydrolo-
gisk information. SMHI finns i Norrkoping, Stockholm, Gote-
borg, Malmo och Sundsvall och kan dér ge lokal information. I
Stockholm (Arlanda) och Sundsvall har man 6ppet dygnet
runt. Information och prognoser fran SMHI kan bland annat
rora brandfara i skog och mark, nederbord och vind, vindsta-
bilitet samt dskvader och askprognoser. Raddningstjanst som
onskar information fran SMHI, kontaktar institutet via SOS-
centralen. Samverkans- och planeringskontakter bor tas via
centrala vadertjansten i Norrkoping. Laimplig fortsatt kontakt-
vdg under insats kommer man sedan Gverens om fran fall till
fall. (Raddningsverket 1996).

Blixtlokaliseringssystem

I Sverige finns det tva blixtlokaliseringssystem. De bendamns
LPATS (Lightning Positioning and Tracking system) och LLP
(Lightning Location and Protection system). Systemen bygger
pé detektering av den elektromagnetiska puls som avges fran
blixtens huvudurladdning.

LLP-systemet har utvecklats i USA. Det bestdr av matsta-
tioner, som méter vinkeln till blixtnedslagen. Data fran dessa
matstationer 6verfors till en huvuddator som berédknar blix-
tens ldge. I Sverige finns nio mitstationer. For ndrvarande har
de ingen anknytning till operativ anviandning. Systemet dgs av
Svenska Kraftnit AB. (Rdddningsverket 1995).

LPATS-systemet bestar av sex geografiskt separerade mot-
tagare, placerade cirka 200 km frén varandra. Vid en blixtur-
laddning mits den elektromagnetiska pulsen samt tiden ndr
signalen kom fram till mottagaren. Data sinds sedan via
modem eller annan kommunikationsmetod 6ver till centrala-
nalysatorn, dar de jamfors med och analyseras tillsammans
med data fran andra mottagare. LPATS-systemet d4gs av SMHI.
Sedan 2001 aterfinns blixtlokaliseringen (LPATS-systemet)
via brandriskprognossystemet pa SMHI:s hemsida. Pa sikt
kommer LLP-systemet och LPATS-systemet att sammanfogas
till ett enda system.



Ytterligare ett blixlokaliseringssystem i var narhet dr tyskt
och dterfinns pa vidersajten www.wetterzentrale.de. Den inne-
héller bland annat blixtregistreringskartor. Det tyska systemet
bygger pa sju markbundna métstationer som registrerar tids-
skillnad. Utifran tidsskillnaden mellan de olika mitstationer-
na gors en berakning pa vilken plats blixten slagit ned.

LLAFFS

En forkortning for Lightning Locating and Fire Forecasting
System. Detta system anvdnds i USA {or att vdrdera hur stor
risken &r for att det uppstar brand vid ett blixtnedslag. Indata
ar bl.a. branslets status, brinsletyp, nederbord och plats for
blixtnedslag. Lokalisering och vdrdering av respektive blixt-
nedslag plottas sedan pa papper.

Portabla flaktar

I Kina anviander raddningstjansten flitigt portabla flaktar vid
skogsbrandbekdmpningen och har gjort sa sedan 70-talet.
Brandpersonalen bekdmpar branden genom att blasa bort
hettan och bldsa branden i riktning mot avbriant omrade och
slacker pa sa vis branden. Metoden &r lamplig vid mindre
skogsbriander som satt sig i markbrinslet. Den dr inte lamplig
vid torvbrander och toppbrinder. (Wildfire 1998).

Sprénga brandgator
I USA och Ryssland spranger raddningstjénsten ibland fram
brandgator nér de anvinder den torra metoden. I ménga fall
anses sprangning vara den bésta metoden. Det dr en mycket
snabb metod och skadorna pa naturen dr ofta betydligt min-
dre 4n vid anvindning av andra metoder. Vid springning av
brandgator i finférdelat brinsle, t.ex. grds, kan riddningstjan-
sten betrakta brandgatan som i det ndrmaste komplett efter
sprangning. I brinslet av mer kompakt natur diremot maste
brandpersonalen efter sprangningen ga in och roja for att batt-
ra pa brandgatan. Spriangningen sker med hjélp av prefabrice-
rade slangladdningar, som lagts ut i terrdngen och antinds
med hjdlp av el. (NWCG 1990).

De prefabricerade slangladdningarna finns i olika lingder,
bl.a. 30 och 55 meter. 30-metersslangladdningen innehéller
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storre mangd sprangdmne per lopmeter dn vad 55-meters-
laddningen gor. 30-metersladdningen anviands darfér vid
sprangning av brandgator i bransle av kompakt natur. De olika
slangladdningarna kan tejpas samman, och pd sa sitt fas annu
lingre laddningar. (NWCG 1990).

Brumiseur

En s.k. brumiseur dr ett fordon pa vilken rdddningstjansten
monterat en jattelik flikt, samt vatten- och skumtankar. For-
donet anviands framfor allt i sodra Frankrike, dir det finns i
ndgra exemplar. Vattnet som forvaras i en 8 m’ tank pé fordo-
net, sprutas in mot flikten, som sldr sénder vattendropparna
och bildar en fin vattendimma. Raddningstjdnsten kan ocksa
tillsatta skumvitska for att 6ka den vitande effekten. Skum-
vitskan forvaras i en sdrskild tank. Brumiseuren anvénds vid
slackning for att minska varmestralningen vid kritiska avsnitt
och vita ner det bransle som ligger framfor skogsbranden.
(Emploi des brumiseurs, 1993)

Satelliter

Flera av jordens linder anvinder satelliter for att uppticka
skogsbrander. Finland har sedan 1999 testat ett satellitsystem
for detektering av skogsbrander ddr dven Sverige medverkat.
Under 1997 noterade satelliten 363 brinder, och av dessa var
83 % riktiga brander. Den minsta skogsbranden var pa 0,1 hek-
tar. Tekniken innebir att satelliten laser av infrardd stralning pa
jordytan, dérefter mérks heta punkter upp pa en karta. (Kelhd
1998).

MAFFS

MAFFS star for Modular Airborne Fire Fighting System och dr
ett modulsystem for vattenbombning, anpassat for Herkules-
flygplan. Systemet utvecklades i USA och anviands bland annat
i USA och Frankrike. I systemet ingdr fem tankar a 2300 liter,
som monteras in i ett Herkulesflygplan. Det tar cirka en timme
att gora om Herkulesflygplanet till ett vattenbombplan. Ett
Herkulesflygplan med MAFFS kan inte skopa upp vatten, utan
maste landa for att fylla pa sina tankar. Detta gor att det dven
gér att bomba med retardent.



Skopande flygplan

Skopande flygplan av market Canadair finns lite verallt i vérl-
den, bland annat i Kanada, Spanien, Frankrike, Italien och
Grekland. Det finns tva modeller: den &ldre varianten CL-215
och den nyare varianten CL-415. Det som skiljer dem at ér att
CL-215 har kolvmotorer medan CL-415 har turbopropmoto-
rer, CL-215 tar cirka 5500 liter vatten medan CL-415 tar cirka
6200 liter vatten. Kolvmotorer ér av dldre konstruktion @n tur-
bopropmotorer och turbopropmotorer har hogre kapacitet.
Ett skopande flygplan fyller sina tankar genom att svepa Gver
vattenytan och skopa in vatten i tankarna. Sjélva skopningen
tar cirka 12 sekunder f6r bade CL-215 och CL-415. Till sldck-
vattnet kan beséttningen tillsatta skumvitska fran tankar inne
i planet. Raddningsverket och Kustbevakningen provade
1995/1996 ett CL-215 och ett CL-415, bade vid skogsbrand-
slackning och inom kustbevakningens ansvarsomraden. (Se
vidare Raddningsverket 1996 a och b).

Bevakningstorn

Runt om i virlden anvidnder man sig av bevakningstorn for att
sé tidigt som mojligt upptécka en skogsbrand. Bevakningstor-
nen dr utplacerade i terrdngen, framfor allt pd de hogsta punk-
terna i ett omrade, for att ticka sa stor yta som mojligt. Varje
torn tacker ett omrdde pa 30-40 kilometers radie runt tornet.
Nir personalen uppticker brand fran tornet, avlaser man rikt-
ningen till branden och rapporterar in vérdet till en lednings-
central som skickar ut brandstyrkor till brandplatsen. Tanken
ar att tva eller flera torn ska rapportera in samma brand och ge
olika riktningar/vinklar till ledningscentralen, f6r da kan per-
sonalen i ledningscentralen pejla in branden och bestimma
dess placering mycket noggrant. P4 senare tid har man i
bevakningstornen i vissa fall 6vergatt fran manuell 6vervak-
ning till bevakning med hjalp av videokameror.
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EXEMPEL 5

USA, Yellowstone-branden 1988

Imaj 1988 drabbades Yellowstoneparken
av torka. Sommaren innan hade endast en
brakdel av den normala nederbérden fallit
och under vintern foll endast 16 % av den
normala médngden sné.

Branderna borjade den 24:e maj i Lamar-
dalen, men den branden slacktes av regn
som foll samma dag. Manaden darpa
startade ytterligare brander efter blixt-
nedslag. Parkférvaltningen lat dessa
brander brinna vidare, enligt gallande
policy, som innebdr att man later det
brinna i parken savida inte liv eller
egendom hotas.Nya brander startade
forsta veckan i juli och dven dessa tillats
brinna.Branderna tilltog i styrka och
storlek.Den 15:e juli meddelade park-
férvaltningen att varje ny skogsbrand
skulle bekampas.De som redan brann
tillats brinna vidare.Branderna blev
under tiden allt storre och delar av
allmanheten borjade fa panik. Nar
inrikesminister Donald Hodel den 21:e
juli beordrade att samtliga brander
skulle bekampas, var slackningsarbetet
redan igang.Men nu var branderna for
stora och kraftfulla for att bemastras.
Otaliga flygbrénder uppstod under de
narmaste dagarna.

Olyckligtvis pagick under samma tid
ett stort antal skogsbrander i Alaska.En
tredjedel av USA:s brandbekdampnings-
resurser var redan insatta dar. Man fick
gora en stenhard prioritering vart
tillgdngliga resurser skulle skickas.
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Stamningen bland allmanheten blev
allt mer upproérd. Det verkade som om
USA:s aldsta nationalpark holl pa att
brinna upp.

| augusti bildade kallfronter starka
vindar, som ytterligare bidrog till att
branderna 6kade i storlek.Den 13
augusti beslot den amerikanska mot-
svarigheten till skogsvardstyrelsen att
samtliga brander i landet skulle be-
kdampas.Men pa manga hall saknades
resurser och man fick inrikta sig pa att
endast 6vervaka den fortsatta
spridningen.

Svarta l6rdagen, den 20 augusti
radde vindstyrkor pa bortat 30 m/s.
Flamhgjderna befann sig pa mellan 30
och 100 meter. Ett antal skogsbrander
spred sig med en enorm hastighet och
samhallena Cooke City och Silver Gate
var plotsligt hotade. Dagen efter
stangdes Yellowstone-parken for
allmanheten. De narmaste dagarna
brann 12000 till 36 000 hektar skog upp
om dagen.

I borjan av september hotades sam-
hallet West Yellowstone av branderna,
men tack vare en massiv insats med
bulldozers, skyddsavbréanning och
sprangning av begransningslinjer
lyckades man stoppa branderna nar de
var bara tva kilometer fran West Yellow-
stone.Samtliga invanare fran Silver Gate
och Cooke City evakuerades.Den 7
september hotade branderna den
berdmda rekreationsanléaggningen Old



Faithful. Men tack vare gynnsamma
vindar, en stor 6ppen parkeringsplats
och en standig bevattning av
anldaggningen lyckades man radda
storre delen.Denna dag brann 40 000
hektar upp.

| mitten av september borjade det

regna.Pa de hogre hojderna foll sno.
Branderna mattades och den 26:e
september kunde man ater 6ppna delar
av parken for allmanheten.Den 10
november slackte snon det sista av
bréanderna.Totalt brann ca 400 000
hektar upp. (Kalla: Guth & Cohen 1989).
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KAPITEL 9

Skogsbrand

och miljo

Syftet med detta kapitel dr att ge kunskaper om naturvérds-
branningar och hyggesbranningar samt belysa skogsbrandens
miljoaspekter. Bade brandbefil och brandmén bor kunna de
olika metoderna for naturvérdsbranning och hyggesbranning.
Vidare bor bade brandbefil och brandmin kinna till den mil-
jopaverkan som skogsbrandsldckningen medfor. Det géller att
ta hansyn till miljon och minimera skadorna.

Naturvdrdsbrinning
och hyggesbrinning

En hyggesbranning eller en naturvardsbranning kan ge ett
utmirkt tillfalle f6r rdddningstjanstpersonal att narvara och
jobba med branden. Det finns knappast bittre sitt att ldra sig
skogsbrandsbeteende @n att vara med pé naturvardsbranning-
ar eller hyggesbranningar och uppleva dem i verkligheten.
Naturvardsbranning genomf6rs i naturvardssyfte, med eller
utan foregdende avverkning. Det som avverkas anvands till att
underlitta branningen eller fa fram ett béttre biologiskt resul-
tat. Sjdlva bestandet &r tankt att dven fortsittningsvis kunna
skotas med eldens hjalp. Vid branningen vill man helst gynna
brandberoende arter, skapa branddédade trdd och ge majlig-
heter for sillsynta vaxter och nya tradgenerationer att etablera
sig. Det ar darfor viktigt att branden blir tillrdckligt intensiv
for att doda eller skapa brandskador hos traden och for att
mojliggora att nya trad och vixter kan bérja gro.

Vikten av naturvardsbranningar papekas i ett av de femton
nationella miljokvalitetsmal som faststdllts av riksdagen:
”Levande skogar. Skogens och skogsmarkens virde for biolo-
gisk produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska



Hyggesbrinning.

mangfalden bevaras och kulturmiljovirden och sociala var-

den virnas.” (Miljodepartementet 1997). Skogen anses bland
annat vara en viktig kélla f6r fornybara ravaror och kommer
dérigenom att fa en allt storre betydelse i ett ekologiskt hall-
bart samhille. Vidare podngterar man dven att ytterligare
skogsmark bor skyddas som naturreservat, biotopskyddsob-
jekt, genom naturvardsavtal eller pa annat satt. (Miljodeparte-
mentet, 1997). Sdlunda ska man fran rdddningstjdnstens sida
betrakta naturvérdsbrdnningar som en viktig del av skogsbru-
ket. De behovs for att vi ska kunna uppnd de nationella miljo-
kvalitetsmaélen. Rdddningstjansten bor vara medveten om var
behovet finns f6r naturvardsbranningar och beakta behovet av
dessa. Savida det inte finns konkreta indikationer eller bevis pa
att naturvardsbridnningen inte kan genomforas pé ett sikert
och kontrollerat sitt, sd bor Rdddningstjansten aktivt stodja
dessa sd de kan fa genomforas.

Hyggesbrianning har pagatt sedan gamla tider. Foregéngare
var svedjebrdnningen, en jordbruksform som innebar att sko-
gen branns for att sedan nyttjas till odling. Svedjebrinning
forekommer fortfarande pa vissa héll i varlden bland befolk-
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ningsgrupper som flyttar sina boséttningar med jamna mel-
lanrum. Vissa indianfolk i Amazonas anvander fortfarande
metoden. I Sverige 4r det numera vanligare med naturvards-
branningar dn med hyggesbranningar. Det har genom dren
forekommit skilda uppfattningar angédende hyggesbranning-
ars effekt och nytta. Syftet med hyggesbranning 4r bland annat
att reducera miangden brinsle i omradet, forbereda marken f6r
sddd och plantering och att tillféra néring till marken. (Natio-
nalencyklopedin).

Metod och teknik

Nedan anges metod och teknik for naturvardsbranning och
hyggesbrianning.

Tidpunkt

Vanligtvis dger branningen rum pé varen efter snésméltning-
en, innan det borjat gronska. Detta géller framfor allt hygges-
branningar, medan naturvardsbranningar mycket vl kan dga
rum under hégsommaren, eftersom man da vill ha torrti mar-
kerna. I norra Sverige dr problemet att tiden fran att snon for-
svinner tills gronskan spirar dr vildigt kort. Om védret dar
déligt under denna korta period, kan det visa sig omojligt att
branna. Vidare giller att markvegetationen i sluten skog ska
vara sa torr att den dr mojlig att tinda och att elden sedan ock-
sd sprider sig dit ddr det saknas torrt ris. Limplig tidpunkt att
tinda omradet 4r sa fort nattfukten avdunstat, ungefar klock-
an 10-11 pa formiddagen. Stadig, mattlig vind dr bast. Det ar
dock mojligt att branna dven om vinden dr hérd, men da ska
begrinsningslinjer utgéras av exempelvis sjoar. Anledningen
till att hdrd vind ibland kan vara att féredra, 4r att vinden kan
driva vdrmen ldngs marken och minimera den méngd virme
som gar upp i tradtopparna. For att undvika otrevliga over-
raskningar rekommenderas viderleksprognos och index fran
brandriskprognosen f6r det ndrmaste dygnet innan branning-
en dger rum. (Skogforsk 1997).

Forberedelser

Om det inte finns brandsakra granser f6r omradet, som vatten-
drag, vita myrar eller breda végar, kan férberedelserna bli



En driptorch lampar sig
val till branningar dir
brinslet annars kan
vara svdrt att antdnda.

mycket arbetskravande. Omradet maste da istéllet omges aven
brandgata. Den bor vara sa rak som mojligt och minst 20 meter
bred. Alla trdad och buskar rojs bort fran brandgatan och ett
5-10 meter brett omrade ldngs brandgatans ytterkant rensas
fran allt ris. Lings brandgatans ytterkant bor det antingen gra-
vas en 3—-4 dm bred strdng av mineraljord eller att ytterkanten
vattenbegjuts. Vid naturvardsbranningar ska man undvika alla
former av ingrepp i naturen fére branningen - branningen ska
ju likna en naturlig brand - men man maste givetvis gora in-
grepp av siakerhetsskil. Vid hyggesbranning bor eventuella
myrstackar prepareras, eftersom de dr lattantindliga och
mycket svarsldckta. Prepareringen kan besta i att anldgga en
brandgata runt myrstacken. Observera att vid naturvards-
branningar ldter man myrstackarna vara och liter dem helst
brinna ut. Vid naturvardsbrianning ska man undvika efter-
slackning, om detta inte krdvs av sikerhetsskal. (Skogforsk
1995).

Anténdning
Utrustningen for att antinda omrddet kan variera. Bland
annat kan en s.k. driptorch anvindas. Det dr en behéllare som
fylls med en blandning av bensin och diesel. Frdn behallaren
gér det ett ror och langst ut pa roret finns det ett munstycke dar
man tander. Under branningens géng lutar man driptorchen
framat da och d4, pé sa satt droppar man brinnande bransle pa
vegetationen. Driptorchen ldmpar sig vil till branningar dar
branslet annars kan vara svart att antinda.
Téandningsmetoderna ér i stort sett desamma som vid mot-
eld och skyddsavbranning. De metoder som anviands 4r med-
vindsbrinning, sidoeld, punktvis tindning och tdndning lings
kanterna.

Medvindsbranning

Medvindsbranning inleds med att man brénner av ett skyd-
dande strak lings omradets ldsida. Ddrefter arbetar man sig
sektionsvis fram mot vinden genom att brinna av mindre
avsnitt i medvind. Tdndning sker i rader av flackar eller band,
dér det inbordes avstandet kan varieras med hinsyn till 6nsk-
vard effektutveckling pa branden. Tanken dr att branden aldrig
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Medvindsbrinning kan
anvindas vid hogre
branslefuktighet dn
andra metoder.

Sidoeld kriver stabila
vindar och det dir
mycket viktigt att man
hela tiden dr i nivd med
varandra.

Punktvis tandning dr
en metod som krdiver
stor erfarenhet.
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ska bli alltfor intensiv innan den brinner samman med en
annan brand eller med en begransningslinje. Medvindstiand-
ning dr den vanligast forekommande metoden i Sverige. (Dale
m.fl. 1989; Skogforsk 1995).

Sidoeld

Vid branning med sidoeld paborjas tindningen i punkter med
jamna mellanrum langs omradets ldsida. Fran punkterna drar
man sig dérefter tvdrs 6ver, rakt mot vinden och 6ver omradet.
Denna metod kraver stabila vindar. Elden blir mindre intensiv
och oberiknelig 4n da branning sker med vinden. Med tanke
pé sakerheten dr det mycket viktigt att all personal som deltar i
sjdlva branningen hela tiden dr i nivd med varandra. Metoden
anvidnds ofta pa begransade ytor for att 6ka hastigheten hos en
moteld eller for att sikra flankerna da man anvinder sig av
ndgon annan bridnningsmetod. Sidoeld kan ocksd anvandas
for att snabbt brinna av stora ytor. Denna metod férekommer
bland annat i USA och Canada. (Dale m.fl. 1989; Skogforsk
1995).

Punktvis tandning

Vid punktvis tindning sker tindningen i ett regelbundet
punktmonster 6ver omradet. Man startar med att forst branna
av omradet langs hyggets ldsida. Meningen dr att de enskilda
brandhdrdarna ska brinna ihop samtidigt som all mark ar
avbriand. Metoden kréver stor erfarenhet, ddr bedomningen av
framfor allt brandflickarnas storlek och avstandet mellan
brandfldckarna &r viktig. Vid en felbedomning ér risken stor
for att nagon hird sprider sig snabbare och da riskerar brand-
forloppet att bli okontrollerat. Metoden anvinds bland annat i
USA och Canada. (Dale m.fl. 1989; Skogforsk 1995).

Tandning langs kanterna

Vid tindning lings kanterna tinder man pa ldngs omradets
kanter, med start langs omradets ldsida. Elden dras inat-uppat
och sluter sig samman vid omradets mitt till f6ljd av det
undertryck som bildas, framfor allt pd grund av den hogre
temperaturen i omradets mitt. Faran for flygbrander ar stor,
bland annat pé grund av de starka luftstrommar som uppstar.
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Kanttindning anvinds
pd omrdden diir en
relativt het brand
efterstrdvas.
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Plojd
brandgata

Plojd
brandgata

For basta effekt bor vindstyrkan vara svag. Metoden anvéinds
pé omraden dir en relativt het brand efterstravas, for att t.ex.
minska eller eliminera hyggesavfallet. Eventuellt kan metoden
kompletteras med att en eller tvd brandhirdar antdnds mitt i
omradet. (Dale m.fl. 1989; Skogforsk 1995).

Miljohdnsyn vid
skogsbrandslickning

Nér en brandgata iordningstills bor den laggas sa att man kan
utnyttja naturliga brandbarridrer. P4 sa sitt minskar man de
mekaniska skador som uppstér vid konstruktionen av brand-
gatan. Man kan dven anvdnda skyddsavbranning for att min-
ska de mekaniska skadorna. Det ér inte bara natur och vixtlig-
het som kan ta skada. Ockséd fornlamningar kan skadas av
schaktmaskiner, vilket intrdffade vid branden vid Kracklingbo
pa Gotland 1992.

Nér man anvénder sldckvatten kan det ocksa uppsta ska-
dor. Djurlivet i en sjo kan starkt paverkas om vattennivan
sdnks. Darfor bor man ha kontroll pa hur stort vattenuttaget
blir och hur det paverkar vattennivin. Om man marker att
vattennivdn fordndras patagligt bor man byta vattentag.

Att anvanda skumvitskeinblandning till slickvattnet inne-
bér en risk. Skumvitskeinblandning kan ha en negativ miljo-
péverkan pa vattendrag redan vid 1aga inblandningar pa ndgra



enstaka promille samt dven pa vixtlighet vid ndgon enstaka
procentinblandning, Detta beroende pa skumvitskans toxici-
tet som da kan sld ut fisk, vattenorganismer och olika vaxter.
Toxiciteten beror i sin tur pa vilket ytaktivt &mne som finns i
produkten. Olika skumvitskors grad av toxictet kan variera
mycket fran skumvitska till skumvitska. Overvig darfor alltid
om det dr nddvindigt med skumvitskeinblandning med tanke
pé eventuella miljokonsekvenser. (The Oakland/Berkely Hills
fire, NFPA; Raddningsverket 1995).

Aven anvindande av retardent kan ha en negativ miljopa-
verkan. Retardenter kan sla ut fisk och vattenorganismer i
vattendrag pa grund av dess toxicitet. Retardenter kan dven
doda vaxtlighet om alltfér mycket retardent anvinds, vaxtlig-
heten ”brinns” da sonder av godningsdmnena i retardenterna.
Angransande vattendrag kan dven drabbas av 6vergodning, dd
regn och smaltvatten lakar ur godningsdémnena. Salunda bor
man dven vid anvdndande av retardenter dverviaga om detta
verkligen dr n6dvindigt med tanke pa de negativa miljokonse-
kvenserna. (The Oakland/Berkely Hills fire, NFPA).

Under efterslickningen och bevakningen bor man tinka
sig for innan man féller trad. Trdden spelar en stor roll for
djurlivet, framfor allt for fagellivet i skogen. Man bor inte filla
andra trad dn de som utgor en uppenbar risk f6r brandperso-
nalen och de ménniskor som i framtiden kommer att vistas i
skogen. (Rdddningsverket 1999).

Den ekologiska aspekten

Idag betraktar stora delar av allménheten skogsbrander enbart
negativt, som nagonting farligt. Forr var skogsbrander betyd-
ligt vanligare dn nu. Svedjebruk var ett uppskattat inslag i Sve-
rige, och de skogsbriander som uppstod bekdampades inte lika
aktivt som idag. Skogen kunde sdlunda brinna med jimna
mellanrum, som den gjort sedan urminnes tider. (Pyne 1995).

Datida skogsbridnder brann inte med lika hog effektut-
veckling som idag. Detta medforde att en stor del av vixtlighe-
ten overlevde skogsbranden. Vid dagens skogsbrinder 16per
vaxtligheten storre risk att forstoras, och pé sa sitt kan man fa
foljdproblem som erosion etc. Manga vixt- och djurarter ar
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beroende av att det brinner i skogen dé och da. Nar skogarna
brann fritt rubbades inte balansen i naturen. (Parfait 1996).

Det var under slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet
som myndigheter och allmdnhet borjade betrakta skogsbrand
som ett hot. Skogsindustrin vixte fram och skotseln av den
svenska skogen dndrade inriktning mot 6kad tradplantering.
Skogsbrinder hade ingen plats i dessa tradplantager. Dock till-
at myndigheterna fortsatta hyggesbranningar, men sedan 60-
talet har deras antal minskat. (Perry 1990).

Kunskapen om skogsbrander och hur de sldcks har min-
skat kraftigt sedan de erfarna branningsledarna upphért med
sin verksamhet. Men skogens vitalitet och mangfald har ocksa
minskat sedan man tagit bort skogsbranden som ett naturligt
inslag. En allt storre mangd markvegetation och dod vegeta-
tion har samlats i skogarna, och nér en skogsbrand utbryter ar
risken stor for att den blir okontrollerad och svarsldckt. Gran-
strom (1998) pekar i en rapport om framtidens skogsbriander
pd att skogsbolagen har introducerat en trddart i Sverige, som
medfor ett vdrre brandforlopp, genom att under de senaste
decennierna plantera en kanadensisk tallart - Contorta. Arten
orsakar bland annat toppbrénder ldttare 4n den vanliga sven-
ska tallen. Alla dessa faktorer tyder pa att vi i framtiden kan
rikna med storre och mer svarsldckta skogsbrander.

I linder som Sydafrika, USA och Australien dr situationen
betydligt allvarligare dn i Sverige. Utvecklingen i dessa linder
har varit densamma som hir. Annu vid slutet av 1800-talet fick
skogsbréander brinna fritt, och befolkningen tinde pa skog och
prarie med jamna mellanrum. Men vid 1900-talets borjan sat-
te rdddningstjansterna igdng att alltmer aggressivt bekdmpa
skogsbranderna. Under 1930-talet inforde rdddningstjanster-
na i USA en policy som kallades ”Ten a.m. fire control”. Denna
policy gick ut pa att raddningstjdnsten senast klockan 10.00
dagen efter att skogsbranden hade startat eller upptackts, skul-
le ha slackt den eller &tminstone ha den under kontroll. Detta
var den radande synen i USA dnda fram till 70-talet, ndr radd-
ningstjénsten aterinforde en policy som gick ut pa att lata vis-
sa skogsbrander brinna. Bland annat skulle naturligt orsakade
brander i nationalparker tillatas brinna. Denna policy fortsatte
fram till Yellowstonebranden 1988. (Pyne 1995, 1997).



Finns det nagra ur
miljosynpunkt
kansliga terrang-
partieridin
kommun?

Har ni upprattat
nagra rutiner for
anvandning av
alternativa slack-
medelidessa
partier?

Yellowstonebranden tilldts brinna fritt i bérjan, men nir
allménhet, politiker, turistnéring etc. borjade reagera negativt,
overgick myndigheterna till att aktivt bekampa skogsbranden.
Men i det skedet var det redan f6r sent, och trots de 130 miljo-
ner dollar som slackningsarbetet kostade var det till slut natu-
ren sjilv som slickte branden - det borjade snoa - trots alla
anstrangningar och insatser fran de amerikanska myndighe-
terna.

Efter Yellowstonebranden (se s. 126) har USA bl.a. upplevt
svara buskbriander i Kalifornien, dir ett stort antal hus och
egendomar har gatt upp i rok. Orsakerna till detta kan bland
annat sokas i en dramatiskt 6kad utflyttning till skogsomrade-
na utanfor storstiderna under senare delen av 1900-talet. I
dessa skogar har tidigare funnits stindigt dterkommande
skogsbriander, men nu har man f6rsokt forhindra dem genom
en mycket aktiv brandbekdmpning eftersom det bland annat
byggts allt fler hus i skogsomradena. Dessutom har man intro-
ducerat tradarter som Eucalyptus och snabbvixande tallarter,
som till sin natur &r mycket brandbenégna. Det ér f6ljaktligen
inte sarskilt konstigt att branderna i Oakland och Los Angeles
har fatt sa omfattande konsekvenser. (The Oakland/ Berkeley
Hills fire NFPA).

Vad gor man da runt om i vérlden for att 16sa denna allt
svdrare situation? I Frankrike planeras med myndigheternas
hjdlp jordbruksland och mindre brandbenégna skogspartier,
med exempelvis olivtrad, mellan skogen och bebyggelsen.
Men arbetet gdr mycket ldngsamt, framfor allt pa grund av de
hoga kostnaderna. I USA, och framfor allt i Kalifornien, har
myndigheterna och skogsbolagen borjat gora betydligt fler
hyggesbranningar och man branner av landomraden i fore-
byggande syfte. Men fragan dr om det ricker. Man kan aldrig
nd upp till lika stora méngder avbrunnen mark som innan
omradena befolkades. Det ér i praktiken omojligt pa grund av
det mosaikmonster av skog och bebyggelse som nu finns, men
dven pa grund av att befolkning och turistniring idag inte
skulle acceptera briander. Dessutom saknas pengar. (Dupont
1998; O’Hanlon 1995).

Synen pé brand i skog och mark fordndras. I Sverige har
man exempelvis pa senare tid i en del skotselplaner f6r natur-
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reservat, skrivit in att man ska lata skogsbrander hasitt forlopp
om de inte hotar den omgivande skogen (Lundin 2002). Det
handlar bdde om metod- och attitydfordndringar. Skogsbrén-
der kan ses som naturliga inslag i skogens liv.
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Virmekamera 78,120-121

Virmepéverkan 100-102

Yellowstonebranden 126-127,
137

Ytspanningsnedsittande medel
90

Yxa 65,67

Akeriforetag 110

Askriskprognos 109

Askvider 22,24,29,30,122



kogsbrinder upplevs som ett allt storre hot runt om i

virlden. Risken ér stor att vi ocksé i Sverige inom en

nira framtid kan komma att stillas infor sédana
problem som traditionella skogsbrandslinder med varmt
klimat och stora mangder brinsle, stills infér — dvs. stora och
svarsldckta skogsbrander pa grund av férindrat skogsbruk
och klimat.

Skogsbrandslickning ger bide grundliggande och
avancerade kunskaper om skogsbranders beteende. I boken
beskrivs ocksa teknik och metoder for slackning av skogs-
brand, t.ex. anviindning av helikopter. Aven miljovards-
aspekter i samband med skogsbrand tas upp.

Skogsbrandslickning dr frimst avsedd att anvindas i
Raddningsverkets utbildningsverksamhet. Boken vinder sig
till bAde brandmin och brandbefil, men kan ocks3 ldsas av
annan personal som kan komma att delta i bekimpningen av
skogsbrander.
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