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Forord

Det har kompendiet redovisar ett delprojekt inom det stérre projektet
Riskkommunikation. Delprojektet syftar till att visa hur GIS kan anvandas
som redskap for bestamning av omr &en som kan beréras vid en
kemikalieolycka. Delar av det mindre projektet utgbér examensarbete om 20
poéng vid institutionen for geoinformatik vid Kungliga Tekniska
Hogskolan, Stockholm.

Forhoppningsvis ska det hér arbetet redovisa hur GIS kan anvéandas
tillsammans med spridningsprogram och pasasétt inspirera raddningstjanst
och industrirepresentanter att anvanda den teknik som finns samt foradla
den.

For den del av rapporten som utgor examensarbete vill jag framféra ett stort
tack till alla paRiskenheten som har bidragit med material och synpunkter
samt stottat mig och pasasétt gjort det mgjligt att genomfora
examensarbetet. Speciellt vill jag framforatack till Maria Smeder och Janet
Edwards for bra handledning under arbetet och vardefulla synpunkter vid
rapportens framtagande.

Karlstad i juni 1999

Elisabeth Lundgren
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GIS as a tool to identify the area that could be
affected when a chemical accident occurs.

Abstract

This report describes away to use GIS as atool to identify the area that
could be affected when a chemical accident occurs. Part of the work has
been the Master's thesis of Elisabeth Lundgren. The Master's theses is a part
of the surveying programme at the Royal Institute of Technology, KTH in
Stockholm. The work was undertaken at the Swedish Rescue Services
Agency in Karlstad. This project has been a part within a more extensive
project called Risk Communication Project. Representatives from the fire
and emergeny stations in the cities of Koping and Landskrona as well as
representatives from the chemical industries Hydro Agri have been involved
in the project. The Risk Communication Project is carried out in response to
anew legidlative order in Sweden that regulates the treatments of chemicals.

A GIS application has been developed for this project. The application
makes it possible to combine a resulting plume from a dispersion model
with geographical data. Data that could be useful when using the application
has been evaluated. The GIS application can be used to identify the area that
could be affected when a chemical accident occurs. When thisrisk area has
been determined, it is possible to determine the number of people that could
be affected. The model shows the number and location of people who reside
in the risk zone.

The dispersion model Aloha has been connected to the GIS tool ArcView.
The connection makes it possible to transfer and present the result from the
dispersion model, afoot-print, on adigital map in ArcView. The direction
of the foot-print depends on the defined wind direction in the dispersion
model. As the actual wind direction when an accident happens varies, the
areathat can be affected becomes circular. The maximum dispersion of the
footprint defines the radius of the circle. In the Gl S-tool different statistical
data on the population is presented together with the result. For example
data regarding the country of birth, is useful for identifying areas where risk
communication should be undertaken in alanguage other than Swedish. It is
important to identify objects or locations where specialized information is
required like schools, hospitals etc. At these locations safe evacuation is
important, for example. A connection to Ms Access has been developed to
simplify the collection of datafor these locations.

The report begins with the backgrund and findings from the literature study.
The report then describes how data was collected, categorized and analyzed.
The results of the analyses are presented as well as how the application was
designed and how it might be used are discussed in the final sections of the

report.



Sammanfattning

Den hér rapporten presenterar ett arbete utfort av Elisabeth Lundgren och
Helena Nasslander. Delar av arbetet & Elisabeth Lundgrens examensarbete,
utfort som en del i lantméteriutbildningen vid KTH, Stockholm. Arbetet har
gjorts paRéaddningsverket i Karlstad. Det hér projektet har utgjort en del i
ett storre projekt, Riskkommunikationsprojektet. | projektet Risk-
kommunikation ing& representanter frén Kopings och Landskronas
raddningstjanst samt representanter fran Hydro Agris tvaindustri-
anl&ggningar, en i varje stad. Riskkommunikationsprojektet bedrivs med
anledning av ny lagstiftning betraffande Sékrare kemikaliehantering i
Sverige. Lagtiftningen infors pagrund av ett direktiv frén EU, Seveso |1
direktivet. Direktivets 13:e artikel beskriver vilken information om riskerna
med en kemikaliehanterande industri som allméanheten skall erhdla

| arbetet har en Gl S-applikation utvecklats. | applikationen kan resultat frén
ett gasspridningsprogram kombineras med geografiska data. En utvérdering
av vilka sorters data som kan vara anvandbara vid anvandningen av
applikationen har utforts. Gl S-applikationen ska kunna anvandas for att
identifiera det omr &e som skulle kunna beréras vid en kemikalieolycka.

Gasspridningsprogrammet Aloha har kopplatstill GIS verktyget ArcView.
K opplingen majliggor att resultatet fr&n berékningarnai spridnings-
programmet, en plym, kan dverforastill ArcView och visas paen digital
karta 6ver aktuellt omr &e. Plymens riktning beror paden angivna
vindriktningen i spridningsprogrammet. Eftersom den aktuella
vindriktningen vid en olycka kan variera, blir det omr &e som kan beréras
cirkelformat. Plymens maximala spridning utgor cirkelns radie. Till
resultatet i GlS-verktyget kopplas olika sorters befolkningsstatistik, bland
annat over fodelseland, for att kunnaidentifiera de omr &en som kraver att
riskkommunikationen utfors paannat spr& an svenska. Det &r viktigt att
identifiera sakallade skyddsobjekt, sésom skolor, vadcentraler etc. For att
enkelt kunna registrera data om dessa objekt har en koppling mot Ms
Access utvecklats. Personal vid skyddsobjekt dar ménga manniskor kan
befinna sig samtidigt kan behtva speciell information.

Forst i rapporten presenteras bakgrunden till och syftet med projektet liksom
resultatet av den litteraturstudie som gjorts. | genomférandedelen
presenteras uppbyggnaden av applikationen samt hur insamling och
bearbetning av olika data genomforts. Till sist diskuteras resultatet och
applikationens uppbyggnad och funktionalitet och slutsatser dras. Till GIS-
verktyget har aven en beskrivning tagits fram; Beskrivning av Gl S-verktyg
utvecklat inom ramen for Riskkommunikationspr ojektet.

Nyckelord: Riskkommunikation, Spridningsprogram, GIS, plym,
befolkningsanalys.



1 Inledning

Raddningsverket & en myndighet som arbetar for ett sékrare samhdle. Vi
vill minskariskerna for och konsekvenserna av olyckor. V &t arbetssétt &r
praglat av nérheten till raddningstjansten och vat internationella
engagemang. Det finns fem verksamhetsgrenar. Det hér arbetet faller under
den verksamhetsgren som benamns " Sékerheten vid verksamheter med
sarskildarisker".

Verksledningen och den centrala forvatningen finnsi Karlstad. Vid vaa
skolor i Revinge, Skdvde, Rosersberg och Sandd utbildas all personal for
den kommunal a réddningstjansten och sotningsverksamheten. Vi ar
omkring 800 anstéllda, varav ca 460 finns pavaa skolor. Mer information
finner du palnternet:http://www.srv.se.

Réaddningsverket arbetar bland mycket annat med riskerna i samband med
kemikaliehanterande industri. Direktiv 92/82/EG, i dagligt tal kallat Seveso
1-direktivet, frén EU-kommissionen behandlar just salanarisker. Det
genomforsi Sverige genom "lagen om &garder for att forebygga och
begransa foljderna av alvarliga kemikalieolyckor”, med tillhdrande
forordning och myndighetsféreskrifter. Raddningsverket &r central
tillsynsmyndighet for lagens efterlevnad. | samband med genomforandet av
direktivet pdg& ett projekt, Riskkommunikationsprojektet. | projektet
studerar man hur vissadelar av direktivet kan tillampasi praktiken. Detta
examensarbete & en mindre del av Riskkommunikationsprojektet. |
examensarbetet studeras mojligheterna att koppla en spridningsmodell till
ett GIS. Det &r tankt att anvandas for att identifiera vilket geografiskt

omr &le som skulle kunna beroras av ett scenario av utsldpp av giftig gas.
Resultatet av examensarbetet ska férhoppningsvis vara ett verktyg som kan
anvandas av Raddningsverkets " kunder” ségsom kommunal raddningstjanst,
dar anvandningen av digitalt kartmaterial samt efterfr gyan paGl S-verktyg
oOkat.

1995 gjordes en enkatundersokning (Foa 1995) hos bland annat den
kommunala raddningstjansten. Resultatet fr &n enkatundersokningen visar att
" Anvandningen av digitaliserade kartor & pastor frammarsch och nastan
uppei 50%". Denna siffra har sannolikt 6kat sedan undersokningen gjordes
och & antagligen betydligt hdgre idag. | enkétundersotkningen deltog ett 30-
tal organisationer, foretradesvis kommunala raddningstjanster, men ocksa
lansstyrelser, myndigheter och industrier. Resultatet presenterasi rapporten
Forstudie datoriserad riskmodell. 72% ansdy att det var mycket viktigt och
22% att det var viktigt att kunna presentera resultatet frén en datoriserad
modell for riskanalys pakartunderlag. Det finns alltsden dvertygande
majoritet som vill involvera GlSteknik i ett eventuellt modellbygge.” , (Foa
1995).
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2 Syfte

Syftet med detta kombinerade del projekt till riskkommunikationsprojektet
och examensarbete var att utveckla en metod, for att kombinera resultat frén
en spridningsanalys med geografiskt underlag i ett geografiskt informations
system, GIS. Dérefter skulle detta kunna anvandas for att bestdmma det

omr &le som skulle kunna berdras vid ett scenario av en kemikalieolycka. |
arbetet ingick &ven att utvérdera olika spridningsmodeller for att hitta den
mest fordel aktiga att anvanda for den hér sortens analys och for koppling till
ett GIS. Effektkriterier for att avgransa riskomr alet skulle undersokas. Nar
overlayanalysen i GIS verktyget utforts skulle olika statistiska uppgifter
kunna kopplas till for att erhdla en uppskattning av den potentiellt berdrda
befolkningen. En identifiering av tillgangliga och lampliga statistikuppgifter
samt geografiskt kartmaterial skulle utforas.

Problemen som skulle undersokas och I0sas i projektet har varit flera och av
olika karaktar. Det forsta problemet bestod i att forsoka ta reda pavad som
finns och anvands idag betréffande presentation och befolkningsanalys av
resultat fran ett spridningsprogram kopplat till digitalt kartmaterial. Detta
har utforts genom en litteraturstudie som presenterasi rapporten, se kap 3.
Olika kopplingar skulle undersokas och utvérderas for att en koppling som
kunde passa detta projekt skulle kunnaidentifieras. Ytterligare ett problem
var det tekniska, att faktiskt kopplaihop de tvadelarna. For att kunna utféra
en korning av kopplingen krévdes insamling av information och data. Nér
resultatet erholls kréavdes en utvérdering av de olika delarna samt vilken data
och information som kan vara bra och anvandbar vid analyser av den hér
sorten.
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3 Bakgrund och litteraturstudier

3.1 Bakgrund till Seveso ll-direktivet

Seveso I1-direktivet antogs den 9 december 1996 och ersatte Seveso |-
direktivet (82/501/EEG) fran 1982. Bakgrunden till Sevesodirektiven &r att
fleraalvarliga olyckor har intréffat vid kemikalieindustrier. Namnet pa
direktiven harror frén en stad i Italien, Seveso, dér det 1976 intréffade en
olycka. Flerakilo av det mycket giftiga och cancerframkallande amnet
dioxin slgpptes ut dver ett 25km? stort omr ale, vilket ledde till att Gver 600
personer fick evakueras. Inga manniskor omkom, men mer &n 2000
personer fick behandlas for dioxinforgiftning, ménga djur dog och marken
blev forgiftad (SRV1998, SOU 1998). Efter olyckan i Seveso har det
intréffat flera stora kemikalieolyckor med alvarliga konsekvenser.

| Mexico City, Mexico 1984 skedde flera sk BLEVEs (Boiling Liquid
Expanding Vapour Explosion). 574 manniskor dog och 1200 rapporterades
skadade. En av anledningarnartill de allvarliga konsekvenserna var att
industrin 1&g mycket néra ett bostadsomr &e.

| Bhopal, Indien sldpptes samma & den mycket giftiga gasen metylisocyanat
(MIC) ut. Olyckan fick mycket stora foljder; 2000 manniskor omkom och
200 000 ménniskor skadades. Sakerhetsanordningarna pafabriken
fungerade inte tillfredstéllande, vilket var en av orsakernatill att olyckan
fick sastora konsekvenser. Ytterligare en orsak var att i det omr e dér
olyckan intr&ffade bodde ménga fattiga manniskor i hus som inte var
tillréckligt isolerade och utan glasi fonstren. | jamforel se med detta har
Sverige varit forskonat frén allvarliga kemikalieolyckor, dock omkom 1995
tvapersoner i Kvarntorp pagrund av svavelvéteforgiftning.

3.2 Seveso |l direktivet - 92/82/EG

"Seveso |1 direktivet — 92/82/EG, om &garder for att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga
olyckshandelser dar farliga amnening& "

...trédde i kraft den 3:e februari 1997, (SRV 1998). Inom tvaa fran detta
datum ska medlemsstaternai EU anta de lagar och forfattningar som kravs
for att folja direktivet. | Sverige genomfors direktivet genom ”lagen om
&garder for att forebygga och begransa foljderna av alvarliga
kemikalieolyckor” och tillhérande férordning, som badatradde i kraft den 1
juli 1999, samt kompl etterande myndighetsforeskrifter med 1 oktober som
datum for ikrafttradande.

Seveso Il direktivet syftar delstill att férebygga allvarliga olyckshandel ser
dér farliga amnen ing& och delstill att begransa foljderna av salana
olyckshandel ser, inte bara for méanniskor (sékerhets- och hél soaspekt) utan
ocksafor miljon (miljoaspekt). Verksamheter som omfattas av direktivet
delasini en hogre och en lagre kravniv g beroende pa méangden farliga
amnen som hanteras. Direktivet beskrivs ndrmarei ” Seveso Il direktivet —en
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beskrivning”. | och med antagandet av Seveso I1 direktivet har flera fr gyor
fat en mer framskjuten stallning. Detta géller t. ex. miljoaspekten, det vill
sdga vilka kemikalier som &r farliga for miljon och vilka effekter utsl&pp
dessa kemikalier har pamiljon. Denna hénsyn till miljén har medfort att
amnen klassificerade som farliga for vattenmiljon for forsta gangen
inkluderatsi direktivet. Dessutom finns krav paett sakerhets-
ledningssystem och fr &gan om information till allmanheten har utokats.

Bakgrunden till detta arbete & framst innehdlet i direktivets 13:e artikel,
som behandlar just information till och samr & med allménheten. For
ytterligare information om de andra artiklarna och deras innehdl hanvisas
till Seveso 11 direktivet —en beskrivning. Enligt lagen om agérder for att
forebygga och begrénsa foljderna av alvarliga kemikalieolyckor &r
kommunen skyldig att setill att allménheten informeras, medan
verksamhetsutdvaren skall tillhandahdla nddvandiga data och bekosta
informationen. Informationen kan delas upp i en passiv och en aktiv del.

"Med passiv information avses allmanhetens majlighet till
noggrann granskning av saker hetsrapporter”, SRV (1998)
13.1.1.

Med den aktiva informationen avses medlemsstaternas skyldighet:

"att informera de ménniskor som IGper risk att paverkas av en
allvarlig olycka om de sikerhets&garder som finns och hur
man skall forfara i handelse av att en olyckshandelse skulle
intraffa”’, SRV (1998) 13.1.2.

En mer utforlig redogorelse av vilka upplysningar som &syftasi den aktiva
informationen finns i bilaga 1.

3.3 Riskkommunikation

Att kommunicerarisker &r viktigt men kommunikationsaspekten &r
forsummad i manga sammanhang skriver L. Hedman och J. Trost i sin
rapport Riskkommunikation. Ofta sker en envagskommunikation fran
verksamhetsutbvaren/myndigheten till allmanheten.

"Om det ar information riktad till allmanheten, olika
samhalleliga institutioner mm. fr &n myndigheters sida kan vi
tala om riskinformation"

daremot

"om det sprids paett sédant saitt och med sédan avsikt att
mottagarna ges mojlighet att reagera pabudskapet kan vi tala
om riskkommunikation",

SRV (1998).

Enligt Seveso |1-direktivet ska den allmanhet som " |6per risk att paverkas’
av en olycka vid enverksamhet som omfattas av direktivet informeras om
vad som kan handa och den eller de agérder individen bor vidta vid en
olycka. Forhoppningsvis ska den lagstiftning, som genomfor direktivet leda
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till att riskkommunikation mellan industri-myndigheter och allmanhet f& en
mer central stéllning &n vad den har idag.

| riskkommunikationsprojektet kombineras kunskaper frén vitt skilda
amnesomr alen sé&om raddningstjanst, beteendevetenskap, media och
kommunikation, kemi etc. Syftet med projektet &r....

”...at studera hur den kommunikation/information som hér avses kan
genomforas pa ett effektivt sitt si att allmanheten okar kunskapen om savél
risker forknippade med kemikaliehanterande verksamheter i omgivningen,
som hur man agerar vid en eventuell olycka. Kriterier for vilka som skall
erhélla dennainformation skall studeras. Stod kommer hérigenom att
erhéllas for arbetet med genomforandet av Seveso | direktivets artikel
13.1. Projektet syftar ocksatill att bygga upp kunskap inom detta omréde
pasaval det centrala som pa det regionala och lokala planet.”

Ur: Projektbeskrivning till Riskkommunikation med koppling till Seveso |
direktivet.

De méanniskor som |Gper risk att paverkas av en alvarlig olyckshandel se déar
farliga kemikalier ingad maste informeras om riskerna och ges méjlighet att
kommunicera med ansvariga representanter. Det & svat att goraen
avgransning av vilka som skulle kunna beréras av en kemikalieolyckavid
en viss anléggning eftersom alla manniskor har olika fysiska forutsdttningar
och befinner sig paolika geografiska platser. Sedan genomforandet av
Seveso |-direktivet i davarande EU medlemslander har olika metoder
anvants. | Tyskland har man utnyttjat de administrativa granserna som i
Sverige skulle kunna motsvaras av kommungranser. | Belgien har det
potentiellt ber6rda omr &et identifierats genom att ett antal typscenarier
definierats. De manniskor som befinner sig inom det omr &le som skulle
kunna berdras av scenariots effekter har erhdlit information om riskerna.

Det & Onskvart att utveckla ett verktyg som paett geografiskt underlag kan
visa olika omr &len som berors beroende av det scenario som gors. Den
geografiska presentationen kan sedan anvéandas som underlag for
information till, och kommunikation med allmanheten.

Héar finns en majlighet att utnyttja GIS, som &r ett bra analys- och
presentationsverktyg. Geografisk information skulle kunna kombineras med
resultatet frén en spridningsmodell som kan berékna koncentrationer och
riskzoner av olika slag. Med hjélp av de tvaprogrammen samt kopplingen
déaremellan som forenklar Gverforingen av resultat skulle olika scenarior
enkelt kunna presenteras padigitalt kartmaterial. Genom den har metoden
skulle olika scenariors effekter relativt enkelt och snabbt kunna studeras.
Det geografiska omr &le som potentiellt skulle kunna beréras vid en
kemikalieolycka vid en industri skulle kunnaidentifieras. Genom att
presentera statistiska data geografiskt skulle man aven kunna gora en
uppskattning av hur manga manniskor som skulle kunna beréras av
scenariot.
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3.4 Beskrivning av i projektet ing &nde

kommuner och industrier

| det hér projektet har K6pings och Landskronas kommuner medverkat.
K&ping och Landskrona & tvasmasvenska stéader. Staderna har olika
belagenhet, en i inlandet och en vid Oresund. Méjligheterna att minska
konsekvenserna vid en olycka beror mycket pade for tillfallet r&dande
forutsdttningarna. | kommunen & det Raddningstjansten som har
huvudansvaret for alla raddningsinsatser. Anléggningar som omfattas av

8 43 i Raddningstjanstlagen ar skyldiga att tillgodose vissa krav bland annat
vad géller beredskap med personal (se bilaga Ordlista, § 43 anl&ggningar).

Att just dessa tvakommuner medverkar i projektet har flera orsaker. |
Riskkommunikationsprojektet ville man att tvaindustrier skulle delta.
Industrierna skulle omfattas av § 43 i Raddningstjanstlagen och av Seveso
|1-direktivets hogre kravniva De skulle hantera samma farliga amne och
detta skulle vara en giftig gas. Giftiga gaser &r férhdlandevis vanliga
kemikalier och de kan vid en olycka sprida sig i luften i form av ett giftigt
gasmoln och darmed p&verka ett stort antal manniskor, &ven utanfor
industrin. Vidare ville man att arbetet skulle ske med tvamindre kommuner.
Storre kommuner har ofta mer komplexa riskbilder, men det finns vanligtvis
ocksaextra resurser att anvanda sig av vid en eventuell olycka. Till sist
skulle industrin inte sysselsétta for stor del av kommunbefolkningen. Hydro
Agris tvafabriker, den i Koping och den i Landskrona anvander
foretrédesvis ammoniak i sin tillverkning. Industrierna var, liksom
raddningstjansten i respektive kommun, positivatill att ingai projektet.

3.4.1 Kopings kommun

K&pings kommun ligger i Vastmanland och har ungefér 25 000 invanare.
Centralorten & Koping, déar det bor ca 18 500 manniskor. | kommunen finns
&ven de mindre orterna Kolsva, 3300 invénare, och Munktorp, 1900
invénare. Koping ar beldgen vid Kopingsans mynning vid en djup vik av
Malaren. Det & en gammal stad med anor fran 1300-talet. Naringslivet
domineras av fleratyngre industrier som tillsammans syssel sétter omkring
3650 invénare. De fyra storsta industrierna ar:

Volvo, tillverkare av bland annat vaxell &lor.

HydroAgri, tillverkare av handel sgodsel och tekniska nitrater, se
nedan.

Tibnor AB, forsdljning och distribution av jarnkonstruktioner.
Samhall Office, kontorsmaskiner.
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Figur 1: K6pings kommun,

a Lantméteriverket 1998. Ur GSD - Grona kartan, Dnr 507-99-227

3.4.2 Hydro Agri i Kdping

Hydro Agri i Kdping tillverkar mineralgddsel, teknisk nitrat (anvands bl a
till sprangmedel) och ndgra andra industrikemikalier. Basr &varan &r
ammoniak som transporteras med b till hamnen i Koping. Fran hamnen till
lagringstanken paHydro Agris omr ale 6verférs ammoniak via pipeline.
Forvaringen i tanken sker trycklost vid —33 grader Celsius. Lagringstanken
ar invallad och med dubbla vaggar, dess kapacitet & 5000 ton. Det finns
ytterligare ngra mindre lagringstankar, bale fasta tankar och
jarnvagstankar/tankbilar paomr &et. PaHydro Agri i Koping arbetar ca 200
personer.

3.4.3 Landskrona kommun

Landskrona kommun ligger i vastra Skéne och har ungefar 35 000 invanare.
Forutom Landskrona med 25 000 invanare finns &ven nagra mindre tétorter
som Glumsldv, Hard dv, Asmundtorp, Haljarp, Anneldv och Svanabacken.
Kommunen har en av de mest komplexa riskbilderna i landet, speciellt med
tanke panérheten till Barsebacks karnkraftverk. Naringslivet i Landskrona
best& av fleratungaindustrier, med farliga aktiviteter néra bostadsomr &len
eller andra skyddsobjekt. Bland dessa industrier kan néamnas:

Hydro Agri, handel sgodselmedel och sal petersyra, se nedan
DSM, bindemede! till fargindustrin och r&varor till plastindustrin.
ROHM & HAAS Nordiska AB, bindemede! till farg
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Figur 2: Landskrona kommun

© Lantméateriverket. Ur GSD - Dnr 507-99-227

3.4.4 Hydro Agri i Landskrona

Hydro Agri i Landskronatillverkar gbdselmedel och salpetersyra, dar
ammoniak & en av r &arorna. Hanteringen och anvandningen av ammoniak
& omfattande. Ammoniak levereras med lastfartyg till hamnen paHydro
Agris omr &le dér det bland annat finns en tank som rymmer 30 000 ton
99.5% ammoniak. Forvaring sker trycklost vid —33 grader Celsius. Tanken
ar isolerad och med dubbla véggar samt invallad med en 5 meter hog vall.
InvalIningen skulle rymma hela tankens innehdl om denna havererade.
Sannolikheten att detta ska handa har bedomts vara saliten att handelsen €j
ar inkluderad i industrins riskanalys. Annan hantering av ammoniak sker
framst vid lastning och omlastning. Varje & hanteras 918 jarnvagsvagnar
med ammoniak, (Landskrona kommun 1994). PaHydro Agri i Landskrona
arbetar ca 80 personer.

3.5 Spridningsprogram - spridningsmodeller
Begreppet spridningsprogram asyftar i denna rapport ett datorbaserat
program med funktioner for att bland annat berékna spridning av giftig gasi
luft. Berékningarna & mycket komplicerade och det finns program som &
utvecklade enbart for att modellera den hér sortens utslépp. | boken

V &autslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor (Foa 1997)
redovisas bland annat nedanst &nde formler som galler for ett sfariskt moln
dér gaskoncentrationen inte varierar inom molnet:

c= M(0) / ((4/3)pR?)

¢ = koncentrationen (kg/m3)
R = radien i molnet (m)
M(0) = utd&éppt méangd (kg)
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For att berdkna molnets tillvaxt parelativt korta avstand (<1 km) kan
foljande formel anvandas:

R=ax + R(0) = aUt + R(0)

x = Ut = avst &ndet frén utsldppspunkten (m)

U = molnets advektionshastighet (horisontell forflyttning med vinden)

t = tiden

a = en konstant som bestammer tillvaxten (a @0,03 vid ddig utspadning;
a @0,3 vid god utspadning)

R(0) = molnetsinitialaradie

For mer komplicerade berdkningar krévs betydligt fler parametrar an
ovanst &nde. | spridningsprogrammet finns en kemikaliedatabas. Databasen
innehdler olika kemikalier och amnesspecifika parametrar. Ur databasen
véljs den for olyckan aktuella kemikalien. Vissa program innehdler en
databas med olika stéader och respektive stads geografiska l&ge angiven i
latitud och longitud (Aloha, SuperChems). Det finns &en andra |Gsningar
pahur man anger geografiskt lage for olyckan. | spridningsprogrammet Bfk
till exempel anges den del av landet dér olyckan sker. Anvandaren har ofta
en mojlighet att redigerai databasen, genom att laggatill och ta bort olika
varden.

Forutom de ovan angivna parametrarna maste ytterligare parametrar anges;
de &r specifikafor den aktuella olyckan eller scenariot. Vilka parametrar det
gdller kan variera mellan olika program. Ibland finns det férprogrammerade
véarden, sk defaultvéarden, som kan utnyttjas om man inte har tillrécklig
kunskap foér att galv avgora vilket varde som bor anvandas. Nedan foljer
ngraav de parametrar som mdste anges for varje scenario; det kan dock
skilja sig mellan de olika spridningsprogrammen.

Datum - Temperatur - Forvaringssatt

Tid pa dygnet - Molntackningsgrad - Kontinuerligt/Momentant
utslapp

Geografisk lokalisering - Inversion - Omgivn. Tétort/glesbygd

Byggnadstyp - Stabilitetsklass - KédlaBrott

Kemikalie - Koncentration - Volym/Méngd

| en del program kravs stor kunskap om spridning av giftiga gaser och
vétskor. De programmen & sv&a att anvanda for en ovan anvandare med
begransade kunskaper inom omr &et. Det finns dock enklare program dar
ménga parametrar &r forprogrammerade och dér anvandaren enbart méste
ange de viktigaste.

Resultatet frén berékningarna presenteras paolika sétt i olika program.
Nedan fdljer nayra exempel pade resultat som kan erhdlas frén ALOHA
eller Bfk.
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Figur 3: Plym,, Aloha

Den inre plymen (fig 3), markerad med prickar visar vilket omr &e som
berérs av en angiven koncentration av den giftiga gasen. De yttre linjerna
visar hur gasen, till 95 % sékerhet, skulle sprida sig om vinden éndrade
riktning.
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Figur 4: Gaskoncentration, Aloha

| figur 4 beskrivs gaskoncentrationen och dess forandring over tiden i en
angiven punkt. | dettafall 500 meter frén utsldppskallan i vindens riktning.
Den streckade linjen (nederst) anger koncentrationen inomhus, medan den
heldragna (6verst) beskriver utomhuskoncentrationen.
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Figur 5: Skadeutfall, Bfk

Figur 5 visar spridning och koncentration vid olika avst &nd. Paangiven
punkt x=1168, y= 0 meter fran utsldppskallan anges en procentuell
fordelning av antalet personer med akut vadbehov, vadbehov, besvér samt
som kanner uttalad lukt eller fornimmelse av gasen.

For att kunna Gverfora ett resultat fran ett spridningsprogram till ett GIS
kréavs en beskrivning av det som skall dverféras. En 10sning kunde vara att
resultatet frén berékningarna &r en bild som sedan kan konverteras och
importerasin i ett GIS. En nackdel med detta &r att bilden blir statisk och
inte kan utnyttjas for analys. Det blir en stillbild som bara kan anvéndas for
presentation. Om plymen & beskriven med relativa koordinater i en tabell
kan den importerastill ett GIS. Ett objekt som beskriver plymen skapas till
vilket attribut kan kopplas. Dérefter kan plymen anvéndas som alla andra
objekt i GISfor olika analyser och presentationer. Detta kréver att tabellen
som beskriver plymen kan sparasi en fil som sedan kan l&sasini GIS.

3.5.1 Bfk - Berakningsmodeller for kemikalieexponering

Bfk ar ett svenskt spridningsprogram utvecklat av FOA pauppdrag av
Raddningsverket. Det &r utvecklat for att berékna dels spridning av ett
gasutsl8pp och dels effekterna vid ett angrepp med C-stridsmedel. |
dagslaget & anvandaren relativt | &t i sinaval av scenarier pagrund av vissa
begransningar. Det finns endast tre utsl@ppsvolymer att vaja mellan; mindre
behdlare 1350 kg, tankbil 20 000 kg och jarnvagsvagn 45 000 kg. Det finns
endast fem olika kemikalier att valja mellan och tre olika tankbara brott pa
behdlaren. Aven antalet vaderparametrar att ange & begransat. Anvandaren
definierar vilka grénsvérden for koncentrationen som skall gélla. Resultatet
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kan visas bl a som isolinjer som beskriver spridning och koncentration vid
olika tidpunkter efter utsléppet, spridning i hojdled eller maximal spridning.
Vidare kan man titta paen viss punkt paett visst avstand frén utslappet och
se en uppskattning av hur stort vadbehovet &r.

Programmet modellerar enbart spridningen upp till 10 km frén
utslappskallan. For avst and langre bort &n 10 km har de definierade
parametrarna hunnit férandras sa mycket att berakningarna blivit alltfor
osakra. Pagrund av att ménga definierade varden férandras med tiden
modelleras ocksaspridningen endast upp till 128 minuter efter tidpunkten
for utsl@ppet.

Programmet ingd i RIB, Raddningsverkets Informations Bank, kérsi
Windows milj6 och & anvéndarvanligt. Raddningsverket planerar att
vidareutveckla Bfk. | utvecklingsplanernainga att skapa ett avancerat lage i
Bfk. | det avancerade |aget ska anvandaren ha mojlighet att definiera fler
parametrar §éalv.

3.5.2 ALOHA - Areal Location Of Hazardous Atmospheres

Aloha &r ett spridningsprogram som &r utvecklat i USA av U.S.
Environmental Protection Agency och the National Oceanic and
Atmospheric Administration. National Safety Council & ansvarig for
forsajning, distribution och teknisk ralgivning. Programmet anvands framst
i USA déar det utnyttjas som stod i riskanalyser. Aloha kan anvandas bade i
forebyggande syfte och under en verklig olycka.

Aloha kan utfora berékningar pasa/a tunga som létta gaser. Spridningen av
tunga och l&tta gaser beréknas paolika sétt. Det finns méjlighet att koppla
en barbar vaderstation till spridningsprogrammet for att automatiskt kunna
lagra olika atmosfarsparametrar. | Aloha maste anvandaren §alv ange
betydligt fler parametrar &n i Bfk. Anvandaren mégtet. ex. §alv bestamma
vilken typ av utdldpp det ror sig om. Typ av utslpp kan vara momentant
utslapp, utslapp som bildar en pdl, samt utdapp frén tank eller ror. Det finns
inga forbestamda gransvérden utan anvandaren méste sjalv ange de
koncentrationer han/hon vill studera. Resultaten visas paflera olika séit;
som en plym eller som koncentrationen paett av anvandaren angivet
avstand fran utsldppskallan, se figur 4.

Programmet &r inte lika |&tt att anvanda som Bfk. Det kréver en viss
kunskap om kemikaliespridning for att kunna ange lampliga parametrar. Det
& dock utvecklat i Windows miljo vilket gor att de flesta anvandare k&nner
igen sig betraffande uppbyggnad av fénster och menyer.

Begransningar med programmet &r att det inte modellerar spridningar pa
avstand narmare an 100 meter frén utsldppskéllan eller avsténd langre bort
an 10 km. Det modellerar inte heller mer an 60 minuter efter utsl@ppet.
Anledningen till detta &r att osékerheten blir stor, dels sdnara

utsl appspunkten och dels efter sl ang tid och paett sént Iangt avstand frén
utsl8ppet. Pagrund av att det kan finnas byggnader och anl&ggningar nara
utslappskéllan ar det mycket svat att berékna och modellera gasutsl &ppets
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spridning nérmast kring kéllan. En stor begrénsning &r att programmet inte
klarar att berékna utsldpp av tryckkondenserade gaser. Ett utsldpp av sé&dan
gas resulterar i tv&asutstromning och ALOHA kan inte berakna utsl&pp av
vétska utan foregende polbildning.

3.5.3 SuperChems

SuperChems &r utvecklat av foretaget Arthur D. Little i Storbritannien.
Programmet finnsi tvaversioner, Professional och Expert. SuperChems
innehdler stora databaser, dels med kemikalier och dels med geografiska
lokaliseringar. M énga olika berékningar kan utforas beroende pa
forutséttningarna vid olycksplatsen. Anvandaren ges stor frihet i
mojligheten att ange typ av utsldpp, grénsvéarden, amnets specifika
egenskaper etc.

Programmet ska nyligen ha givits ut for att kunnakdrasi en vanlig
Windows milj6. Vi har dock endast haft méjlighet att prova en
demonstrationsversion av SuperChems professional som korsi DOS miljo.
Det demonstrationsexempl et kravde stora kunskaper om kemikalie-
spridning. Anvandaren méste ha kunskaper i spridningsteori for att kunna
ange de olika parametrarna och tillméta dem rétt betydelse. Med begransade
kunskaper om detta & programmet mycket komplicerat att anvanda.

3.6 Existerande kopplingar

Nedan beskrivstre olika kopplingar mellan ett spridningsprogram och ett
GIS; tvaar utvecklade i USA och ett hér i Sverige. Tvaav dem bygger pa
spridningsprogram beskrivna ovan, Aloha och Bfk. De vanliga GIS-
verktygen ArcView och MaplInfo har anvants som GIS. Dessa GIS verktyg
ar sakallade Desktop GIS, i vilka det finns bra presentationsverktyg och en
begransad mangd analysmgjligheter i jamforelse med till exempel Arcinfo
som &r ett betydligt kraftfullare GIS. Analyserna som kan utforas ar framst
av typen buffer, overlay och utsokning.

3.6.1 CAMEO

Cameo Suite & en kombination av tre olika program, Cameo, Marplot och
Aloha. Programmen &r utvecklade av National Safety Council och har en
bred och stor anvandargrupp i USA. Cameo &r en databas som anvandaren
kan komplettera och bygga upp efter egna behov. Som grund finns
information och data om kemikalier. Vidare kan databasen kompletteras
med data om industrier , kemikalieinventering hos specifika anléggningar,
kontaktpersoner, intréffade olyckor etc. Till hjalp finns &en information om
géllande lagar. Detta & dock den amerikanska lagstiftningen vilket inte
underl&ttar arbetet i Sverige.

Resultatet frén spridningsprogrammet Aloha kan presenteras pafleraolika
sétt, bland annat som en plym. Plymen beskriver gasens utbredning till en
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viss koncentration, se figur 3. Den hér plymen kan dverféras till Marplot
som &r ett analys och presentationsverktyg. | Marplot anvands digitala
kartor som underlag. Marplot & framst anpassad till de forutsattningar som
raler i USA. Det enda dataformat som kan anvandas i Marplot &r sk
tigermaps. Kartor i dataformatet tigermaps &r billiga och dérfér mycket
vanligai USA. | Sverige finns dock inget digitalt kartmaterial i detta format.

Programmen & enkla att anvanda var for sig och det ar 1&tt och smidigt att
overforaresultat frén Aloha till Marplot. Till Marplot kan
befolkningsstatistik kopplas. Programmen & anvéndarvanliga och billiga att
kopa. En stor nackdelen ur GIS synpunkt & som tidigare ndmnts, att
anvéandaren & tvungen att ha digitalt kartmaterial i formatet tigermaps.

3.6.2 FEMIS

Ytterligare ett exempel dér man kopplat en spridningsmodell till ett GIS &
Federal Emergency Management Information System, FEMIS ett

" Raddningstj énstlnformationsSystem”. FEMIS & utvecklat i samarbete
mellan Chemical Stockpile Emergency Preparedness Program Office, U.S.
Army Chemical and Biological Defense Command och U.S. Department of
Energy (DOE). FEMIS har, foérutom koppling till en spridningsmodell,
funktioner for identifiering av riskzoner, berakning av insatstid vid en
olycka, lagring och uppdatering av en databas — FDB (Federal DataBase).
FDB innehdler information om lokalisering av, och attribut till
anl&ggningar som &r viktiga for raddningstjénsten t. ex. brandstationer och
vattentékter.

| FEMIS anvéands en spridningsmodell som heter D2PC. Konturerna pa
plymen som beréknas dverforstill ArcView dér ett temafor plympolygonen
skapas och ritas ut. Till ArcView kan befolkningsstatistik kopplas och
presenteras. Overlay analyser kan utforas for att identifiera den del av
befolkningen som befinner sig inom ett riskomr &le. Mgjlighet att berékna
det totala antalet personer som &r utvalt finns ocksa

For att kommunicera mellan de olika delarnai programmet har man
utnyttjat (S. Tzemos och R.A. Burnett 1995) Dynamic Link Libraries
(DLL), Object Linking and Embeddning (OLE), Dynamic Data Exchange
(DDE) dller en anpassad intern kommunikation beroende pavilken/vilka
kommunikationsmajligheter som fanns inom respektive system.

3.6.3 Bfk - Maplnfo

Forsvarets forsknings anstalt (FOA) har pauppdrag av Raddningsverket
utvecklat en koppling mellan spridningsprogrammet Bfk och Gl S-verktyget
Maplnfo. | Bfk finns en magjlighet att 6ppna upp en arbetsyta som visar en
karta. Padenna karta kan man sedan rita ut linjer som beskriver olika
koncentrationszoner sakallade isolinjer. Dessaisolinjer ritas enbart ut
grafiskt paarbetsytan och sparas inte som objekt i arbetsytan. Det g& alltsa
inte att arbeta med dem pasamma sétt som med andra geografiska objekt
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med de funktioner som finnsinlagdai kopplingen idag. De mest
grundl&ggande Gl S-funktionerna har dock lagtsin i Bfk och kan darmed
utforas. Bland dessa funktioner kan ndmnas

Verktyg for att markera objekt
Informationsverktyg

Oppna skikt

Flytta

Forstora

Forminska

Det finns ingen majlighet att koppla tabeller med olika statistikuppgifter till
den karta som presenterasi Bfk. Detta har medfort att det inte g& att gora
buffertzoner eller overlayanalyser for att hitta berérd befolkning vilket kan
vara bra funktioner i detta ssmmanhang. Att gora buffertzoner och
overlayanalyser & vanliga Gl S-funktioner. Sjdlva kopplingen kraver inte att
anvandaren méaste arbetai tvaolika program. For att kunna utnyttja
kopplingen méste dock en arbetsytai Maplnfo skapas forst. Arbetsytan
best& av en textfil som anger vilka parametrar som &r instéllda for den
aktuella kartbilden. | textfilen anges sokvéagar till det ingdende digitala
kartmaterialet for att korrekt kartbild ska kunnaritas upp. Det kravs altsa
kunskap och ett visst forarbete i Maplnfo innan kopplingen kan utnyttjas.

For att anpassa funktioner i Maplnfo finns ett programmeringsspr & som
heter MapBasic. Programmeringskoden bakom Bfk har R&ddningsverket
upphovsrétten till. Tillgangligheten till programmeringskoden samt
MapBasic har gjort att kopplingen mellan de tvaprogrammen har kunnat
utforas relativt smidigt.
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4 Genomforande

4.1 Tankbara kopplingar mellan GIS och
spridningsprogram

A Gjothlén m fl skriver i rapporten Forstudie Datoriserad Riskmodell "Att

lagga in en bild av ett skadeormr &le paett papper med en tryckt karta paar

den allra enklaste formen av koppling mellan ber&knade skadeomr &en och

kartor". Genom att arbeta digitalt med spridningsprogram och Gl S-verktyg

uppn& man en helt annan smidighet och flexibilitet. Man kan gora analyser
och man dipper egenhandigt ritade zoner papapperskartor.

4.1.1 Schematisk koppling mellan ett spridningsprogram
och ett GIS

Generdl It sett kan man arbeta med fyra olika metoder for att panayot sétt
kombinera resultatet fr&n en spridningsmodell med en karta och/eller
befolkningsstatistik. Den tekniska lGsningen pahur detta utforts varierar.
Det visuellaresultatet med en digital bild eller karta som tillsammans med
grafisk presentation av spridningen, eventuellt aven med férekomsten av
befolkning presenterad, &r i de flestafall likartade. Det som kan skilja & var
resultatet presenteras, i spridningsprogrammet eller i GIS-verktyget. Dettai
sig gor att flexibiliteten och anvandbarheten av resultatet varierar;
majligheten att zoomai bilden, att anvanda resultatet i andra overlay
analyser, att koppla statistik till etc.

4111 Metod 1

Den forsta metoden innebér att anvandaren kor spridningsprogrammet helt
separat fran GlS-vertyget. Efter att ha kort spridningsprogrammet erhdls ett
resultat som &r ett maxavst &nd, vanligtvis en plym som visar gasens
maximala spridning under vissa givna forutséttningar. Plymen visas paett
rutnét, for att kunna méa maximal spridning, se figur 3. Det finnstva
mojligheter att dverforainformationen frén spridningsprogrammet till GIS-
verktyget. Den forsta & att skriva ut plymen saatt resultatet blir anal ogt.
Frén den anal oga bilden kan sedan plymen digitaliseras och anvandasi GIS-
verktyget. Resultatet blir att en plym med en bestédmd riktning presenteras
som ett objekt.

Den andra 6verforingsmajligheten innebér att anvandaren manuellt f& gain
och méta det maximala utbredningsavst éndet. Dérefter i GIS-verktyget pa
en karta 6ver det aktuella omr &let gora en cirkel dar radien motsvarar
utbredningsavst andet. Centrumpunkten for cirkeln motsvarar platsen for
utslgppet. | GIS-verktyget finns sedan majlighet att gora overlay analyser.
Med overlay analyser kan olika statistiska uppgifter som & kopplade till
geografiska omr alen, sésom befolkningsstatistik beraknas

29



| Spridningsprogrammet | GlS-verktyget

Radie
— > /1. Cirke medradienr
Resultat: — Dl_iqrir:a”ﬂl __w \_ 2. Plym overlagd kartan

Figur 6: Metod 1

41.1.2 Metod 2

Med metod 2 anvander man enbart spridningsprogrammet. GIS-verktyg
utnyttjas inte utan istallet lagger man in information om befolkningen
manuellt i spridningsprogrammet. Metoden innebér att konsekvenserna av
utsl@ppet berdknas i spridningsprogrammet. Déarefter kan ett rutndt som
visar befolkningen i varje rutalagd 6ver plymen presenteras. Hur ménga
manniskor som befinner sig inom den ber&knade spridningszonen kan
dérmed uppskattas. Metod anvands bl ai spridningsmodellen SAVE 1.
Fordelen med den hér metoden &r att arbetet bara sker i en programvara. Det
finns dock ingen mgjlighet att ha en karta som bakgrundsbild, vilket
forsdmrar tolkbarheten i bilden. De vanliga analysmdjligheternai ett GIS-
verktyg och mgjlighet att kopplatill annan statistik till resultatet finns inte.
Att anvanda ett Gl S-verktyg okar kostnaden men rymmer betydligt fler
majligheter.

| Spridningsprogrammet

Resultat: Plym

med

_I_ Befolkningsrutor — befolkningsrutor;
Overlagd- utan
karta

Figur 7: Metod 2

4.1.1.3 Metod 3

Metod 3 innebér att arbetet enbart sker i ett GIS-verktyg, i motsats till
metod 2 dér enbart ett spridningsprogram anvands. For att anvanda den héar
metoden kravs kunskap om eller tillgéng till de formler som anvands for att
berakna spridning. Det kréavs aven mojlighet att programmera eller paannat
sétt anpassa Gl S-vertyget, till att innehdla dessa berékningsmodeller.
Svéigheten och nackdelen med att anvanda sig av denna metod &r flera. Till
de vanliga spridningsmodellerna finns en gedigen databas som innehdler
fakta om kemikalier, t ex flampunkt, densitet, fryspunkt, kokpunkt. For att
programmet ska bli |&tt att anvanda och resultaten trovérdiga maste en
kemikaliedatabas byggas upp och kopplas till berdkningarna. Formlerna
som anvands i spridningsprogrammen & mycket komplicerade vilket kréver
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matematiskt och datatekniskt mycket kunnig personal for att forain dessa
formler i ett GIS-verktyg.

Spridnings
formler ——
> Analyser >
Kemikalie @ Beréakningar
Figur 8: Metod 3

4114 Metod 4

Den har metoden utnyttjar bade ett spridningsprogram och ett GIS. Metoden
liknar metod 1, skillnaden &r att kopplingen mellan de tvaprogrammen &r
mer automatisk. | Gl S-verktyget skapar anvandaren en bakgrundsbild med
geografiska data. | bakgrundsbilden definieras platsen for utsldppet.
Dérefter startas spridningsprogrammet frén GIS-verktyget. |
spridningsprogrammet kan forutsattningarna som réder vid utsl&ppet
definieras och resultatet beréknas. Resultatet, det vill siga spridningens
utseende, presenteras forutom grafiskt aven i tabellform. | tabellen finns
relativa koordinater som beskriver plymens form. Resultatet sparas och kan
sedan importeras till GIS-verktyget samt ritas ut pabakgrundsbilden.
Metoden kréaver tillgang till tvaprogram och & darfor den mest
kostnadskrévande. V & &kt & andaatt den hér metoden &r den bésta
eftersom bala programmens egenskaper finns tillgangliga. Det kravs dock
en viss anpassning for att programmen ska kunna kommunicera med
varandra. Gl S-verktyget maste kunna |&sa det format som resultatet fran
spridningsberdkningarna sparas i. Metoden passar framst i férebyggande
arbete, men man kan tdnka sig anvandning aven i operativ verksamhet.

| digital form

Spridnings ::>
@ ::> program :> -plym koord

- o

Figur 9: Metod 4

4.1.2 Jamforelse mellan idag existerande kopplingar

Cameo & den enda programkombination vi funnit pa marknaden som finns
fardig att kdpa utan att anvandaren behover utféra ndgra anpassningar till
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den egna miljon. Tyvérr passar inte det format som anvandsi Cameo de
svenska digitala kartformaten vilket forsvaar anvandningen av programmet
i Sverige. Marplot kan knappast betraktas som ett fullvardigt GIS dadet
endast kan utféra mycket enkla geografiska analyser. | Marplot finns inte
heller ndggon majlighet att anvandaranpassa programmet. Mer information
om CAMEO finns pa NSCs hemsida http://www.nsc.org.

Den koppling som finns mellan Bfk och Maplinfo idag liknar metod 4, men
analysen av resultatet sker i spridningsprogrammet, Bfk istéllet for i GIS-
verktyget, Maplnfo. Bfk kommunicerar med Maplnfo och inte tvértom.
Detta gor att man tappar viss GIS — funktionalitet eftersom alla Maplnfos
funktioner inte finns medtagnai kopplingen. En viktig funktion som saknas
for att kunna uppfylla syftet med detta projekt &r att det inte finns nggon
majlighet att koppla tabeller med befolkningsstatistik till bakgrundskartan i
Bfk. Det finns ingen mgjlighet att soka ut den bertrda befolkningen. For att
kunna gora den sortens analyser &r det |&ttare att jobbai ett GIS dér dessa
funktioner finns som default funktioner. Bfk med en koppling mot Mapinfo
kan erhdlas via RIB, Raddningsverkets Informations Bank.

FEMIS har det inte funnits majlighet att prova. Fakta om mgjligheterna med
programmet kommer alltsaendast frén litteraturstudier (se http://pasture.
ren.purdue.edu/-aggrass/esri 95/t0350/& p345.html). Det verkar innehdla
flerafunktioner betraffande dverféring av plymen till GIS-verktyget. Hur
anpassning utfortsi ArcView for FEMIS framgick inte av artikeln. |
ArcView finns majlighet att gora nya funktioner med hjélp av
programmeringsspr &et Avenue; det &r troligt att anpassningen har utférts
med Avenue. Databaser med information om t ex brandstationer, utrustning
motsvarande Riksresurslistan som finns paRéaddningsverket hade kopplats
till ArcView. Det fanns majlighet att presentera olika sorters information
samtidigt. FEMIS har @aven funktioner for att planera en evakuering, det ar
dock en funktion som inte efterfrayasi detta projekt.

4.2 Data

4.2.1 Grundlaggande geografiska data

Allt digitalt kartmaterial som anvants kommer fré&n LMV's kartdatabaser.
Grona kartan och Ekonomiska kartan i vektorformat har utnyttjats. Grona
kartan ar i skala 1:50 000 och Ekonomiska kartan i skala 1:10 000. |
Landskrona fanns inte det norra kartbladet som vektordata, darfér anvandes
en rasterbild; en inscannad Gron karta. Kartbladen valdes ut mhaLMV's
produkt Tatort 2000. Foljande kartblad har anvants:

Gron kartbild

LANDSKRONA 3C SV - Helsingborg
Gronakartan

LANDSKRONA 2C NV - Mamo
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KOPING

Ekonomiska kartan
LANDSKRONA

KOPING

4.2.2 Statistiska data

10G NV - Eskilstuna
11G SV - Vaster &

3C Oc - Sabyholm
2C 9c - Landskrona
3C 0d - Vadengo
2C 9d - Orja

10G 9b - Bro
10G 9c Koping
11G Ob Mama

Den huvudsakliga delen av statistikuppgifterna ar frén SCB. Statistiken fréan
SCB técker ett kvadratiskt omr &le som &r 10 x 10 km stort. | Képing

begransas omr &et av foljande koordinater:

SV X =659 0000 Y =150 0000
SO X =659 0000 Y =152 0000
NV X =661 0000 Y =150 0000
NO X =661 0000 Y =152 0000

| Landskrona begransas omr &et av foljande koordinater:

SV X =619 0000 Y =130 5000
SO X =619 0000 Y =132 5000
NV X =621 0000 Y =130 5000
NO X =621 0000 Y =132 5000

Respektive stad har placeratsi mitten av kvadraten. Tvageografiska
indelningar av statistiken har anvants for bada staderna. Dels kvadrater
(rutor) och dels hexagoner, se nedan.

Figur 10:Hexagoner & Rutor

M dséttningen var att férsoka utréna vilken indelning som passar denna
analys bast. For att kunna bestélla den statistik som kravdes for analysen
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studerades bland annat vilken statistik som finnsi CAMEOQ, vilken statistik
som utnyttjadesi ett annat GIS projekt utfort paRaddningsverket, Risk-GIS,
samt rapporten Brandfrekvens och samhallsstruktur. Foljande statistik har
anvants:

Befolkningstéthet

0-6 @ Befolkning under skolddern
7-9& Befolkning i | ystadiedder
10-12 & Befolkning i mellanstadiedder
13-15 & Befolkning i hogstadiedder
16-19 & Befolkning i gymnasiedder
20-44 & Yngre medel dders befolkning
45-64 & Aldre medel dders befolkning
>64& Pensiondrer

Syftet med denna befolkningsindelning &r att man ska kunna berékna
dag- och nattbefolkning. Under dagtid kan t. ex befolkningen i skoldder
antas befinna sig i skolan medan pensionérer i storre utstréckning antas
befinna sig i hemmet.

Antal sysselsatta

Antal férvarvsarbetande personer inom varje polygon det vill saga antal
personer av nattbefolkningen, >= 16 & som forvarvsarbetar. Denna
statistik behovs for att kunna berékna dagbefolkning.

Fodelseland

Allalander som &r fodelseland for fler &n 10 personer totalt i varje stad
finns representerade. | Landskrona finns 44 olika lander representerade i
statistiken och i Koping finns 32. Syftet med att anvénda denna statistik
ar att man vill kunnaidentifiera omr &en med méangainvandrare. | dessa
omr &en kan man behdva informera om och kommunicera risker pa
andra spr& an svenska. For det andamdet hade statistik om

spr &tillhorighet varit den basta. SCB har dock inte s&dan statistik.

Arbetsstallen - bransch

Arbetsstédllen & indelade efter branscher i SCBs grova niva Det innebér
att 11 olika néringsgrenar &r representerade. Antal arbetsstéllen anvands
tillsammans med storlek paarbetsstéllen for befolkningsanalysen.

De 11 néringsgrenarna & foljande:

- Jordbruk, skogsbruk, jakt, fiske

- Utvinning av mineral, tillverkningsindustri

- Energi- och vattenforsorjning, avfallshantering

- Byggindustri

- Handel, transport, magasinering, kommunikation

- Kreditinstitut, fastighetsforvaltning, foretagstjanster

- Forskning och utveckling, utbildning

- Enheter for hdlso- och sukvad, socidtjanst, veterinar
- Personliga och kulturella tjénster
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- Civilamyndigheter, forsvar, internat, organisationer
- Naringsgren okénd

Storlek pa arbetsstéllen

Arbetsstédllen indelade efter storleksklasser anvandsii
befolkningsanalysen. Det erhdls inget absolut tal for antalet anstéllda
utan ett intervall. Foljande intervall finns:

- 0

- 1-4

- 5-9

- 10-19

- 20-49

- 50-99

- 100-199
- 200-499
- 500 -

Noggrannhet och tillforlitlighet pabestallda data varierar.
Befolkningsstatistiken &r fran Folk- och bostadsrakningen 1990 men
uppdaterad till 1997-12-31. Det storstafelet i folkbokforingen harror frén att
manniskor tenderar att anmala flyttning en tid efter att de faktiskt flyttat.
Storst & osakerheten i ddersintervallet 18-30 &, daflyttar folk ofta.

Syssel séttningsstatistiken &r fran 1996 och statistiken om arbetsstéllen &r
frén Foretagsregistret med data fran 1996, dér kvalitetshéjande agéarder ar
utforda for att bortfallet ska vara salitet som mgjligt.

Ett stort problem med féretagsregistret ar till exempel hur en kommun
lamnar in sina uppgifter om arbetsstéllen. Ibland |&mnas uppgifter att ala
kommunanstallda arbetar pakommunforvaltningen, i denna grupp inga da
larare, barnomsorgspersonal, a dreomsorgspersonal etc. Dessa personer blir
daknutnatill sin arbetsgivare och inte till sitt verkliga arbetsstélle - skola,
daghem, aldreboende. | registren anges att det inte arbetar nayon
overhuvudtaget vid dessa arbetsstallen, vilket dautgor en stor felkélla

4.2.3 Meteorologiska data

Frén SMHI har data bestéllts for att kunna gora ett satroligt spridnings-
scenario som majligt. Eftersom det inte finns n&yon vaderstation varken i
Koping eller i Landskrona valdes de stationer som |y nérmast. For Koping
valdes vaderstationen V aster &-Hassl 6 och for Landskrona vaderstationen
Helsingborg A. For varje station bestélldes f6ljande data:

Vindhastighet, vindfrekvens och vindriktning presenterat grafiskt
som en vindros, dar medelvarden under en 10 &s period utgor
underlaget. Tabellform fér medelvarden 6ver en 10-asperiod for fyra
ménader utgjorde en efterbestdlining. De fyra manaderna ar januari,

35



april, juli och oktober. Valet av ménader gjordes for att forsoka naett
representativt varde for de fyra olika astiderna.

L ufttemperatur beréknat som medelvarden for respektive méanad Gver
30 &. Alltsaett medelvéarde for varje méanad.

L uftfuktighet beréknat som medelvérde for respektive manad 6ver 30
& dels som ett medelvarde och dels som medelvarde for fyra olika
tidpunkter padygnet, 00, 06, 12, 18.

Molntackningsgrad beréknat som ett medelvéarde per vecka, alltsas2
varden. Molntéackningen levereras som andel dtondelar av himlen som
ar tackta av moln. Medelvérdet &r alltsaett varde mellan 0 och 8.

4.2.4 Ovriga data

PaHydro Agri i Landskrona har man utfort en riskanalys som har anvants. |
denna finns bland annat uppgifter om vilka @mnen och volymer som
hanteras vid verksamheten samt berdknade sannolikheter for att vissa
handelser skaintréffa. En representant fr &n Raddningsverket har varit pa
bestk parespektive anlaggning som en del i Riskkommunikationsprojektet
och daf &t uppgifter om vilka mangder av olika kemikalier som hanteras.

Landskrona kommun har utfort en riskanalys dar en del uppgifter om dei
kommunen verksamma industrierna finns beskrivna. Vidare finns bland
annat information om s&bara vagavsnitt och bensinstationernas lage i
kommunen. Information om olika skyddsobjekts geografiska l&ge har €
tagits fr & denna riskanalys. Dessa uppgifter har istdllet samlatsin frén
kartor och de uppgifter om kommunen som finnsi telefonkatal ogen.
Skyddsobjekt i detta ssmmanhang & objekt som man bor ta sarskild hansyn
till i samband med planering. Ofta finns det ménga manniskor vid objektet
som t ex skola, vadcentral, daghem, sukhus eller fangelse. Det har varit
svat att samlain alla uppgifter som dnskats om skyddsobjekten eftersom
uppgifternainte funnits tillgangliga. Exempel pasddana uppgifter kan vara
antalet manniskor som vistas vid objektet dagtid/nattetid, kontaktperson och
typ av verksamhet som bedrivs.

4.3 Bearbetning av data

4.3.1 Geografiska data

De geografiska data som utnyttjats i projektet & beskrivna ovan. Data
levererades i shape format padiskett. Shape & ArcViews data format for
hantering av vektordata. For att snabba pahanteringen lades de pa
hé&ddisken. For att de geografiska data skulle redovisas paett korrekt och
lattforst &ligt sétt kravdes lite arbete. Arbetet skiljde sig & for vektordata
och rasterdata.

For vektordata gdller att det inom varje fil finns olika objekt som bor
redovisas paolika sétt, t ex bor motorvagar presenteras paett annat Ssétt an
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enskild vég. Det kan utforas genom att alla vagtyper ar kodade paolika sétt.
Till data levererades kodtabeller som laddadesin i ArcView. Kodtabellerna
forenades (ArcViews join funktion) med respektive fil. Pasasétt erhdlls
koden for varje objekttyp i attributtabellen till temat. Till temat |addades
legendfiler som mha koderna presenterar de olika objekten korrekt. |
legenfilerna beskrivs hur varje kod, till exempel kod for enskild vag, ska
presenteras pakartan.

Rasterdata levererades som bildfiler i tiff format. De hér data & inscannade
fré&n Grona kartan och 10 olikafiler erholls. For varje fil géler att hela

omr &et &r klassad antingen som 1 eller 0. 1 innebér att denna ruta/pixel &r
av den objekttypen som filen representerar och 0O att rutan/pixeln inte & den
hér objekttypen. Nar data levererasritas allt upp pakartan likadant.
Anvéandaren maste ange att objektet ska presenteras med en viss farg och att
0 inte skaritas ut alls. Om rutorna med vérdet O ritas ut fyller det 6ver andra
typer av objekt som dainte synsi karthilden. | leveransen fanns ingen
beskrivning till hur respektive objekt i kartbilden borde presenteras,
motsvarande legendfilerna for vektordata utan det fick anvandaren vélja
gélv.

4 .3.2 Statistiska data

Frén SCB bestalldes statistik for rutor och hexagoner. | leveransen av de
statistiska data fanns tabeller med statistik for respektive stad och indelning.
Till tabellerna fanns shapefiler med rutnét och hexagonnét dver respektive
omr ale. Tabellernalevereradesi Excel format och de redovisade
uppgifterna var definierade som allmént format.

Formatet allméant lastesin som text i ArcView vilket leder till att det inte ga
att utfora négra berakningar padata. For att dgarda problemet importerades
tabellerna frén Excel till Ms Access. | Ms Access definierades alla uppgifter
som var siffror och skulle anvéandas i berakningar till tal, heltal eller dubbel
som ocksadr ett talformat. Dérefter importerades tabellerna panytt till
ArcView, denna géng frén Ms Access.

For att kunna arbeta med data och presentera den pakarta méste tabellerna
geokodas. For att underltta hanteringen reducerades antal et tabeller. For
varje punkt levererades statistik som redovisadesii fleratabeller. De tabeller
som innehdll statistik dver samma stad och indelning kombinerades till en
tabell. For att gora detta krévdes ett félt som var gemensamt i tabellerna och
innehdll en identifierare for varje punkt. FOr statistiken byggd pa
hexagonindel ningen genomfdrdes foreningen med hjdlp av ett falt som
innehdll ett ID nummer for varje statistisk uppgift.

De ursprungliga tabellerna kunde forenas saatt all information samladesii
tvatabeller. Den ena med information om arbetsstéllen — bransch och antal
sysselsatta och den andra med 6vrig information. Orsaken till att dessatva
resterande tabeller inte forenades berodde paatt de inte tackte samma

omr ale. For statistiken byggd parutindelning fanns inget naturligt 1D
nummer, daremot fanns x och y koordinaten med i tvafalt. For att [6sa
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problemet med ID gjordes ett nytt falt som inneholl data fran bade x och'y
fatet, det nyaféltet fick varden som bestod av x +y i textform.

Till exempel: 1500200 + 6593900 = 15002006593900.

Varje statistikuppgift erhdll pasasétt en unik identifierare och éven
statistiken for rutnétet kunde samlasi tvatabeller.

De kvarvarande tabellernainnehdll flera féreningar (Joins). Tabeller med
ménga féreningar tar lang tid att bearbeta nar projektet Gppnas upp i
ArcView. For att dgérda detta kan tabellen exporterasi databaseformat,
*.dbf. Vid export skrivs tabellen som en enda komplett tabell utan
foreningar. Déarefter kan den exporterade tabellen 18ggas till projektet. Till
sist kan alla gamla forenade tabeller tas bort frén projektet for att reducera
tiden nér projektet Gppnas.

Resultatet blev fyratabeller som skulle geokodas. Geokodning innebér att
objekt lokaliseras geografiskt. Varje punkt till vilken det fanns statistik
knuten lagesbestéams. For den statistik som baserades parutindelning
genomfordes geokodningen mha de x och y koordinater som fanns med i
tabellerna samt en funktion for att gora handel setema. Handel setemat skapas
fré&n tabeller genom att ange vilka kolumner i tabellen som innehdler x och
y. Mhakolumnerna skapas en geografisk punkt for varje koordinatpar,
punkten laggs till som ett objekt i handel setemat.

For hexagonerna fanns inga koordinater, varfor det inte ga att gora
héndel setema. For att presentera statistiken geografiskt utnyttjades
shapefilen med hexagonnétet. | attributtabellen till temat fér hexagonnatet
fanns ID numret for varje hexagon. De hexagoner i nétet vars ID fannsi
tabellen med statistik valdes ut med hjélp av en geoprocessing funktion i
ArcView. Av de utvalda hexagonerna skapades ett nytt tema. Dérefter
forenades attributtabellen for det nyatemat med tabellen som innehdll
statistik. Id numret utgjorde det gemensamma féltet. De utvalda
hexagonerna & geografiskt lokaliserade, varfor statistiken ocksablir det
efter foreningen.

4.3.3 Meteorologiska data

Statens Meteorol ogiska och Hydrologiska Institut |evererade sitt material
dels analogt och dels digitalt. Vindroserna berdknas och ritasi ett speciellt
program som anvander formatet *.srf. PaRaddningsverket finns idag inget
program i vilket man kan 6ppna och titta padessa filer. PASMHI hade de
inte mgjlighet att konverterafilernatill JPEG eller Bitmap som & vanliga
bildformat. For att filerna skulle kunna anvandas kravdes alltsaatt SMHI
levererade dem analogt. Det var problem med dataformat &ven for den
resterande informationen. Anledningen & att SMHI arbetar i VAX miljo
och R&ddningsverket i Windows miljo. Delar av den bestéllda
informationen kunde dock erhdlas som *.dat filer som kan importeras ill
Excel for att bearbetas. | Excel gjordes diagram som visar vindfrekvens,
vindhastighet och vindriktning (sefig 16) . | figur 15 presenteras
medelvarden 6ver April i Vaster &-Héassl6. Tabellerna konverteradestill
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Bitmap format for att kunna utnyttjasi ArcView. | ArcView skapades ett
tema som presenterade vaderstatistik, till temat skapades Aktiva lankar .
Med aktiva lankar kan bilderna kopplastill temat och visasi ArcView.

wasterds, Haseld R oprll

@i A - AT I iefients Qi -A Tt CAT-11 A T g emie o mi1d s

: B L

Hela proce

S B

LJCYT H 4= = EE £ [ x HLL

Yorzoridtn -z

Figur 11:Vindfrekvens, vindriktning & vindhastighet

4.4 Applikationsuppbyggnad

Applikationen motsvarar i huvudsak metod 4 som beskrevs under 4.1.1.4.
Nedan beskrivs hur applikationen & uppbyggd. och vilka mindre program -
script som kors vid olikatillfallen. ArcViews programmeringsspr & beskrivs
mer i bilaga 3, Avenueprogrammering. Tvakopplingar fran ArcView har
utvecklats. Dels den mellan spridningsprogrammet Aloha och ArcView for
att kunna presentera resultatet fr an spridningsprogrammet paen karta och
dels en koppling mellan ArcView och Ms Access. Den sistnamnda har
anvants for att bygga upp en databas for skyddsobjekt. Kopplingen ArcView
- MsAccess visar pamgjligheterna att bygga upp en databas for
skyddsobjekt i MsAccess frén ett GIS. Scripten som namns vid namn nedan
forklaras kortfattat i den |6pande texten men finnsi sin helhet i bilaga 5.

4.4.1 Koppling ArcView - Aloha

For att kunna kopplaihop de tvaprogrammen, ett spridningsprogram och ett
GIS kréavdes en applikationsuppbyggnad. Efter att ha studerat ndgra olika
spridningsprogram valdes Aloha, utvecklat av National Safety Council. Den
framsta anledningen till detta var att i Aloha erhdls, forutom den grafiska
presentationen av plymen, &ven en tabell som innehdler koordinater till
plymens brytpunkter. Tabellfilen skapas automatiskt och kallas Alo_ftp.pas.
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ArcView, utvecklat av ESRI, Environmental Systems Research Institute har
anvants som GIS. En fordel med ArcView jamfort med andra motsvarande
GIS programvaror &r att programmerings-spr et Avenue finns med som en
del i programmet. Med hjdp av Avenue &r det relativt 1&tt att |aggartill nya
knappar och menyer. Ytterligare en anledning till att valet foll padessa tva
program var att ESRI jobbat med att kombinera de tvaprogrammen. Lite
tips och idéer har kunnat erhdlas frén det arbetet.

| projektfonstret, som &r det forsta fonstret anvandaren kommer till i
ArcView har en knapp markerad med S lagts till. Den ska anvéndas for att
Oppna en redan befintligt vy eler for anvandaren att gora en ny vy.
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Figur 12: Projektmeny

Nar man trycker paknappen kors scriptet aChoosecity — ok och ett fonster
visas paskarmen se figur 13. Har anges om arbetet ska ske i en existerande
vy och i s&all vilken. Om man trycker Cancel kommer ytterligare ett
formuldr upp dar anvandaren f& en frga om han/hon vill géraen ny vy.
Om han/hon svarar Y es méste en titel pavyn anges. Titeln pavyn blir det
varde den globalavariabeln _stad tilldelas. _stad anvéands genomgéende i
de ing&nde scripten for att lokaliserai vilken stad analysen ska utféras.
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Figur 13: Fonster som erhdls vid korning av knappen S

Nér anvandaren valt for vilken stad analyserna ska utforas kommer den vy
som representerar staden att Oppnas. | detta skede 6verl ds till anvandaren
att laggatill olika objekt och kartskikt beroende pavad han/hon har
tillgangligt med hjélp av ArcViews vanliga funktioner. Kopplingen med
Aloha genomfdrs via en ny meny Spridningsmodell. Under denna meny
finns tre undermenyer, for att hantera kopplingen till Aloha och resultatet
som overforstill ArcView, sefigur 14. Genom att valja undermenyn K or
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Aloha kors scriptet aRunAloha-ok som startar Aloha. Anvéandaren f& nu
ange olika parametrar i Aloha for sitt scenario samt berékna en plym. Det &
viktigt att anvandaren véljer att berékna plymen eftersom det &r forst efter
berékningarna som filen, Alo_ftp.pas med koordinaterna for plymens
brytpunkter skapas. Det récker inte med att enbart titta paett annat resultat
for scenariot t ex koncentrationen i en given punkt och darefter dergatill
ArcView for att importera plymen.

&2 Ay GIS Yuizion 5
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Figur 14: Vyfonstret med ny meny & nya knappar
Copyright Lantmateriverket 1998. Ur GSD - Grona kartan, Dnr 507-99-227

Né&r plymen beréknats ska den presenterasi ArcView. FOr att kunna gora det
mdste en olycksplats definieras saatt plymen nar den ritas ut har en
referenspunkt. FOr att skapa ett nytt tema som representerar olycksplatsen
har ett nytt verktyg skapats. Det &r det forstai enrad av tretill hdger om den
nya menyn, knappen & markerad med ett kryss, se figur 14. N&r anvéndaren
trycker paknappen kors scriptet aAccTheme och en informationsruta
kommer upp paskarmen. Déar anges att anvandaren skall peka ut den punkt i
kartan dér en olycka kan ske/har skett. Nar anvandaren lokaliserat
olycksplatsen kors scriptet aAppAccTheme och temat skapas och laggstill i
vyn. N&r detta objekt har skapats kan plymen importeras. Det gors genom
att valja undermenyn Importera plym som kor scriptet aAlohaToShape.
Anvéandaren har mojlighet att vélja om det & plymen frén det senast
beraknade scenariot som skall importeras eller en fréan ett tidigare beréknat
scenario. Om anvandaren véljer att importera en plym frén ett tidigare
beréknat scenario kommer ett fonster med tillgéngliga filer upp och
anvandaren f& valja. Déarefter |ases filen med de relativa koordinaternain
och ett nytt tema som sparas samt 18ggs till och ritas ut i vyn skapas.
Plymens riktning & beroende av den vindriktning som anges i scenariot.

Applikationen &r avsedd att vara ett st6d nar man férsoker uppskatta vilket
omr &le som skulle kunna paverkas av en olycka. Eftersom vindriktningen
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kan variera har ett script som skapar en cirkel med plymens maximala
utbredningsavst and fr an utsl ppskallan som radie skapats. Det & dock
viktigt att kommaih& att om ett utslapp av giftig gas sker & det potentiellt
berdrda omr &et plymen (i en viss vindriktning) och inte cirkeln. For att
goracirkeln finns en undermeny Gor cirkel som kor scriptet amkCircle —
ok. Nar scriptet kors fa anvandaren upp ett fonster dér allatillgangliga
polygonobjekt i vyn visas, eftersom man kan haflera plymer i vyn
samtidigt. Anvandaren f & valja den plym som skall anvandas for att
bestdmma radien pacirkeln. Temat som representerar cirkeln skapas och
laggstill ochritasut i vyn.

4.4.2 Koppling ArcView - Ms Access

Inventeringen av skyddsobjekt i en kommun & i ménga fall inte geokodad,
dvs geografiskt lokaliserad med t ex koordinater. For att enkelt inventera
och lokalisera skyddsobjekt i kommunernai projektet har ytterligare en
funktion lagtstill i applikationen. Det & en koppling mot databas-
hanteringsprogrammet Ms Access. Kopplingen bygger paatt anvandaren
har definierat och skapat en databasi Ms Access som heter risk_skydd. |
databasen finns tabeller for respektive stads skyddsobjekt,
stadensnamn_Skydd. Idag finns mgjlighet att [&gga in foljande uppgifter om
varje objekt i databasen:

Faltnamn Datatyp Beskrivning

Obj. namn Text Namn pa skyddsobjekt

X Tal x-koordinat

Y Td y-koordinat

Verksamhet Text Vilken sorts verksamhet som bedrivs

Skydds. Obj. Td Klassificering av skyddsobjekt enligt Boverket 1994, PBL/NRL underlag
nr 44 (Remissupplaga)

Anstéllda Tal Antal anstéllda

Ovriga Td Icke arbetande men ex. antalet elever paen skola

Anm Text Ovriga uppgifter av intresse

Funktionen for inmatning av skyddsobjekt i databasen frén ArcView
fungerar pafoljande sétt. Den andra knappen i raden av tre nyatill hoger om
den nya menyn & markerad med en penna. Till knappen &r tvascript
kopplade, dels ett som kors safort anvandaren tryckt paknappen och dels
ett som kors néar man jobbar interaktivt med vyn. Det forsta scriptet &
axJ.Access. AddXYFromViewClick — ok som startar Ms Access och
kopplar upp mot databasen risk_skydd. Det sker mha funktionen SQL
Connect. SQL, Structured Query Language &r ett fr agespr & som kan
anvéandas mot databaser for att soka information. En uppmaning att pekai
vyn paden plats dér det skyddobjekt som ska adderas till databasen &r
lokaliserat kommer upp paskarmen. | samma 6gonblick som anvandaren
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pekar i vyn registreras x och y koordinaten for det Iaget och det andra
scriptet kors, aXJ.Access. AddXYFromViewApply — ok. | detta script skapas
en textstrang skriven i SQL m h ade registrerade x och y koordinaterna
samt uppgift om objektets namn och verksamhet som anvandaren f& mata
ini ett fonster. Textstrangen kan se ut pafoljande sétt:

"INSERT INTO Ko6ping_Skydd([Objektnamn],[X],[Y],[V erksamhet])
VALUES ("Kristinelundsbadet”," 1509950","6598710"," Samlingsl okal
3.1II)II

Textstréngen skickastill MS Access d&r kommandot exekveras. | strangen
ovan ska uppgifter om objektnamn, x, y och verksamhet l&ggasin i tabellen
Koping_skydd for ett objekt, Kristinelundsbadet. Kristinelundsbadet & en
samlingslokal klassad som 3.1 dvs en publik plats, se bilaga 2. | ArcView
uppdateras temat som representerar skyddsobjekt med det nya objektet. |
detta projekt har tyngdpunkten lagts paatt registrera skyddsobjekt klassade
som 1. Bostader, 2. Vad och omsorg €eller 3. Publika platser (se bilaga 2 for
en noggrannare beskrivning av klassificering av skyddsobjekt).

Den sista knappen som lagtstill i denna applikation & den tredjei raden av
tre nya. Aven denna stéder en koppling mot Ms Access. Det &r ett
kombinerat informations och uppdateringsverktyg. Till knappen &r tvascript
kopplade, det forsta kors nér anvandaren trycker paknappen,
afrmskydd.SelectAndOpen-ok. Scriptet uppmanar anvandaren att ha temat
skyddsobjekt aktivt samt klicka padet objekt han/hon vill hainformation
om. Nér anvandaren gor det kors det andra scriptet
afrmSkydd.SelectAndOpen.Click-ok. Det aktuella objektet markeras och
dess objektnamn identifieras fr én temats attributtabell i ArcView.
Objektnamnet fungerar sedan som en identifierare for att hitta objektet i
tabellen Risk_skydd i Ms Access. Déarefter Oppnas ett formulér for det
aktuella objektet (se figls).
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Figur 15: Informationsfénstret i Ms Access

| formulé&ret kan man sedan l8ggatill uppgifter om det som saknas eller
enbart titta pavilket skyddsobjekt det & och vilken verksamhet som
bedrivs.
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4.5 Beskrivning av gransvarden och scenario

Ett scenario " ar en beskrivning som ger en totalbild av ett framtida tillstand
eller forlopp.”, Bonnier Lexikon AB. | det har arbetet anvands scenario for
att beskriva en olycka som resulterar i att ammoniak kommer ut i luften och
bildar ett gasmoln som driver med vinden.

Scenarier kan delasin i tvagrupper, dels varsta tankbara, paengelska sk
worst-case och dels aternativa, mer troliga. Ett varsta tdnkbara scenario
innebdr att alla forutsattningar vid olyckan &r de sdmsta. Sannolikheten att
en s&an olycka intréffar & ofta mycket liten men konsekvenserna skulle bli
mycket omfattande, det skulle kunna vara en nationell katastrof. Detta &r
anledningen till att man studerar och modellerar vérsta tdnkbara scenarier.

Ett alternativt scenario har storre sannolikhet att intréffa; detta innebér dock
inte att det méste ha stor sannolikhet att intréffa. For att kunna definiera ett
aternativt scenario samlas information och statistik frén olika aktorer.
Aktorerna kan utgoras av industrin, raddningstjansten, SMHI med flera.

Ofta & det svat att definiera vilka forutséttningar som ska galla for ett
scenario, bae for ett varsta tankbara och for ett alternativt. Darfor har olika
aktorer forsokt utveckla en metod att utgaifr an nér man ska definiera
scenarier. | USA har EPA, Environmental Protection Agency i RMP, Risk
Management Program, beskrivit vad som géller i USA nér varsta tankbara
och alternativa scenarier ska beréknas for olika sorters industriverksamheter
och amnen. | Frankrike anvands en liknande metod som beskriver vilka
forutsdttningar som ska gdla for berakning av ytterst allvarliga, dock inte
absolut varsta tdnkbara, scenarier.

4.5.1 Gransvarden och effekter

Att vdjavilka koncentrationer som skall utgdra gransvarden for de olika
zonerna & svat. Beroende pakoncentrationen av det skadliga @amnet
uppst & olika effekter, men effekterna beror dven paandra faktorer. Dessa
faktorer kan t. ex. utgoras av den enskilda individens fysiskatillstand. En
véltranad ung man har helt andra forutséttningar att ”staemot” ett giftigt
amne an vad ett barn eller en ddring har. Mangden inhalerad gas beror dven
pahur mycket individen ror sig. Darfor ar det viktigt att granska
gransvéardena med kritiska dgon.

| ALOHAS kemikaliedatabas anger man tvagransvarden for ammoniak.
25 ppm TLV — TWA

Threshold Limit Value - Time Weighted Average. Detta gransvarde &r den
maximala koncentrationen en arbetare f& utséttas for under en 8 timmars
arbetsdag och 40 timmars arbetsvecka under ett odndligt antal veckor.
(National Safety Council 1996).



300 ppm IDLH

Immediately Dangerous to Life or Health. 300 ppm anvands for ammoniak
som fordefinierat varde for variabeln LOC, Level of Concern. LOC véjs av
anvandaren och definierar den yttre gransen for plymen. IDLH-vérdet
motsvarar den koncentration en frisk manniska kan exponeras for i upp till
30 minuter utan best &nde men. (National Safety Council 1996).

| Bfk anger man féljande gransvéarden.

25 ppm, NGV, Nivaransvarde. Definierat pasamma sitt som i
ALOHA.

50 ppm, TGV, Takgréansvérde, galler vid exponering under en
referensperiod av 15 minuter. Takgransvéarde anvands for &mnen som &r
snabbverkande och kan ge skador redan vid kortvarig hog exponering.

Eftersom den hér analysen ska goras for en olyckshandel se dar mycket gas
kommer ut i htg koncentration har andra gransvérden valts. Gransvérdena
har valts efter sk effektkriterier, dvs den koncentration vid vilken en viss
effekt upptréder. Observera att inomhus tar det betydligt langre tid att na
samma koncentration som utomhus. | valet av gransvarden har darfor
hansyn tagits till att manniskor ska kunna soka skydd inomhus eller
forflytta sig fran det berérda omr &et. Effekten av de valda grénsvéardena
beraknas uppst ainom 30 minuter. Inom denna tidsperiod maste man alltsa
hatagit skydd for att undgaeffekterna av koncentrationen i den riskzon
man befinner sig vid olyckan. Foljande gréansvérden har valts:

200 ppm toxisk slutpunkt. Baserat paen amerikansk modell, Risk
Managment Program. Denna koncentration bor inte ledatill permanenta
skador vid kortare exponering &n en timme. Dock kan man tydligt kdnna
lukten av ammoniak. Vardet méte dock anvandas med férsiktighet och
sarskildarisker for barn, ddringar och personer med sukdomar i
andningsorganen méste beaktas.

700 ppm, kan ge allvarlig 6gonpaverkan. Vistelse utan andningsskydd
langre &n 30 minuter kan ge allvarliga skador (Lees 1992).

1700 ppm, &r starkt hostretande och kan ge kramp i luftroren. Vistelse
utan andningsskydd under 30 minuter eller mer kan ge mycket alvarliga
skador (Lees 1992).

De gransvérden som valts for scenariot i det hér arbetet ska g ses som
vagledande. De &r enbart valda for detta scenario. Den som vill anvanda
verktyget bor diskutera och vélja de gransvérden han/hon vill studera.

4.5.2 Scenario

Det scenario som modellerats hér & helt godtyckligt. Sannolikheten for ett
scenario som detta har g berdknats. Syftet med att modellera scenariot ar att
visa den geografiska presentationen samt att redovisa vilka analyser som
kan utforasi ArcView, se kap 5.9. Scenariot definieras pafoljande sétt.
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Utdlgppet sker vid industrianldggningen i Koping. En tank med 45 ton
ammoniak havererar och all ammoniak kommer ut under loppet av en
minut. Utd 8ppet & darmed ett sk momentant utsl&pp. Olyckan sker mitt pa
dagen klockan tolv, pasommaren. Vindhastigheten & 10 m/s och
vindriktningen nordvast. Temperaturen & 17° C, luftfuktigheten 71% och
mol ntéackningen 60% .

Den utsl8ppta mangden ammoniak motsvarar den mangd som rymsi en
jarnvagsvagn. Det & en relativt stor mangd och effekterna av ett utslépp kan
bli mycket allvarliga. SMHIs statistik anvandes fér att bestamma
vaderparametrar. Den vanligaste vindriktningen pasommaren & sydvastlig,
men for att visa ett omr e av staden som skulle kunna berdras av ett
utslpp av den hér storleken, valdes nordvastlig vindriktning istéllet. | bilaga
finns textfilen Gver scenariot. | figur 16 presenteras en bild dver Kdping i
ungeféarlig skala 1:70 000 med plymerna for olika gransvarden frén det
aktuella scenariot inlagda.
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Figur 16: Gasutbredning i Képing
GSD © LMV DNR 507-99-22
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5 Resultat och diskussion

5.1 Utvardering av applikationen

Applikationen, dvs kopplingen mellan Aloha och ArcView, fungerar inte
helt tillfredstéllande. Orsaken till stérningarna beror framst paatt
kopplingen enbart har utforts med ArcViews programmeringsspr X Avenue
och inte med Alohas utvecklingsspr &. Koden bakom Aloha har inte varit
tillganglig. Detta har medfort att det inte funnits mojlighet att géra nya
menyer i Aloha, till exempel Gatill ArcView motsvarande den som finnsi
ArcView Kor Aloha. Idag maste man minimera Alohas fonster eller gaur
programmet for att dergatill ArcView.

Det storsta problemet med applikationen &r att det inte g& att kontrollera
textfilen Alo_ftp.pas som innehdler koordinater som beskriver plymen
utseende. Filen skapas i samband med att plymen berdknas och sparas
automatiskt i den mapp som anvandaren senast Oppnat nér han/hon arbetat i
Alohaeller ArcView. Detta skiljer sig fran scenariorna som berdknas i
Aloha, dar anvandaren f& ange var filen ska sparas och dess namn. Tyvarr
gparasinte Alo_ftp.pas i samband med att scenariot sparas. Om det hade
varit sdhade en kontroll 6ver var filen sparas erhdlits.

Problemet med filen leder till att om ett temalagtstill i vyni ArcView frén
katal ogen c:\gsd\grona kartan — hojdkurvor\grénal * .shp sasparas
Alo_ftp.pasfileni den katalogen. Dé&remot om databasen med kemikalier
hamtats innan plymen beréknats sparas Alo_ftp.pasi c:\Aloha som &r den
katalog i vilken kemikaliedatabasen ligger. | scriptet som l&ser in textfilen
finns en sokvég angiven dar Alo_ftp.pas filen ska finnas, men eftersom
anvandaren inte har nggon egentlig kontroll Gver var filen sparas stammer
inte alltid denna sokvég.

Problemet uppkommer enbart nér anvandaren har 6ppnat en fil fran
hé&ddisken nar projektet & igang och katalogen for den filen inte
Overensstammer med katalogen dar Alo_ftp.pas sparats. For att undvika
problemet kan anvandaren gora pafdljande sétt. Anvand det verktyg i
utforskaren som finns for att sbka efter filer, for att identifiera sbkvagen till
Alo_ftp.pas. Nér filen skaimporteras till ArcView mha Importera plym, kan
anvandaren vélja att inte importera plymen frén det senast kérda scenariot.
Ett fonster dar anvandaren f& ange den katalog dér filen finns erhdls.
Anvandaren kan vélja att importera Alo_ftp.pas.

Alternativet kan vara att flyttafilen, alo_ftp.pas fran den katalog dar den
sparats till den katalog som anges som sokvag i scriptet. Tyvarr méte
forflyttningen ske i utforskaren vilket i sig forsvaar anvandningen av
applikationen.

Ytterligare ett problem &r att Alo_ftp.pas filen skrivs Gver varje géng, om
inte den senast Oppnade katalogen har andrats fran det att en plym
beréknades sist. Det innebér att om det i den aktuella mapp dar Alo_ftp.pas
ska sparas redan finns en Alo_ftp.pas saforsvinner den. Effekten av detta &r
att det inte g& att berékna tvaplymer efter varann i Aloha, utan anvandaren
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mdste importera det forstatill ArcView dar det skapas en shape fil som
beskriver plymen. Efter importen till ArcView gor det inget om filen skrivs
Over. Samtidigt blir det mycket osmidigt att andra aktuell katalog mellan
varje berakning. Problemet harrér frén det faktum att anvandaren inte f&
gpara pas-filen och tilldela den ett namn. Om programmerings-koden till
Alohafunnits tillganglig hade en funktion for att spara filen kunnat skapas
t ex Spara plymen. En l6sning till problemet &r att gaut i utforskaren efter
varje berdkning av en plym och byta namn paalo_ftp.pas filen. Det & dock
inte ngon smidig |6sning paproblemet utan det kvarst& och forsamrar
anvandbarheten av applikationen.

For ovrigt fungerar de nya funktionernai ArcView tillfredstéllande liksom
kopplingen mot Ms Access. Det har fleraférdelar att kunna skapa en
databas for skyddsobjekt utanfér ArcView. MS Access &r ett
databashanteringsprogram till skillnad fran ArcView och har darfor fler
funktioner for att jobba med databaser. | MS Access &r det forhdlandevis
|&tt att designa databaser och éndra olika komponenter jamfort med i
ArcView.

5.1.1 Problem under uppbyggnaden

Under uppbyggnaden av kopplingen mot Ms Access utnyttjades ArcView
funktionen SQL Connect. SQL Connect anvands for att 1asain tabeller frén

t ex Ms Accesstill ArcView. DASQL Connect anvandes samtidigt som
kopplingen mellan ArcView och Ms Access utformades avbrots inl&sningen
av tabeller och ett felmeddelande som angav att "programmet utfort en
forbjuden &gard" erhdlls.

Dérefter stdngdes programmet ned. Nar programmet skulle startas om och
anvandaren ange vilken fil som skulle 6ppnas erhélls felmeddel andet att
projektfilen inte kunde dppnas. Projektfilen innehdler al information om
hur det aktuella projektet & uppbyggt, vilka teman som inga, sokvagar till
tema, ing&nde script mm. Detta medforde att det inte gick att komma &
projektet dverhuvudtaget. Felkallan har inte kunnat lokaliseras och
elimineras, daremot modifierades projektfilen saatt den gick att 6ppna och
anvéanda. Projektfilen modifieradesi ett ordbehandlingsprogram och all
information om uppkoppling med SQL Connect raderades. Efter
fardigstallandet av applikationen har inga problem erfarits.

5.2 Anvandning av Aloha

Det finns som ndmnts begrénsningar i spridningsprogrammet Aloha. Den
storsta nackdelen med Aloha &r att programmet inte modellerar utslépp av
giftiga gaser som forvaras under s&lant tryck att de befinner sig i
vatskeform. Stora delar av de kemikalier som férvaras vid de i projektet
ing&nde industrierna forvaras under s&lana forhdlanden. Det har gjort att
den sorts scenario som industrin velat modellera inte har varit mgjligt att
utfora. Det hér problemet &r inbyggt i programmet och hade inte kunnat
avhjdpas med att koden till Aloha funnitstillgéanglig. For att avhjél pa detta
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bor ett annat spridningsprogram véljas. Som forslag kan kopplingen mellan
Bfk och Maplnfo studeras ndrmare eftersom den har sortens utsl&pp kan
modelleras med Bfk.

5.3 Anvandning av geografiska data

| huvudsak har skikt frén gréna kartan anvants som bakgrundskarta,
ekonomiska kartan har enbart anvants for arbete i vyer med stor skala. |
bakgrundskartan har de viktigaste objekten utgjorts av markanvandning
(polygoner), vagar (linjer) och granser (linjer) (ex. kommungréns, 1ansgrans,
grans for naturvadsomr &le och nationalpark m fl). | spridnings-programmet
tas ingen hansyn till topografin. Darfor har hdjdkurvor ibland anvants for att
faen uppfattning om hur kuperat omr alet kring utsldppet ar. Nar
ekonomiska kartan anvants har det framst varit kommunikationsskiktet, dvs
skiktet med vagar och jarnvégar som utnyttjats. Kortfattat kan man séga att
for analyser av smautslapp passar ekonomiska kartan bast och for storre
utslépp passar grona kartan béttre som bakgrundsdata.

Det potentiellt berérda omr &et blir ofta stort eftersom relativt stora utsl&pp
modelleras. P g a storleken paomr alet rekommenderas for projekt som
detta att enbart grona kartan anvands.

Om kartan enbart ska utgora bakgrundsmaterial & gronakartan i
rasterformat tillrécklig. Om méanga analyser ska utféras & vektordata att
foredra. Om materialet &ven ska anvandas operativt, t ex fér berdkning av
narmaste vagen for raddningstjansten till olycksplatsen eller den optimala
evakueringsvagen fér manniskor i det drabbade omr &et passar ocksa
vektordata béttre.

Bearbetningen av materiaet fran LMV var enkel.

5.4 Anvandning av statistiska data

Vissadelar av statistiken bestélldes for att dag- respektive nattbefolkning
skulle kunna berdknas. Efter hand som arbetet fortskred insays att, for att
identifiera de manniskor som nayon géng kan befinna sig inom det berdrda
omr alet, & dag- och nattbefolkning inte intressant. Dessa uppgifter & mer
intressanta vid planering av insatser och i operativt arbete.

| planering for insatser och i operativ verksamhet &r det mycket intressant
att erhdla ett ungefarligt antal manniskor som befinner sig inom plymen
som erhdls for ett visst scenario. Davill man veta om omr adet &r tétt- eller
glesbebyggt, hur ménga manniskor som behover evakueras eller informeras,
var de befinner sig, vilken dder de har for att veta om det krévs extra
insatser for att till exempel evakuera ménga barn. | riskkommunikations-
projektet &r detta inte syftet varfor dessa analyser inte utforts.

For riskkommunikationen har statistiken om fodel seland ansetts vara en av
de mest vardefulla uppgifterna. | Sverige finns méanga invandrargrupper som
kan behtva information pasitt eget modersmd.
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For att identifiera de arbetsstallen som & lokaliserade inom berort omr &le ar
statistik om storlek paarbetsstallen anvandbart, med den statistiken kan
aven information om antalet anstéllda erhdlas. For branschindelningen av
arbetsstéllen har inget anvandningsomr &e identifierats. Eventuellt skulle
den statistiken kunna anvandas for planering av réddningsinsatser. Paolika
arbetsplatser har man olika monster betréffande nérvaro. Inomt ex
byggindustri arbetar manga méanniskor ute paarbetsplatser och inte pa
kontoret, &en om de & registrerade dér. Inom handel déaremot kan det
finnas méanga andra ménniskor paarbetsplatsen, séom kunder i en affar, en
faktor man mdste ta hansyn till. Dessa uppgifter kan varaintressanta vid
planering for en réddningsinsats.

Bearbetningen av befolkningsstatistiken hade underl&ttats om statistiken
levereratsi Ms Access format *.mdb. Arbetet hade varit enklare om de
uppgifter som skulle anvandas for berakningar hade definierats som tal. Vid
leverans av liknande uppgifter fran SCB bor det krévas. Indelningen av
statistiken i rutor och hexagoner diskuteras nedan.

5.5 Anvandning av meteorologiska data

V&derstatistiken & mycket anvandbar for att simulera realistiska scenarior
liksom for de exempel pascenarior som beréknats har. Uppgifterna ger
anvandaren en uppfattning om vilka vaderférhdlanden som raer paden
aktuella platsen vid olika tidpunkter. Lankning av dokument sa&om tabeller,
bilder eller text till arbetet i ArcView har inte varit ngra problem. Eftersom
vindrosorna ar beréknade 6ver hela et och inte for nggon specifik
tidsperiod gjordes en efterbestélIning dér vindstatistiken var uppdelad dver
ménader, januari, april, juli, oktober. De tabelluppgifter som erhdllsi
efterbestéliningen var mer anvandbara an de forsta vindrosorna.

De format statistiken fran SMHI hade var inte fullstandigt kompatibla med
vaa system, vilket forsv @ade anvandningen.

5.6 Jamforelse - data kopplat till rutor eller

hexagoner

De statistiska data har redovisats i olika geografiska indelningar, dels
kvadratiska rutor 100 x 100 meter och dels hexagoner med 100 meter
mellan mittpunkterna. SCB har anvant fastighet som minsta enhet for att ta
fram statistiken. Varje fastighets mittpunkt har analyserats for att identifiera
inom vilken hexagon och ruta mittpunkten hamnar. Statistiken knuten till
respektive fastighet har sedan adderats ihop for alla fastigheter inom samma
hexagon alternativt ruta. De tvaolika geografiska indelningarna har
analyserats for att forstka ta reda pavilken indelning som passar den har

Gl S-analysen bést.

Generellt & rumsliga fordelningar inte kvadratiska utan mer cirkuldrai sin
form. M &nga stader har uppkommit genom att en ort utgjort métesplats dar
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manniskor kunnat képa och sélja varor. Runt denna motesplats har
manniskor sasmaningom slagit sig ner och borjat bo och bruka jorden.

M 6tesplatsen har sedan utvidgat sig cirkulart om inte nagon annan
foreteel se varit i végen sé&om hav eller vattendrag. Detta & en anledning till
att statistik baserad pahexagoner ar béttre att anvanda.

Storleken parutorna &r stérre, 100 x 100 meter &n pahexagonerna med 100
meter mellan mittpunkterna. Arean for kvadraten blir 10 000 kvm och for
hexagonen 8660,25 kvm. Att en mindre yta representeras av varje hexagon
ar ytterligare en anledning till att anvanda hexagonindelningen. Néatet
uppbyggt av hexagoner har tre huvudriktningar medan nétet med kvadrater
har tvg se figur. Darmed &r inte hexagoner lika kansliga for urval som rutor.

Figur 17: Hexagoners respektive rutors utbredning

5.6.1 Plymen som gréns for urvalet - olika resultat med
olika urvalsmetoder

Nedan har plymen till skillnad mot cirkeln anvants som gréns for urvalet.
Med cirkel som gréns for urvalet blir inte skillnaden i resultatet mellan
hexagoner och rutor anmérkningsvérd. | analysen, nar syftet har varit att
identifiera omr &en innanfor plymen, har olika riktningar paplymen
jamforts for att tareda paom antalet polygoner, hexagoner eller rutor
varierar beroende pai vilken riktning plymen breder ut sig. Atta olika
riktningar har studerats, nordlig, nordvastlig, vastlig, sydvastlig, sydlig,
sydostlig, ostlig och nordostlig, se figur 18.
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Figur 18: Plymer i &ta olika riktningar

| ArcView finnstre metoder for att valja ut det berérda omr &et. FOr det
forsta kan alla polygoner som &r fullsténdigt innanfor plymen véljas. Det

andra alternativet & att valja de polygoner som har sin mittpunkt innanfor
plymen. Det sista alternativet ar att vélja alla de polygoner som &r inom eller

skars av plymen. | tabellen nedan presenteras skillnaden mellan olika
riktningar och olika urvalsmetoder, dels for hexagoner och dels for rutor.

Antalet rutor och hexagoner ska inte jdmforas eftersom de & olika storatill
ytan; déremot standardavvikelsen.

HEXAGONER
Fullsténdigt inom Har sin mittpunkt i Delvisinom

N 93 139 179
NV 96 133 179
\% 97 135 179
SV 94 138 183
S 93 138 178
SO 95 138 180
0] 97 138 179
NO 94 136 179
Medel 94,875 136,875 179,5
Std. Av. 1,64 2,03 1,51
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RUTOR

Fullstdndigt inom Har sin mittpunkt i Delvisinom
N 75 121 147
NV 72 117 164
\% 83 117 158
SV 74 117 165
S 73 123 145
SO 71 116 163
0] 83 117 158
NO 72 119 165
Medel 75,375 118,375 158,125
Std. Av. 4,87 2,45 8,01

Antalet hexagoner som véljs ut & olika riktningar varierar mindre an vad
som gdller for rutor. Standardavvikelsen varierar mellan 1.51 och 2.03 for
hexagoner och 2.45 och 8.01 for rutor. Det &r viktigt att vara noggrann nar
urvalsmetod valjs for rutor. Resultatet beror ocksamycket pavar
olycksplatsen ligger, dvs var begynnel sepunkten for spridningen ar
lokaliserad. Om den ligger i mitten av en ruta erhdls ett resultat och om den
ar forskjuten & n&ot hal kan resultatet forandras snabbt. | figur 19 visas
grafiskt hur de olika urvalsmetoderna fungerar.

Figur 19: Hexagoner - Delvisinom, Har sin mittpunkt inom, Fullsténdigt inom.
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Figur 20: Rutor - Delvisinom, Har sin mittpunkt inom, Fullstéandigt inom

| ett ndt med hexagoner existerar inga | énga raka kanter, den langsta ar en
kant pahexagonen. | ett rutnét & kanterna lika | énga som rutnétet &r stort, i
dettafall 10 km. Det innebér att vid urval med en annan polygon kan urvalet
varieramycket. | detta arbete beror det pavar utsl&ppspunkten &r, det i sin
tur bestammer hur plymen &r lokaliserad i férhdlande till rutnétet. Om
plymen parutnétet i figur 20, urvalsmetod Delvisinom skulle forflyttas en
halv rutai sidled skulle nastan lika manga rutor till hoger komma med men
antalet till vanster skulle 6ka markant. Effekten av en forflyttning for ett nét
med hexagoner skulle bli mindre. Det beror paatt antalet hexagoner som &r
utanfor urvalet pahoger sida ungefar motsvarar det antal som kommer till
pavanster sida. Natet med hexagoner &r inte lika kandligt for var
utsléppspunkten &r lokaliserad.

| det har projektet &r syftet att identifiera det omr &le som kan beréras vid
utdapp av giftig gas. Om resultatet ska anvandas for insatsplanering méste
den urvalsmetod som ger det storsta antalet hexagoner/rutor véljas. Det
leder till att man planerar for en storre mangd manniskor. Statistiken bor
representera en hexagonindelning och urvalsmetoden Delvis inom bor
anvandas. Resultatet f& dock aldrig ses som n&yon absolut sanning, utan ger
endast en uppskattning om antalet méanniskor som kan befinnasig i
riskzonen.

Vad betréffar information eller riskkommunikation &r det otillrackligt att
begransa dennartill de individer som & bosatta eller arbetar innanfor cirkeln.
De resultat man f& frén detta verktyg kan daremot utgdra underlag for
informationen betraffande vilka omr &len som potentiellt kan berdras och
vilka effekter som kan uppsta

5.7 Ofullstandiga data dver skyddsobjekt

SammanstélIningen av skyddsobjekt ar ofullsténdig. Syftet med projektet
var inte heller att gora en fullsténdig inventering. Inga riskobjekt &ar
karterade; ex pariskobjekt & bensinstationer och industrier. Om tillgang
finnstill data om risk- och skyddsobjekt fran t ex kommunens riskanalys



bor de inkluderas i den hér analysen. Det &r viktigt att andra riskobjekt
uppméarksammas, eftersom en olycka kan ge upphov till féljdolyckor, sa
kallade dominoeffekter.

Eventuellt bor speciellt utformad information/kommunikation ges till
skyddsobjekt med sérskilda behov. Dessa skyddsobjekt kan utgoras av en
skola éller ett vadhem dér ménga personer tidvis vistas samtidigt. Det ar
viktigt att personalen f& den information de behover for att kunna agera
korrekt vid en eventuell olycka. | det har projektet anvandes data om
skyddsobjekt &ven for att demonstrera kopplingen mellan ArcView och Ms
Access. Om man vill skapa en databas med allarisk och skyddsobjekt i en
kommun kan forhoppningsvis detta exempel ge tips och idéer pahur den
kan utformas.

5.8 Tillforlitlighet och aktualitet i resultatet

Nastan ala sorters data & foranderliga. Naturligtvis & det viktigt att
anvanda den information som har bast noggrannhet och & senast
uppdaterad. Att fatillgang till saan information kan vara svat. Den enda
information som finns att tillgaar kanske gammal och inte uppdaterad. |
detta projekt finns flera felkalor och darfor f& inte resultatet accepteras rakt
av utan det bor granskas kritiskt. Felkallor g& kanske inte alltid att
eliminera, men det &r viktigt att den som skall analysera och anvanda
resultatet & medveten om vilka felkallor som finns. Det finns fel som héarror
sig till data, geografiskt och statistiskt, det finns fel som harror sig till de
program och modeller som anvénts och till sist finns alltid den ménskliga
faktorn med som en felkélla. Vidare bor man altid reflektera dver hur
viktigt det & med aktualitet och tillforlitlighet i det aktuella projektet. Varor
med hogre aktualitet och bratillforlitlighet kostar mer an samre varor.

| detta projekt & geografiska data och statistik inkopt. Betréffande dessa
data har uppgifter om kvaliteten erhdlits. De geografiska data som anvéants
tillhér LMV s basutbud av geografiskt material. Darfor antas att kvaliteten
padessa uppgifter ar tillracklig fér de analyser som utférts hér. Det
geografiska materiaet har i huvudsak anvants som bakgrundskartor och i
grovaoverlay analyser. Om det anvants i samband med nétverksanalyser,
till exempel for att ta fram mojliga evakueringsvagar hade det varit bra att
studera l&gesnoggrannheten av vagdata, t ex genom att jamféra med
Vagverkets NVDB, Nationell Vagdatabas. Aktualiteten i det statistiska
materialet ar kortfattat beskriven under 4.3.2 och anses for detta projekt, dér
metoden &r det viktiga, varatillrackligt bra. Vaderinformationen &r
medelvarden 6ver en 10- asperiod som bedoms vara tillréckligt bra. Den har
anvants for att ge anvandaren en uppfattning om vadret vid olika tider pa
&et for att kunna ange rimliga véarden vid scenariomodellering.
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5.9 Resultat av scenario

Nedan visas resultatet av det scenario som beskrevs i foregaende kapitel Det
har analyserats med statistik paolika sétt i de olika stéderna.

Vid det ovan beskrivna scenariot i Koping erhdls resultat enligt figur 21. |
figuren visas befolkningen med smarutor (fargade bl &i GIS-verktyget).
Den delen av rutorna som ar belégen innanfor cirkeln har valts ut och
markerats pakartan och i tabellen (gulai GlS-verktyget). Pakartan visas
aven de tre olika koncentrationerna som tre plymer. Mark va hur liten del
av cirkeln som utgérs av 200 ppm plymen. Det &r viktigt att vara medveten
om att inte hela det omr &le som técks av cirkeln kan drabbas samtidigt av
ett utsldpp som det i scenariot modellerade. Cirkeln finns utritad for att
tacka alla mgjliga vindriktningar. De flesta skyddsobjekt &r belagnai de
centrala delarna av staden och hamnar innanfor cirkeln. De bor
uppmarksammas sarskilt i riskkommunikationen.

| rutan neretill vanster har statistik for faltet totalt i tabellen beraknats.
Totalt sta for den totala befolkningen knuten till respektive punkt. Vardet
for de markerade befolkningspunkterna har berdknats genom summering
och 17929 stycken personer har erhdlits. Det motsvarar i stort sett KOpings
invénarantal. Den del av Kpings kommuns befolkning som inte &r
folkbokférda paen punkt som & belégen inom det berérda omr &let, bor pa
landet eller i en mindre ort i kommunen. Dessa méanniskor pendlar med stor
sannolikhet in till Kopings stad n&gon eller négra génger varje vecka, och
kan darmed befinna sig inom berdrt omr &e. Det scenario som modellerats
hér ar inte heller ett varsta téankbara. Med detta som bakgrund foresl & att
alakommunens inv énare erhdler riskinformation.

1.-1 I P - | . -"._: 1
e 5! S -
' -I II )
ﬂ LW pm . ke '-
] L] 5 : h_ .
- o T
ﬂ U apm Bey t_ B S
= vt [
. e £ r e =
#] Ciku: Zo4 g . frih T BEICIE .:"""T_ """"" =il
2 " L A z * - B LN |
| . 1 T - ' yig
i .. C 5J' 1ZLH0
W Chemdna-|skt [Boter B R T E A T
[T R R 2 T D
£ Slalrabioma lun Duslal, el ______l ------- : ':1!-1-@ I
Tan A L HALED
[T | I
dear 1
Auc o B2
qeexel R T
o Ry 1130
Yy 1@ " ’ T SRR T
41 t
sardoidbeacl o e | -_-_J |I£

Figur 21: Total befolkning inom cirkeln
GSD © LMV DNR 507-99-227
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| figur 22 har de befolkningsrutor i vilka det bor fler an 20 personer med ett
annat fodelseland &n Sverige markerats. Dessa rutor &r 41 stycken av 2001
och har markeratsi kartan och i tabellen (gulai GlS-verktyget). | tabellen
visas dock inte hur méanga som bor inom varje ruta utan enbart rutans
koordinater. | tabellen kan man dven soka paett specifikt fodelseland, men
av sekretesskd och med risk for att roja enskilda personers identitet visas
inte det som n&yot resultat. For den som & ansvarig for informationen &
detta mycket anvandbar statistik eftersom specifika spr&grupper samt var
dessa &r lokaliserade kan identifieras. Dérefter kan dessa grupper erhdla
information pasitt modersmd.

| nedre delen av kartan syns en ngot tjockare linje (bl ai GIS-verktyget).
Den markerar gransen till Arboga kommun. Om en annan vindriktning,
sydlig vind lagtsin i scenariot hade 200 ppm plymen géat ver gransen mot
Arboga kommun. Det & viktigt att reflektera 6ver avst &ndet till nérliggande
kommuner. Det kan behovas riskkommunikation/information &ven till
invénarnai denna.
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Figur 22: Identifiering av omr&en med mer an 20 personer med ett annat land &n
Sverige som fodel seland

GSD © LMV DNR 507-99-227

| figur 23 har héjdkurvor lagtsini kartbilden. Det kan vara bra att titta pa
hur terréngen ser ut kring olycksplatsen eftersom spridningsprogrammet inte
tar hansyn till den i sinaberdkningar. | b&le K6ping och Landskrona ar det
platt terréng. Om vindriktningen i figur 23 andras fran sydostlig till
sydvastlig bl &er gasmolnet ut dver den Maarvik som ga in till Képing.

N&r molnet n& andra sidan av viken &r terrangen nagot kuperad. Det leder
till att spridningen av gasen kan bli annorlunda &n vad spridnings-
programmet beraknar.
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Figur 23 Koping inklusive hjdkurvor
GSD © LMV DNR 507-99-227

Man kan &ven identifiera och markera omr &len med stora arbetsplatser,

t. ex. fler an 100 anstéllda pakartan. Detta kan anvandas for att naut med
riktad information till exempelvis foretag med salan verksamhet som kan
bli féremd for dominoeffekter.

Olika administrativa granser skulle ocksakunna vara av intresse. Som
exempel kan ndmnas national parker, naturreservat, andra kénsliga
miljéomr &en sd&om naturvadsomr &len, grundvattentakter eller kultur-
miljoer. Vid utsl8pp av farliga kemikalier som kan trénga ner i marken &r
det t. ex. av ytterstavikt att ta hansyn till grundvattentékter. Som tidigare
namnts &r det ocksaviktigt att ta hansyn till angréansande kommuner och
dvervéga vilken information inv anarna dér kan behéva om riskerna med
anl&ggningen.
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6 Slutsats

M dséttningen har varit att denna applikation ska bli ett dynamiskt verktyg
och inte ett demonstrationsexempel. Industri och kommunrepresentanter,
eller andraintresserade, ska kunna kora just sitt scenario och f adet
presenterat geografiskt pakarta. For att applikationen ska kunna anvandas
praktiskt kravs datorvana och Gl S-kunskap av anvandarna. En
demonstration for intresserade i Landskrona har genomforts under vaen
1999 och en manual for att anvénda applikationen har tagits fram;
Beskrivning av GIS verktyg utvecklat inom ramen fér Riskkommunikations-
projektet.

Applikationen fungerar braidag och det resultat man 6nskade i borjan av
projektet har uppfyllts. Paett digitalt geografiskt underlag kan en plym som
visar en gas spridning ritas ut. Till det geografiska underlaget har olika
statistiska uppgifter kopplats, saatt olika analyser kan utforas. Nackdelen
med Aloha & framst dess begréansning att inte kunna modellera gaser som
forvaras under tryck och darmed &r i vatskeform. Kopplingen mellan
ArcView och Alohakrévde en del programmering, liksom de speciella
funktioner som utformadesi ArcView. Kopplingen mellan ArcView och Ms
Access kravde ocksaprogrammering. Applikationsutveckling och
programmering &r tidskrévande.

Geografiska data ar dyrt. Anvandaren bor darfor undersoka tillg angen till
geografiska data hos den egna kommunen, om det & mgjligt. Déarefter kan
man vanda sig till LMV eller annan leverantdr av digitala kartor for att
bestélla geografiska data. De data som passar bést & GSD - Grona kartan
eftersom det técker ett stort omr&e. Vid simulering av enbart smautsl&pp
kan det varatillrackligt med geografiska data Gver ett mindre omr ale.

Betraffande befolkningsstatistiken bor hexagonindelning anvandas.
Beroende pavilka analyser man vill utfora & olika uppgifter mer eller
mindre intressanta. Detta bor man fundera n&yot kring innan material et
bestélls, eftersom aven det ar dyrt. | ménga kommuner finns statistiska data
Over befolkningen, det kan vara ett alternativ for réddningstjansten att
anvanda dem aminstonei ett férsta skede.

Applikationen skulle kunna utvecklas mer. N @ra av de problem som
diskuterades skulle kunna dgéardas genom att koden bakom Aloha koptes
och att spridningsprogrammet anpassades till att kdras mot ArcView. Det
skulle underlétta en del arbete. Om applikationen &ven ska anvandas i
forebyggande och operativt arbete, och inte enbart for riskkommunikation,
skulle en hel del funktioner kunna laggas till. For evakueringsplaner skulle
nétverksanalyser vara bra att kunna utfora. Databaser med till exempel
Riksresurser skulle kunna kopplas till liksom andra uppgifter i databaser om
anlaggningar i kommunen eller nationellt i landet. Det finns flera
majligheter till vidareutveckling av applikationen.
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8 Sakordsregister

Advektionshastighet

Riksresurdlistan

Risk

Riskanalys

Skyddsobjekt

Socioekonomisk
§ 43 anl&ggningar

Vindhastighet paen medelhojd fér molnet

SammanstélIning av de olika resurser som finns
vid réddningtjansterna ute i landet.

Sammanvagning av sannolikheten for att en
negativ handelse (olycka) intréffar och dess
konsekvenser.

Systematisk analys och beddmning av en eller
flerariskkallor. Riskanalysen innehdler
berékningar och/eller metodiska bedémnigar av
sannolikheter och konsekvenser, vilka kan
uttryckas i kvantitativa eller kvalitativa termer.

Objekt som innehdler skyddsvéarda foreteel ser
s&om manniskor, miljd, egendom eller
samhédllsviktiga funktioner.

Kombination av sociala och ekonomiska faktorer

Hanvisar till 8 43 i Raddningstjénstlagen.

"Vid en anlaggning, dar verksamheten innebér fara for att en olyckshandelse
skall orsaka allvarliga skador pa manniskor eller i miljon, & anl&ggningens
agare eller innehavare skyldig att i skalig omfattning hdla eller bekosta
beredskap med personal och egendom och i 6vrigt vidta erforderliga
agarder for att hindra eller begrénsa séana skador. "
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O Bilaga 1

(Bilaga V till R&lets direktiv 96/82/EG av den 9 december 1996)

Upplysningar som skall lamnas till allman-

heten vid tillampning av artikel 13.1
1. Verksamhetsutdvarens namn och adressen till verksamheten.

2. ldentifiering , genom angivande av befattning av den person som lamnar
informationen.

3. Bekréftelse av att verksamheten omfattas av de bestémmelser och
foreskrifter som fordras for tilldmpningen av direktivet och att den
anmdan som avsesi artikel 6.3 eller den sékerhetsrapport som avsesii
artikel 9.1 har 6verlamnats till den behoriga myndigheten.

4. Enredogérelsei enkla ordalag fér hanteringen eller aktiviteternavid
verksamheten.

5. En gemensam bendmning €eller, nér det gdler farliga @mnen som
omfattas av del 2 i bilaga 1, generisk bendmning eller allman
farlighetsklassificering av de farliga @mnen och beredningar som
forekommer vid verksamheten och som skulle fororsaka en alvarlig
olyckshandelse, med uppgifter om deras viktigaste farliga egenskaper.

6. Allmanna upplysningar om vilka risker for allvarliga olyckshandel ser
som kan foreligga, inbegripet majliga foljder av dessa olyckor for
manniskor och miljo.

7. Adekvata och relevanta upplysningar om hur den berdrda befolkningen
kommer att varnas och hdlas informerad i handelse av en alvarlig
olyckshandel se.

8. Adekvata och relevanta upplysningar om vilka &garder den berorda
befolkningen bor vidta och vilket upptradande den bor iakttavid en
alvarlig olyckshandelse.

9. Bekréftelse paatt verksamhetsutvaren ar skyldig att vidtalampliga
&garder inom verksamhetens omr &e och sarskilt skyldigheten att
kontakta raddningstjansten vid insatser i samband med allvarliga
olyckshandelser och i sahog grad som méjligt begransa foljderna av
dem.

10. Uppgifter om den externa planen for réddningsinsatser som utarbetas for
att kommatill rétta med alla foljdverkningar utanfor verksamhetens
omr &le tillsammans med en uppmaning att folja allainstruktioner eller
foreskrifter fran raddningstjansten nar en olycka intraffat.

11. Detaljerade uppgifter om hur ytterligare relevant information kan
erhdlas, med forbehdl for sekretesshestdammelser i nationell
lagstiftning.
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10 Bilaga 2

Klassificering av Skyddsobjekt

1. Bostader

2. Vad och omsorg

3. Publika platser

4. Viktiga samhéallsfunktioner

5. Natur- och kulturmiljoer

1.1 Bostader
1.2 Sarskilt boende
(&ldre och handikappboende)

2.1 Sjukhus, vadcentraler
2.2 Ovriga véadinréttningar

2.3 Barnsomsorg

3.1 Samlingslokaler

3.2 Varuhus

3.3 Resecentra

3.4 Hotdll, konferenslokaler, kontor
3.5 Skolor

4.1 VA-forsorjning

4.2 Energiforsorjning

4.3 Kommunikationssystem
4.4 Militéra anlaggningar

5.1 Véardefulla natuomr &en

5.2 Kulturmilj6er

Kéalla: Riskhantering och fysisk planering.
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11 Bilaga 3

Avenueprogrammering

Med hjalp av Avenue, ArcViews programmeringsspr &, kan anvandaren
bland annat anpassa anvandargranssnittet och ArcViews standard verktyg,
goéra nya verktyg och integrera ArcView med andra applikationer. | Avenue
skriver man mindre program som kallas for script. Avenue &r ett
objektorienterat programmeringsspr &. Objekten identifieras med hjdlp av
tre olika saker, egenskaper, funktonalitet och status. Som exempel kan
namnas bil som karakteriseras pafoljande sétt:

Obj ekt Egenskaper Funktionalitet Status

Bil Tillverkare Starta Riktning, Sydlig
Modell Stanna Hastighet, 50 km/h
Farg Svanga vanster
2 eller flerafarger Svéanga hoger

| ArcView finns olika objekt, som exempel kan ndmnas vy, tema, nummer,
script , verktyg, knapp etc. Objekten & organiserade i klasser dér objekt
med likartade egenskaper tillhdr samma klass. Klassernai sin tur
organiserasi en klasshierarki dér forhdlandet mellan klasserna kan
beskrivas patre olika sétt. Dessa &r:

Forhdlande Beskrivning Symbol

Inheritance Arv, kommer frén, & av typen En 6ppen triangel

Aggregation Sammanséttning, best& av Diamant

Association Association, relation Cirkd, fylld -0
eller fler, kontur —
en.

Nedan visas hur forhdlandet mellan olika klasser i en applikation &r
strukturerat. Application kan kora O eller fleratillagg, Extension, men
relaterar baratill ett Project. Extension, tillagget kan bestaav 0 eller flera
Obiject och Script. Project kan bestaav 0 eller flerascript, DocGUI
(Document User Interface) och Doc (Document). Till Doc finns ett DocWin
(Document Window) associerat. ScriptEditor, Chart, Layout, Table och
View & allaav typen Doc.
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Uppbyggnad av script

Scripten skrivs direkt i ArcView i en scripteditor som finns tillganglig i
projektfonstret.

Till klasser och objekt skickas en begaran, uppmaning for att ngonting
skall utféras. Foljande syntax anvands; variabel = objekt.begdran t ex
Vynamn = vy.GetName. Den nya variabeln Vynamn skapas och tilldelas
namnet paobjektet vy genom begédran GetName som utfors paobjektet vy.

Det nya objektet och dess egenskaper definieras inte som till exempel i
programmerings-spr ket Pascal utan erhdler sina egenskaper dels frén det
objekt man anvander for att skapa den nya variabeln, i dettafall vy, och dels
genom den begéran som anvands. Det finns bale globala och lokala
variabler. Generellt bor man undvika globala variabler men om det ar
nodvandigt skapas de genom att man lagger till ett understrack till exempel
_Vynamn. For att undvika alltfor ménga globala variabler kan man skapa
ett dictionary. Ett dictionary innehdler en obegransad mangd variabler. De
nd genom att varje varibel har en nyckelidentifierare som anvands som
sokord till variabeln. Den enda variabel som blir global & dadictionary.

For att scripten ska kunna koras fran den vanliga arbetsmiljon i ArcView
médste en meny eller en knapp skapas som anropar aktuellt script. PAsamma
sdtt som man lagger till knappar och menyer kan man ta bort eller ggmma
de standard knappar och menyer som man anser sig inte behdva. Ofta kan
for méanga knappar skapa en osakerhet for en ovan anvandare och darfor kan
det vara bra att inte ha saménga verktyg att anvanda. Miljon for att andra
anvandargranssnittet nd mycket enkelt genom att dubbelklickai
knapp/verktygs eller menyraden. | anpassningsmiljon kan man aven légga
till uppgifter om nér uppdateringsscript ska koras, hjélp och
forklaringstexter samt vélja utseende paknappen.
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12 Bilaga 4

Scenario
12.1.1.1.1 Textfil 6ver scenario kért i Kdping

SITE DATA INFORMATION:
Location: KOPING, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 1.48 (Sheltered single storied)
Time: July 15, 1998 1200 hours ST (User specified)

CHEMICAL INFORMATION:
Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 kg/kmol
TLV-TWA: 25 ppm IDLH: 300 ppm
Footprint Level of Concern: 1700 ppm
Boiling Point: -33.43° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC INFORMATION: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 meters/sec from se at 3 meters
No Inversion Height
Stability Class: D Air Temperature: 17° C
Relative Humidity: 71%  Ground Roughness: Urban or forest
Cloud Cover: 6 tenths

SOURCE STRENGTH INFORMATION:
Direct Source: 45tons  Source Height: O
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 680 kilograms/sec
Total Amount Released: 40,823 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

aAccTheme

'Name: -aAccTheme

" Title: -Apply Make Incident theme

" Topics: -

" Description: -Tells the user to click on the view in order to add a new
theme, teh accident theme.

" Requires: -A view representing the surrounding area

" Self: -

" Returns: -A theme

" Global variables#: -_stad

" Global var. descript: -

" Called from: -Apply from a button marked with an A

" Called from script#: -

" Called script#: -aAccTheme, isthe click event for the A button
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" Created by: Elisabeth Lundgren
" Created Date: -1998-11-24
"File XX

" History: -

strThisScript = Script.The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

‘HHHamtar aktiv vy alt. ger anvandaren majlighet att ange aktiv vy.
dokAct = av.GetActiveDoc
dokActName = dokAct.GetClass.GetClassName
if (dokActName.AsString = "View".AsString) then
vytitel = dokAct.GetWin.GetTitle
_stad = vytitel . AsString
else
av.Run("aChooseCity.ave")
end

viwolycka = av.GetProject.FindDoc(_stad.AsString)
dwolycka = viwolycka.GetWin

dwolycka Activate

dpolycka = viwolycka GetDisplay

'## Ange utsl appspunkt genom att klicka paskarmen

MsgBox.Info(" Ange olycksplats pakartan mha
musen.”,"OLY CKSPLATS")

aAlohaT oShape

' Name: -aAlohaToShape-ok

" Title: -Import ALOHA pasfileto ArcView

" Topics: -

" Description: -This script imports a pasfile that describes the contour
of afootprint into ArcView

" Requires: -A programme called ALOHA

" Self: -

" Returns: -A theme representing the footprint calculated in
ALOHA

" Global variablest#: -

" Global var. descript: -

" Called from: -A menu, Importera plym under the mainmenu
spridningsmodel |

" Called from script#: -
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" Called script#: -

" Created by: -Elisabeth Lundgren

" Created Date: -1999-02-08

" File: XX

" History: -The idea and parts of this scrip is taken from a script
created by ESRI 1995 See script aAloha2shp.ave.

strThisScript = Script. The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

dokAct = av.GetActiveDoc

dokActName = dokAct.GetClass.GetClassName

if (dokActName.AsString = "View".AsString) then
_stad = dokAct.AsString

else
av.Run("aChooseCity.ave")

end

theView = av.GetProject.FindDoc(_stad.AsString)
theDisplay = theview.GetDisplay
#
‘# Set the Display units to Meters.
#
theUnits = theDisplay.GetUnits
if (theUnits<>#UNITS LINEAR_METERS) then
theAnswer=MsgBox.Y esNo("View is not in meters, do you wish to have it
set?',
"Warning", TRUE)
if (theAnswer = TRUE) then
theDisplay.SetUnits(#UNITS_LINEAR_METERS)
else
MsgBox.Warning("ALOHA file units and View are not both in
meters',"Warning")
end
end
#
#
‘# Have the user select aincident theme
#
thelncident = av.GetActiveDoc.FindTheme(" Olycksplats')
if (thelncident = nil) then
MsgBox.Info("Det finns inget tema OLY CKSPLATS."+NL+"Gor ett
OLYCKSPLATS tema innan plymen importeras.”,"TEMA SAKNAS")
exit
end
#
‘# Get theincident X & Y coordinates
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H#
theVtab = thelncident.GetFtab
thePoint = theVtab.ReturnV alue(theVtab.FindField(" Shape™),0)
theX = thePoint.GetX
theY = thePoint.GetY
H#
'# Change the current working directory to the ALOHA software location.
'# NOTE: You must have the environmental variable "HAZMAT" set for
your
# operating system.
H#
H#
H#
‘# Get the Aloha passfile
H#
plymsvar = MsgBox.Y esNo("Vill du importeraalo_ftp.pas filen fréan det
senast korda scenariet i ALOHA?'"VILKEN PLYMFIL? true)
thePassFile= "*.pas'.AsString
if (plymsvar = true) then
if (File.Exists("C:\Mina Dokument\Xjobb-
bilder\Alo_ftp.pas’.AsFileName)=true) then
thePassFile = "C:\Mina Dokument\Xjobb-
bilder\Alo_ftp.pas'.AsFileName
else
MsgBox.error("Det finnsingen alo_ftp.pasi
katalogen"++"c:\Aloha\alo_ftp.pas."++"Kontrollera vart filen finns och
flyttaden till ovan angiven plats."++"Om ingen alo_ftp.pasfil finnsi
filhanteraren maste ALOHA koras forst saatt filen skapas.", "")
exit
end
end

# Sétter arbetsminnet till c:\gis\PASfiler och ber anvéandaren ange vilken
fil som skall importeras.

theCWD = "c:\gis\PASfiler".AsFileName
theCWD.SetCWD

if (plymsvar = false) then
thePassFile=FileDialog.Show("*.pas’,"ALOHA file (*.pas)"," Select
ALOHA Pass File")
If (thePassFile = nil) then
MsgBox.Error("Du méset véjaen *.pasfill","")
exit
end
end
#
‘# Create a Shape File from the ALOHA passfile
theCWD = "c:\gis\AvAlohaltestfiler".AsFileName
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theCWD.SetCWD
H#
theShapeFile =
FileDialog.Put(av.GetProject. M akeFileName("theme","shp"),"* .shp"," Outp
ut Shape File")
if (theShapeFile= NIL) then
MsgBox.Error("M &te ange namn for den nya shape
filen","FELMEDDELANDE")
Exit
end
H#
‘# Add afield for footprint
H#
theFtable = Ftab.MakeNew(theShapeFile,Polygon)
theType = Field.make(" Type" #FIELD_DECIMAL,2,0)
theFtable. AddFiel ds({ theType})
theShapeFId = theFtable.FindField(" Shape™)
H#
‘# Read data from the pass file into the shape file
H#
If = Linefile.Make(thePassFile#FILE_PERM_READ)
points={ }
atEnd = FALSE
FootPrint = FALSE
while (atEnd.Not)
atEnd = If.IsAtEnd
if (atEnd.Not) then
tokens = If.ReadEIt.AsTokens(" ")
theFormat = Tokens.Get(0).AsString
end
if (theFormat ="CONFIDENCE") then
FootPrint = TRUE
end
if ((theFormat ="L") or (theFormat ="M")) then
theXpoint = tokens.Get(1).AsNumber + theX
theY Point = tokens.Get(2).AsNumber + theY
points. Add(theXpoint @ theY point)
end
If (FootPrint = TRUE) then
if (points.count>2) then
rec = theFtable. AddRecord
theFtable.SetV alue(theShapeF! d,rec,Polygon.Make({ points} ))
FootPrint = FALSE
end
points.empty
end
end
H#
‘#add new theme to view
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H#

theFtable.Flush
theFtheme=Ftheme.make(theFtable)

strNamn = "Zon for bertrd befolkning".AsString
theFtheme.SetName(strNamn)

plymleg = theFtheme.GetL egend
plymleg.Load("c:\gis\aval ohaltestfiler\rodrasterleg.avl”.AsFileName #LEG
END _LOADTYPE_ALL)

theFTheme.Updatel egend
theView.AddTheme(theFtheme)
theFtheme.SetVisible(true)

theView.Invalidate

femmmmmmemeeeeeee end of SCript ------=-=-=-===cmcmemememoeee e
aAppAccTheme

' Name: -aAppAccTheme

'Title: -Add Incident Theme

' Topics: -

" Description: -Creates a new theme representing the accident site.
' Requires: -A view representing the surrounding area.

' Self: -

' Returns: -A theme

' Global variables#: - _stad

" Global var. descript: -_stad is the city which shows the area.

' Called from: -Click from button marked with an A

' Called from script#: -aAppAccTheme, isthe apply event for the A button
' Called script#: -

' Created by: Elisabeth Lundgren
' Created Date: -1998-11-24
"File: XX

' History: -

strThisScript = Script.The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

'## Ange utsl dppspunkt genom att klicka paskarmen

viwolycka = av.GetActiveDoc
pktolycka = viwolycka GetDisplay.ReturnUserPoint

if (pktolycka = nil) then
MsgBox.Error("Anvand musen for att valja punkt”,"Ingen vald punkt"”)
Exit

end
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fdOutFile =
FileDialog.Put(av.GetPRoject.M akeFileName("'incd"," shp™),"* .shp"," Outpu
t Shapefile")
if (fdOutfile = nil) then
MsgBox.Info("M dste ange ett filnamn","FELMEDDELANDE")
Exit
end

ftbolycka = Ftab.MakeNew(fdOutFile,Point)
typolycka = Field.Make("Inc#' #FIELD_DECIMAL,2,0)
ftbolycka.AddFiel ds({ typolycka})
theShapeFld = ftbolycka.FindField("shape™)
rec = ftbolycka. AddRecord
ftbolycka.SetV al ue(theShapeF| d,rec,pktolycka)
ftbolycka.Flush
fthmolycka = Ftheme.M ake(ftbolycka)
legolycka = fthmolycka.GetL egend
for each sin legolycka.GetSymbols
s.SetSize(10)
s.SetColor(color.GetRed)
end

viwolycka. AddTheme(fthmolycka)

'teman = msgBox.Input("Ange temats namn: ","TEMANAMN","")
fthmolycka SetName("OLY CKSPLATS")

fthmolycka. SetVisible(true)

---------------- end of SCript ------=-=-=-===cmcmemememoeee e
aChooseCity

' Name: -Att vélja stad att arbeta med

" Title: -aChooseCity

" Topics: -

" Description: -Gives the user an opportunity to choose in which city
he wants to work.

" Requires: -some views that represents different cities.

" Self: -

" Returns: -

" Global variables#: -_stad
" Global var. descript: -_stad & namn paden stad vars vy skall 6ppnas

" Called from: -button in the project menu.
" Called from script#: -

" Called script#: -

" Created by: Elisabeth Lundgren

" Created Date: -1998-12-02
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"File XX
" History: -

strThisScript = Script.The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript
femmmmmmemeeeeeee end of SCript ------=-=-=-===cmcmmmmmemeeeeeeee

theProject = av.GetProject
projDocList = theProject.getDocs

vytitel = {}
" Loop through each document and check its class. When the correct
document is found
' return that document to the calling project.
for each returnDoc in projDocList
doknamn = returnDoc.GetClass.GetClassName
if (doknamn.AsString = "View".AsString) then
vytitel. Add(returnDoc)
end
end
_stad = MsgBox.List(vytitel,"VALIJAKTUELL STAD","TILLGANGLIGA
VYER")
if (_stad=nil) then
bolvy = MsgBox.YesNo("Vill du arbetai en ny vy?',"NY VY", TRUE)
if (bolvy=TRUE) then
doctitel = MsgBox.Input("Ange den nyavynstitel: ","TITEL","")
if (doctitel = nil) then
exit
else
viwny = View.Make
docwinnyvy = viwny.GetWin
viwny.SetName(doctitel.AsString)
docwinnyvy.Open
docwinnyvy.Activate
_stad = doctitel . AsString
end
else
exit
end
else
av.GetProject.findDoc(_stad.AsString).GetWin.Open
end

afrmSkydd.SelectAndOpen.Click
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' Name: -afrmSkydd.Sel ectAndOpen.Click-ok

" Title: -Selects and opens aform for the choosen object
" Topics: -
" Description: -Tells the user to click on the object he wants

information from,

' -the active theme has to have a connection to MsA ccess.
" Requires: -A script that runs after this one that makes up the
connection with MsAccess

" Sdf: -

" Returns: -

" Global variablestt: -

" Global var. descript: -

" Cdlled from: -A tool marked with an |

" Called from script#: -

" Called script#: -afrmSkydd.SelectAndOpen-ok

" Created by: Elisabeth Lundgren
" Created Date: -1999-02-09
"File XX

" History: -

strThisScript = Script. The.GetName

strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

MsgBox.Info("Ha korrekt tema aktivt, det med koppling till

MsA ccess."++"Peka med musen padet objekt du vill hainformation
om","INFORMATION")

e end Of SCript -----------=-==-mmm oo

frmSkydd.SelectAndOpen

Name: -afrmskydd.SelectAndOpen-ok

" Title: -Select and open the form for the object skydd

" Topics: -

" Description: -The script allows the user to select an object from the
view and the form for it in MsAccess will open

" Requires: - A tool that allows the user to select an object

" Self: -

" Returns: -

" Global variables#: -_stad
" Global var. descript: -_stad is the name of the city in wich you work

" Called from: -the tool marked with an |
" Called from script#: -

" Called script#: -

" Created by: Elisabeth Lundgren

" Created Date: -1999-02-09

"File: -
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" History: -ldea given at a course in Avenue 98

' Denna kod & hamtad frén scriptet View.SelectPoint - har modifierat
" koden.

strThisScript = Script. The.GetName

strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

‘#Hamtar information och titel padet aktiva dokumentet
viwActive = av.GetActiveDoc
if (viwActive.ls(View).Not) then
MsgBox.Error("Aktivt dokument méste vara
vy"++strExitM sg,strThisScript)
return nil
end
vyDoc =viwActive.GetWin
vytitel = vyDoc.GetTitle

‘#HHamtar information om det valda objektet
r = viwActive.ReturnUserRect
thmActive = viwActive.GetActiveThemes
if (r.1sNull) then
p = viwActive.GetDisplay.ReturnUserPoint
if (System.IsShiftKeyDown) then
op=#VTAB_SELTYPE XOR
else
op=#VTAB_SELTYPE _NEW
end
for each t in thmActive
if (t.CanSelect) then
t.SelectByPoint(p, op)
end

thmActive = viwActive.GetActiveThemes.Get(0)
ftbPoints = thmActive.GetFtab
fldobjnamn = ftbPoints.FindField(" Objektnamn")

strNumber ="

for each bitSelection in ftbPoints.GetSel ection
strNumber = ftbPoints.ReturnV alue(fldobjnamn , bitSelection)
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end
thmActive.ClearSelection

SystemClient = DDEClient.Make("MsAccess'," System")
if(SystemClient.HasError) then

System.Execute(" c:\program\Mi crosoft office\office\msaccess.exe™) '
Prova starta access
SystemClient = DDEClient.Make("MsAccess'," System")

if(SystemClient.HasError) then
MsgBox.Error(SystemClient.GetErrorMsg,"")
SystemClient = NIL
exit
end
end

SystemClient.Execute("[ OpenDatabase
c:\gis\xjobb\databaser\risk_skydd.mdb]")

if (vytitel.AsString ="Landskrona'.AsString) then
SystemClient.Execute("[Openform Landskrona_skydd,,, [Objektnamn] ="
+"" + strNumber + "'")
elsaf (vytitel . AsString = "Koping".AsString) then
SystemClient.Execute("[Openform Koping_skydd,,, [Objektnamn] =" +
""" + strNumber + "™]")
end
SystemClient.Close

ftbPoints.Refresh  'Uppdaterar VTab:en

av.Minimize
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amkCircle

' Name: - Make circle with aradius of the dispersion zone
"Title: - amkCircle

" Topics: -

" Description: -

" Requires: -

" Self: -

" Returns: - aTheme, apolygon representing acircle

" Global variablest#: -

" Global var. descript: -

" Called from: - A menu called Gor cirkel under the mainmenu called
Spridningsmodell.

" Called from script#: -

" Called script#: -

" Created by: - Elisabeth Lundgren

" Created Date: - 1998-11-20

"File XX

" History: -

strThisScript = Script.The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript
femmmmmmemeeeeeee end of SCript ------=-=-=-===cmcmemmmemoeeeeeeae

dokAct = av.GetActiveDoc

dokActName = dokAct.GetClass.GetClassName

if (dokActName.AsString = "View".AsString) then
_stad = dokAct.AsString

else
av.Run("aChooseCity.ave")

end

‘#HtSearches for the ALOHA Footprint theme and it’s Feature table
containing the shape field.

viwL = av.FindDoc(_stad.AsString)
thethemes = viwL .GetThemes
temalist ={}
for each tema in thethemes
thmatt = tema.HasAttributes
if (thmatt = true) then
temalist.Add(tema)
dse
end
end
polylist = {}
for each temain temalist
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ftbtema = tema.GetFTab
ftbtemaklass = ftbhtema.GetShapeClass.GetClassName
if (ftbtemaklass.AsString = "polygon™) then
polylist. Add(tema)
ese
end
end

‘HHPresents a list with the polygonthemes that exists in the view,
"##HOne of them is to be choosenand used to calculate the radius for the
circletheme.

‘#H dentifies the FTab and the value in the shapefield

theTheme = MsgBox.List(polylist,"Véaj det temadu vill gor aen cirkel
runt","VALJAKTUELLT TEMA")
if (theTheme = nil) then
exit
end
theftab = theTheme.GetFTab
theshape=theFTab.findfield("shape")
polyobj = theftab.ReturnV alue(theshape,0)

‘#H#Changes the polygonobject in the Ftab to be described as a polyline and
from apolyline to all the breakpoints.

T hese breakpoints/multipoints are presented in alist. The number of
postsin the list and the type is presented.

polylin = polyobj.AsPolyline
mpkoordlist = polylin.AsMultiPoint
koordlist = mpkoordlist.AsList

‘#H#Get the theme Olycksplats and it”s feature table and from there the
value of the shape field.

‘##The values of the shapefield, it"s x and y values are found and defined
to be the startingpoint.

olyckapt = av.GetActiveDoc.FindTheme(" Olycksplats")
olyckaFtab = olyckapt.GetFTab

olyckapkt = olyckaFtab.FindField(" Shape")

punkt = olyckaFtab.ReturnV alue(olyckapkt,0)

Startx = punkt.GetX

Starty = punkt.GetY

‘H#H#A variable MaxL is defined and given the value 0. The list with pointsis
gone through to

‘#HHtchoose the point furthest away from the startingpoint. MaxL gets the
distance between teh starting point and the endpoint.
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MaxL =0

for each pt in koordlist
endx = pt.GetX
endy = pt.GetY
testl = punkt.Distance(pt)

if (testl > MaxL) then
MaxL = testl
end

end

"M akes a circle with the radius of MaxL.

olycksvy = av.Getproject.FindDoc(_stad.AsString)
disp = olycksvy.GetDisplay

Cirkel = Circle Make(punkt, MaxL)

Cirkpoly = Cirkel.AsPolygon

‘#HShows a dialogbox in order to define a place to save the new theme.

theShapeFile =
FileDialog.Put(av.GetProject. M akefileName("'theme"," shape"),"* .shp"," Out
put Shape File")
if (theShapeFile= NIL) then

MsgBox.Error("M &te ange namn for shapefilen™)

Exit
end

‘#HHMakes anew FTab and puts the value of the circlepolygon that has been
created in it.

theFTable = FTab.MakeNew(theShapeFile,Polygon)
theType = Field.Make(" Type" #FIELD_DECIMAL,2,0)
theFtable. AddFiel ds({ theType})

theShapeFld = theFtable.FindField("shape")

rec = theFtable.addRecord

theFtable.SetV alue(theShapeFI d,rec,Cirkpoly)

‘#HH#Updates the new FTab. Adds a new themetti the view och drawsit.
theFtable.Flush

theFTheme = FTheme.make(theFtable)
IgdFTheme = theFTheme.GetL egend
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IgdFTheme.Load(" C:\Gis\Xjobb\Databaser\avlfiler\cirkelzon.avl" .AsFileN
Ame#LEGEND_LOADTYPE_ALL)
theFTheme.Updatel egend

theFtheme.SetName("'Cirkel Zon™)
viwL .AddTheme(theFtheme)
theFtheme.SetVisible(true)
viwL.Invalidate

aRunAloha

' Name: -aRunAloha-ok

" Title: -This script runs Aloha

" Topics: -

" Description: -The script searches for the programme Aloha and starts
it.

" Requires: -The programme Aloha

" Self: -

" Returns: -

" Global variablest#: -

" Global var. descript: -

" Called from: -The menu KOR ALOHA under the mainmenu
spridningsmodel ler

" Called from script#: -

" Called script#: -

" Created by: Elisabeth Lundgren

" Created Date: -1999-02-08

" File: XX

" History: -The idea and parts of the script is taken from a script

created by ESRI 1995. - See script aRunalo.ave.

strThisScript = Script. The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript
if(File.Exists("C:\aloha\aloha.exe".AsFileName)) then
System.Execute("' C:\aloha\aloha.exe")
else
aFile = MsgBox.Input("ALOHA Software Location”,"","C:\aoha")
if (File.Exists((aFile.asString+"\aloha.exe").AsFileName)) then
System.Execute(aFile.asString+"\aloha.exe™)
else
MsgBox.Error("Kan inte hitta spridningsprogrammet
ALOHA.""FELMEDDELANDE")
Exit
end
end



axXJ.Acess. AddXYFromViewClick

'Name: aXJ.Access. AddXY FromViewClick - ok

" Title: Open a connection to "MS Access 97 Database"
" Topics: -

" Description: Acess tabellen med SQL anrop

" Requires: An event theme named Risk_Skydd in a database
in MS Access 97 Database

" Self: -

" Returns: SQLCon

" Global variablest: _sgcAcessDatabase

" Global var. descript: -

" Called from: -

" Called from script#: -

" Called script#: -Apply script to the tool is

Access. AddXY FromViewApply

" Created by: Elisabeth Lundgren

" Created Date: 1999-01-13

" Filename: -

" History: -ldea and tips given at a course in avenue Nov

98.

strThisScript = Script. The.GetName

strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

strOdbcName = "M S Access 97 Database"

_sgcAcessDatabase = SQL Con.Find(strOdbcName)

if (_sgcAcessDatabase = nil) then
MsgBox.Error("Kunde inte koppla upp mot

"+strOdbcName++"!"++strExitM sg,str ThisScript)
return nil

end

MsgBox.Info(" Anvand musen for att ange lage for skyddsobjektet.”,"L agg

till skyddsobjekt")

axXJ.Acess. AddXYFromViewApply

' Name: kurs Acess. AddXY FromViewApply

"Title: Lagger till x y koordinater fran en vy till en
Acess tabell

" Topics: -

" Description: Anvéandaren pekar interaktivt pavyn och x,y

vardet skrivs direkt in
' Acess tabellen med SQL anrop

" Requires: Ett "EventTheme" som heter " Skyddsobjekt”
som l&ser en Acess tabell' med namnet "_stad”" Skydd
" Sdf: -
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" Returns: -

" Global variables#: -_stad,

" Global var. descript: -_stad - Namet pavyn och likaledes orten arbetet
utforsi.

" Called from: -Isthe apply script for updating the database in
Access.

" Called from script#: -

" Called script#: -the Click script is named

axXJ.Access. AddXY FromViewApply

" Created by: Elisabeth Lundgren

" Created Date: 1999-01-13

" Filename: -

" History: -Ideas and tips given at a course in Avenue nov

98.

strThisScript = Script.The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript

viwActive = av.GetActiveDoc
if (viwActive.ls(View).Not) then
MsgBox.Error("Aktivt dokument méte vara
vy"++strExitM sg,strThisScript)
return nil
end
vyDoc =viwActive.GetWin
vytitel = vyDoc.GetTitle
IstOfthm = viwActive.GetThemes
for each t in ItOfthm
if (t.GetName = "Skyddsobjekt") then
thmAcess =t
end
end

if (thmAcess <> nil) then ' [&gg till ett skyddsobjekt
pt = viwActive.GetDisplay.ReturnUserPoint
gp = GraphicShape.M ake(pt)
viwA ctive.GetGraphics.Unsel ectAll
gp.SetSelected(TRUE)
viwActive.GetGraphics.Add(gp)

" Add attributes for the protectionsite/object
IstLabels = { "Objektnamn","Verksamhet" }
Istdefaults = {"",""}
IstAttributes = MsgBox.Multilnput( "Ange attribut for objektet",
"SKYDDSOBJEKT", IstLabels, IstDefaults )
if (IstAttributes.ISEmpty = True) then
" User did not add the name of the object"++strExitM sg,strThisScript)
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MsgBox.Error("Du mdste ange namn och verksamhet for
objektet","OTILLRACKLIG INFORMATION")
exit
end
strXcoord = pt.GetX.AsString
strY coord = pt.GetY .AsString
strNamn = |stAttributes.Get(0)
strVerk = IstAttributes.Get(1)

' check into which database in Access the valuesiis to be set.
if (vytitel AsString = "Landskrona".AsString) then
strinsert = "INSERT INTO
Landskrona_Skydd([Objektnamn],[X],[Y],[Verksamhet]) VALUES
("+strNamn+"'"+strX coord+","+strY coord+",™ +strVerk+"")"
_sgcAcessDatabase. ExecuteSQL (strinsert)
elsaf (vytitel . AsString = "Koping".AsString) then
strinsert = "INSERT INTO
K 6ping_Skydd([Objektnamn],[X],[Y],[Verksamhet]) VALUES
("+strNamn+"'"+strX coord+","+strY coord+",™ +strVerk+"")"
_sgcAcessDatabase. ExecuteSQL (strinsert)
end
thmA cess.GetFTab.Refresh
viwA ctive.GetGraphics.RemoveGraphic(gp)
else
MsgBox.Error("Hittar inte temat Brunnar"++strExitM sg,str ThisScript)
return nil
end

kurs_scr.ave

' Name: -

" Title: -

" Topics: -

" Description: -

" Requires: -

" Sdlf: -

" Returns: -

" Global variablest#: -
" Global var. descript: -
" Called from: -

" Called from script#: -
" Called script#: -

" Created by: XX XX
" Created Date: -
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"File XX
" History: -

strThisScript = Script.The.GetName
strExitMsg = "Avbryter"++strThisScript
femmmmmmemeeeeeee end of SCript ------=-=-=-===cmcmmmmmemeeeeeeee

Script.New

' Name: Script.New
strHeader=av.FindDoc("kurs_Script.Header").GetSource

sedNew = SEd.MakeWithGUI (av.GetProj ect. GetSel ectedGUI.GetName)
sedNew.SetSource(strHeader)

sedNew.GetWin.Open

sedNew.GetWin
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13 Bilaga 5
Script

. aAccTheme

aAlohaT oShape

aAppAccTheme

aChooseCity
afrmSkydd.SelectAndOpen.Click
afrmSkydd.SelectAndOpen
amkCircle

aRunAloha

axXJ.Acess AddXYFromViewClick
10. aXJ. Acess.AddXY FromViewApply

© © N o g DB

11. kurs_scr.ave
12. Script.New
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