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Abstract

A method for the analyse of different meteorological data has been de-
veloped at the Swedish Meteorological and Hydrological Institute,
SMHI. The analysed meteorological data can be used as input data to
forest fire models to produce high resolution estimations of forest fire
danger. The report describes a real time test carried out during the
summer of 1998 using two forest fire models, the HBV model and the
FWI model. Using meteorological data with the resolution 22 x 22
kilometres involves over 1000 computations with the forest fire models.
The aim of the project was to test and evaluate different presentations
of high resolution data for distribution by telefax and Internet. The for-
est fire danger values were distributed to a selected test group com-
posed of County Administrative Boards, Municipal Rescue Services
and Regional Emergency Centres. The opinions of the user group and
their proposed improvements as well as the planned development at the
SMHI are summarised.






Sammanfattning

En analysmetod som utvecklats vid SMHI gér det méjligt att kombine-
ra olika typer av viderinformation och modellberdkningar pi ett opti-
malt sétt. Genom att utnyttja denna analysmetod erhélls véderdata i ett
hdgupplést rutnit dver landet, vilka kan utnyttjas som indata till olika
brandriskmodeller. Rapporten beskriver ett realtidsforsdk med presen-
tation av hoguppldsta brandriskvirden som genomfdrdes under
brandrisksisongen 1998. Syftet var att prova och utvérdera olika pre-
sentations-mdjligheter for distribution via telefax och Internet.

De hogupplosta brandriskvarden som presenteras i forsoket ar berdkna-
de med tva olika brandriskmodeller, HBV-modellen och FWI-
modellen. Analyserade viderdata och prognosvirden med upplosningen
22 x 22 km har utnyttjats, vilket f6r hela landet innebér drygt 1000 be-
rakningspunkter for brandriskmodellerna.

De hogupplsta brandriskvirdena distribuerades till en utvald forséks-
grupp bestiende av ldnsstyrelser, kommuner och SOS-alarmcentraler.
Brandriskvirdena distribuerades dagligen dels via telefax och dels via
Internet. Anvindargruppens synpunkter pa forséket och foreslagna for-
bittringar samt SMHIs planerade vidareutveckling presenteras.

Nyckelord: skogsbrand, skogsbrandsvarning, brandriskmodell,
brandriskprognos.



1. Bakgrund

SMHIs utfirdade brandriskprognoser presenteras sedan lang tid tillbaka
som ett brandriskvérde for vart och ett av landets 34 brandriskomréden.
Virdena bestdms genom berdkningar med olika brandriskmodeller och
baseras pa ett medelvirde av vaderobservationer frén ett antal meteo-
rologiska stationer inom varje omréde. Ett brandriskvirde per brandris-
komrade &r ofta otillréckligt for att beskriva brandriskens variation och
behovet av mer hogupplést brandriskinformation inom varje brandris-
komrade &r stort.

En analysmetod som utvecklats vid SMHI gor det mojligt att kombine-
ra olika typer av viderinformation och modellberdkningar p3 ett opti-
malt sidtt. Metoden, som kallas MESAN (Haggmark m fl 1997), utnytt-
jar observationer frdn SMHIs och Viagverkets stationsnat, vaderinfor-
mation fran satellitbilder och viderradar samt meteorologiska modell-
berdkningar. Genom att utnyttja denna analysmetod erhalls véderdata i
ett hoguppltst rutnét dver landet, vilka kan utnyttjas som indata till oli-
ka brandriskmodeller. Hoguppldsta brandriskvirden har tidigare endast
beridknats med hjilp av sparade MESAN-data for en forséksperiod
(Gardelin m I 1998).

Denna rapport beskriver ett realtidsitrsok med presentation av
hogupplosta brandriskvirden som genomfordes under brandrisksédsong-
en 1998. Arbetet med att ta fram metoden for forséket utfordes vid
SMHIs forskningsavdelning med finansiering frin Réddningsverket. P4
SMHI utfdrdes programmeringsarbetet av Allan Sj66 och medverkade 1
projektet gjorde dven Helena Andersson och Bo Lindgren.

2. Malséattning

Projektets méalsittning har varit att ta fram och testa en metod att pro-
ducera héguppldsta brandriskprognoser i realtid. Syftet har ocksa varit
att prova och utvirdera olika presentationsmojligheter for distribution
via telefax och Internet.



3. Metod

De hogupplosta brandriskvirden som presenteras i forséket &r berdkna-
de med tva olika brandriskmodeller, HBV-modellen och FWI-

modellen.

HBV-modellen (Bergstrom, 1976 och 1992, Lindstrém m fi 1996) &r en
hydrologisk avrinningsmodell som utvecklats vid SMHI och som utgér
grunden f5r SMHIs hydrologiska prognos- och varningstjénst. Avrin-
ningsmodellen beskriver 6versiktligt de viktigaste processerna i vattnets
kretslopp och bestir av en snérutin, en markrutin och en responsdel.
For brandriskbeddmning har en metod utvecklats dér markrutinens
fuktighetsberikningar for ett tunt 6vre markskikt anvands som ett métt
pa brandrisk (Gardelin 1996). Indata till HBV-modellen r dygnsvérden
péa nederbtrd och temperatur,

FWI-modellen #r en kanadensisk modell for brandriskbedémning som
ingér i The Canadian Forest Fire Weather Index System (Van Wagner
1987). Utviirderingar av modeliens anvéndning 1 Sverige har gjorts av
Gardelin (1997) samt Granstrdm och Schimmel (1998). Brandriskbe-
démningen i denna modell bygger pé beréikning av fukthalter i tre olika
skikt. Brandriskvirdet (FWI) beridknas ur fuktighetsvérdena i de tre
skikten med hjilp av tva mellanindex kallade ISI (Initial Spread Index)
och BUI (Buildup Index). Indata till berdkningen 4r dygnsnederbdrd
samt temperatur, relativ fuktighet och vindhastighet mitt p4 dagen.

Brandriskvirdet anges for bAda modellerna p en indexskala fran 1 till
6, dir 6 anger higsta brandrisk. FWI-modellens delindex ISI och BUI
anges pa separata skalor med stigande vérden for 6kande spridnings-
hastighet (IS]) respektive Skande méngd torrt brénsle (BUI} .

Indata till bida brandriskmodellerna 4r observationer bearbetade med
MESAN (Haggmark m fl 1997) och prognosvérden for kommande
dygn hamtade frin den meteorologiska prognosmodellen HIRLAM.
Analyserade viderdata och prognosvirden med upplésningen

22 x 22 km har utnyttjats, vilket for hela landet innebar drygt 1000 be-
rakningspunkter f6r brandriskmodellerna. Realtidsforsoket genomfor-
des under perioden maj till och med augusti 1998. Parallellt med de
hégupplésta prognoserna utfirdade SMHI, liksom tidigare 4r,
brandriskprognoser for landets 34 brandriskomréden baserat pé obser-
vationer fran ca 140 meteorologiska stationer. Dessa utfardade
brandriskprognoser grundas pa berékningar med HBV-modellen och en
tysk brandriskmodell (WBKZ-modellen).

De hogupplosta brandriskvérdena distribuerades till en utvald forséks-
grupp bestdende av ldnsstyrelser, kommuner och SOS-alarmcentraler.
Brandriskvirdena distribuerades dagligen dels via telefax och dels via
Internet. Faxmeddelanden skickades ut till 4 linsstyrelser, 4 kommuner
och 3 SOS-alarmcentraler. Internet-adressen, som I6senordsskyddats,
lamnades ut till en ndgot stdrre anvindargrupp bestaende av yiterligare
nagra anvindare samt av SMHI och Réddningsverket. Internet-
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presentationen skyddades med l3senord framforallt for att de hdgupp-
Iosta brandriskvardena, som #r obearbetade utdata direkt fran
brandriskmodellerna, tydligt skulle skiljas frin SMHIs utfirdade
brandriskprognoser. En utvirderingsblankett (figur 1) skickades ut, dér
anviandarna kunde ge synpunkter pa forstket. Kontakterna med anvin-
dargruppen administrerades frimst frdn Rdddningsverket.
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4, Genomforande

Realtidsforstket genomfordes under den nederbordsrika sommaren
1998. Under fors6ksperioden var brandrisken darfor allmént mycket
lag. Torrperioderna var fa och det var bara under en period i maj ménad
som hga brandriskvirden forekom. Den ur brandrisksynpunkt ointres-
santa sommaren paverkade naturligtvis forscksgruppens intresse for ut-
virderingen.

Tekniska problem gjorde att béda brandriskmodellernas prognosvérde-
na under en period uteblev och ersattes av analyserade virden. Proble-
men uppstod den 10/7 och pa grund av de konstant laga brandriskvér-
dena upptécktes och atgérdades inte felet forrédn den 14/8.

4.1. Internet

Pé Internet presenterades fargkartor med utdata fran HBV- och FWI-
modellen. Fran bada modellerna visades brandriskindex pa en skala
fran 1-6, och dessutom visades kartor med BUI-vérden och ISI-virden
frén FWI-modellen. Varje variabel visades, dels berédknad med hjilp av
analyserade meteorologiska data frén det gangna dygnet (observerat
vérde eller analys) och dels baserad pa vaderprognosen for det kom-
mande dygnet (prognosvirde). Sammanlagt uppdaterades alltsa 8 kartor
varje dag. Beridkningamna gjordes pa kvillen och nya kartor lades ut pd
Internet cirka klockan 21.30.

Forutom kartorna med brandriskvéirden fanns pa forsta sidan en allmén
informationstext om forséket och en hanvisning till ansvarig person pé
SMHI (se figur 2). HBV-modellen, FWI-modellen och MESAN be-
skrivs kortfattat i informationstexter som &terfinos under rubriken
”Information om”. Exempel pa presenterade kartor ges 1 figur 3-5.

Férsoksgruppen delades upp 1 5 anvédndargrupper (REGION,
KOMMUN, SKOG, SRV och SMHI) med skilda l6senord. Statistik
Sver bestken pa internetsidorna visar att drygt 50 olika anvindare utan-
for SMHI har tagit del av informationen. Av dessa var cirka hilften
kommunala rdddningstjénster. Totalt under forsdksperioden skedde

ca 2500 bestk pa brandrisksidorna. De flesta bestken skedde i bérjan
pé sidsongen (40% i maj, 30% i juni) och sedan minskade intresset lang-
re fram under sommaren. Framst skedde bestken under férmiddagen
och framftrallt direkt pa2 morgonen mellan klockan 8 och 9. Bestkarna
har i forsta hand tittat pa huvudindexen fran bade HBV- och FWI-
modellen. Analyserade virden har studerats i lika stor utstrdckning som
prognosvirdena.
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4.2 Telefax

Telefax &r i framtiden framforallt tinkt som ett komplement och extra
sakerhetssystem till Internet-informationen, om kommunikationen pa
Internet skulle brytas. Fax-meddelandena kommer darfor troligen bara
att innehdlla SMHIs utfirdade allménna brandriskvarning. For att under
forsksperioden kunna utvirdera olika presentationssitt via fax, valdes
kartor med prognosvarden f6r HBV-modellens brandriskindex ut som
ett exempel.

Dagligen skickades faxmeddelanden ut till 4 lénsstyrelser, 4 kommu-
nala raddningstjanster, 3 SOS-alarmcentraler och till R4ddningsverket.
For att 8ka ldsbarheten delades landet in i norra delen och sddra delen,
sa att meddelandet bestod av tva kartor varje dag. Under forsoksperio-
den vixlade presentationsséttet, sa att totalt fyra olika varianter av kar-
tor testades. De tva huvndtyperna var presentation i form av siffror eller
med hjéalp av raster. I slutet av forséksperioden provades tva nya vari-
anter av dessa typer (se figur 6-9).
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5. Forsoksgruppens utvardering

Fran forsoksgruppen har 23 svar inkommit pa utvirderingsblanketten.
Av dessa kom 7 fran lansstyrelser, 12 frin kommunala riddningstjéns-
ter och 4 frdn SOS-alarmcentraler. Intresset for forséket och utvirde-
ringen har paverkats mycket av sommarens vaderférhallanden och
skulle antagligen ha varit stdrre om brandrisken varit hég. Synpunkter-
na pé Internet-delen hade troligen ocksé varit fler om méjligheten hade
funnits att 1imna synpunkter direkt via Internet.

Anvindargruppen fick svara pa frigan om de foredrog att f3 brandrisk-
prognoserna via fax eller via Internet. Av de som svarat pa denna fraga
foredrog 9 fax medan 10 foredrog Internet. Alla SOS-alarmcentraler £6-
redrog fax medan alla linsstyrelser utom en foredrog Internet. Av de 8
rdddningstjédnster som svarat pa fragan, foredrog hélften fax och hilften
Internet. P den betygsskala som anviandes for att virdera presentatio-
nen fick Internet-presentationen medelvérdet 4,0 och faxmeddelandena
betyget 3,2. P4 faxmeddelandet foredrog 8 anvindare raster medan 6
foredrog siffror.

Anvindarnas synpunkter skiftar fran de mycket positiva som ser forde-
lar med héguppldsta brandriskvirden, till de som ser administrativa
problem nér olika brandriskvirden ska gélla 1 olika delar av ldnet. Pro-
blem finns ocksé att tolka betydelsen av alla de olika brandriskvirdena
som visats pa Internet. Méanga forslag pé tekniska forbattringar fram-
kom, varav det vanligaste Snskemalet &r mer detaljerade kartor och
mojlighet att se det egna lénet i detalj. Anvindargruppens synpunkter
har sammanstillts och ingér i den lista Gver vidareutveckling och fore-
slagna forbattringar som finns i kapitel 6.
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6. Vidareutveckling

Forsoket med de hégupplosta brandriskvirdena, vid sidan om SMHIs
utfirdade brandriskprognos, planeras fortsétta &ven under brandrisksé-
songen 1999. Synpunkter frin anvéndargruppen och foérslag pa vidare-
utveckling som kommit frin Réddningsverket och SMHI sammanfattas
hir nedan i punktform. Férslagen pa vidareutveckling delas upp pa fra-
gor som 161 modellstrukturen eller modellsystemen kring de tva
brandriskmodellemna (avsnitt 6.1), stérre fordndringar av Internetpre-
sentationen (avsnitt 6.2) och tekniska detaljfrdgor (avsnitt 6.3).

6.1 Modeller

e En éversyn bor goras av HBV-modellens indexnivaer for MESAN-
data frin sommaren 1998. Man far intrycket att den hogupplésta
HBV-modellen ofta ligger hégre &n FWI-modellen. En jamforelse av
medelvirdena omradesvis skulle ge svar pa om detta ar fallet. Mot-
svarande skillnad mellan HBV- och FWI-modellen finns inte f6r
stationsvirdena under 1998.

o FWI-modellen bér bérja fran nolldge nér snon &r borta i varje ruta
och inte som nu samtidigt for hela landet. HBV-modellen ddremot
haller reda pa nér snotécket ar slut i varje ruta,

e HBV-modellen bér utvecklas till en flerskiktsmodell, som kan ta
hénsyn till hur vatteninnehéllet i djupare markskikt och ddrmed ock-
s& vixtlighetens vattentiligng och vatteninnehall forindras under
sdsongen.

e Forsok bor goras med att infora ett interceptionsmagasin i HBV-
modellen, vilket representerar fuktigheten pé vegetationen. Genom
detta magasin kan mer realistiska brandriskvérden erhéllas vid sma
nederbordsméngder efter langre torrperioder.
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6.2 Utveckling Internet

Internetpresentationen utékas genom mojlighet att visa:

Prognoskartor for 14ngre tid framat 4n ett dygn.

Analyskartor for flera dygn bakat.

Analyskartor for hela sédsongen och &ven tidigare ars analyser.
Brandriskvirden i tabellform, tidsserier.

Kartor med vindhastighet, vindriktning och luftfuktighet.

Olika grundvérden for indexberdkningarna, t ex markfuktighet och
FWI-virden.

Detaljkartor for l4n eller kommuner, eventuellt kompletterat med
stationsvirden.

Detaljinformation om brandrisklédget som ldmnats av annan anvénda-
re 1 den egna regionen.

6.3 Detaljforbattring Internet

Internetpresentationen forbéttras genom att infora:

Klockslag for analysperioder och prognosperioder pa kartorna.

Raster pa fargkartorna, sa att informationen kan tydas dven vid ut-
skrift pa svartvit skrivare.

Tatare klassindelning fr BUI och ISI.
Andrat kartformat s4 att utskriften far rum pa ett A4-papper.
Utvérderingsblankett direkt pa Internet.

15
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RADDNINES Denna blankett skall insiéindas senast 10/9-98
\[ERKET till Leif Sandahl, Telefax 054-102889

Denna blankett anvamls sommaren 1998 _fbr utvardenng ay fbmok med faxutsandnmg och Internet-
redovisning av den nya brandriskprognosen med biittre detaljupplisning avseende prognosomréden.
Samma blankeit anvinds oavsett om Ni deltagit i bida forscken eller bara i et av forssken. Det finns
en gemensam del och separata delar fir firsok via Telefax eller Internet. Varje person som
medverkat bor fylla i en egen blankelt ang utvédrdering av brandriskprognos.
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Hur vill du ha prognosen via fax eller via InteImet. (......ieiiioiiurieee i crire e e ae e e e e e

FRAGOR ENBART AVSEENDE TELEFAX FORSOKEN
Betygsitt de olika sétten att redovisa brandrisk med hinsyn till tydlighet (I=s#mst, 5=bist).
Siffrorpikartan 1 02 23 L4 05

Siffrortyp2from19ang 1J1 22 Q3 Q4 QA5

Raster 11 U2 03 04 QS5

Raster typ 2 (forbiittrad version testi slutet avaugunst)) 1 02 U3 0O4 Q5

Anser du att de redovisningar du fate via fax dr tillréckligt tydligaZ......covoniviiiiiiiiii e
Vilka forbattringar anser du DO GOTAS. ..v e it e e e e e e e
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FRAGOR ENBART AVSEENDE INTERNET FORSOKEN

Betygsiitt hur bra de olika brandriskvirdena redovisats med hinsyn till tydlighet (I=sdmst, S=bist).
01 a2 Q3 a4 Os

Synpunkter/Onskemal. o et ea e

weord? UTVARDER DICSILANKETTL BGK TEST AY NY BRANDRITCPROGNOS 195100¢ 100-04-0%

Figur 1. Utviirderingsblankett for forsoksgruppen.
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35 SMHI - Valkomstsida - Netscape

/www.smhise/re/

T

‘ISl-virde

500.
. 20.
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Figur 6. Exempel pd fax-presentation med Siffror typ 1.



Figur 7. Exempel pd fax-presentation med Siffror typ 2.
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