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S& har, aggregationstillstand
i marginalen,
ligger ibland
stickord for att
gOra det lattare
for dig att hitta
tillbaka till ett
uttryck.

Fasta amnen ar bestamda
till form och volym.

For flytande @mnen

ar det forvaringskarlet som
bestammer formen.

De har en bestdmd volym.

Gasformiga d&mnen

har varken bestdmd form
eller volym. De fyller alltid
det rum som de finnsi.

Grunder

Amnens tillstand och reaktioner

Vi omges av en mangd olika amnen i vart dagliga liv. Dessa
amnen kan upptrada i olika former eller tillstand. De kan vara
fasta, flytande eller gasformiga. Dessa tillstand kallas for

aggregationstillstand.

G
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Alla@mnen kan delas upp i antingen rena &mnen eller
blandningar. Ur en blandning kan man pa olika satt skilja ut rena
amnen. Blandningar kan delas in i heterogena (olikartade) och
homogena (likartade) blandningar.

I en heterogen blandning kan man urskilja de olika
bestandsdelarna med 6gat eller genom forstoring. JAmfor t.ex.
oljaivatten. I en homogen blandning (I6sning) &r &mnena helt
blandade med varandra. JAmfor t.ex. sprit i vatten.

Luft &r en gasformig l6sning som bestar av 78% kvave, 21% syre ,
ca 1% &adelgaser och 0,03% koldioxid.

Maéssing bestar av koppar och zink och ar ett exempel pa en
fast I6sning som kallas legering.

Né&r &mnen forbrukas och nya @mnen bildas, har en kemisk
reaktion &gt rum. Oftast bildas ocksa varme vid en kemisk
reaktion. En sadan reaktion kallas exoterm. Om en kemisk
reaktion endast kan &ga rum om energi tillfors, bendmns
reaktionen endoterm.

Blandar man jarn och svavel och upphettar blandningen kommer

det att gloda kraftigt. En kemisk reaktion sker och vi har erhallit
ett nytt &mne med nya egenskaper, jarnsulfid. Detta kan
beskrivas med en reaktionsformel:

Jarn + svavel O jérnsulfid

rena amnen
blandningar
heterogena
homogena

exoterm

endoterm

reaktionsformel

Exempel pa
en exoterm reaktion.

GRUNDER
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elementarpartiklar

Atommodell

grunddmnen
kemiska foreningar

metaller/ickemetaller

molekyl

Atomer och molekyler

Allting omkring oss bestar av atomer, materiens byggstenar.
Atomen dr i sig uppbyggd av s.k. elementarpartiklar; protoner,
neutroner och elektroner.

Varje atom har I&ngst in en atomk&rna som &r positivt laddad.
Den innehaller protoner och neutroner. Det ar protonerna som
ger kdrnan den positiva laddningen. Neutronerna &r neutrala. De
(har ingen laddning alls). Runt k&rnan kretsar elektroner, som ar
negativt laddade, i ett sa kallat elektronmoln. I en atom finns det
lika manga protoner som elektroner. Totalt sett ar alltsa atomen
neutral.

Neutron
neutral

Proton
positivt laddad

Elektron
@ negativt laddad

Véateatomen dr den enklaste atomen. Den bestar endast av en @
proton och en elektron. Det mesta ar dock tomrum. Om vi
forestéller oss karnan stor som en liten kottbulle, blir

motsvarande avstand till elektronen ca 700 m.

Amnen som endast innehéller samma slags atomer kallas
grundamnen. Idag kdnner man till ca 110 grunddmnen.
Amnen som innehéller tvé eller fler olika atomer kallas kemiska
foreningar.

Grunddamnena kan delas in i metaller och icke metaller. |
definitionen av en metall ingar att den bland annat leder varme
och elektricitet och har metallglans.

Atomer som forenar sig bildar en molekyl.

6 .
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Rättelse
Texten är rättat jämfört med häftet


Olika slags atomer skiljer sig at bl.a. genom att antalet elementar-
partiklar (protoner, neutroner och elektroner) &r olika. Ett visst
grundamne har alltid lika manga protoner i sina atomer.

Kol t.ex. har alltid sex stycken protoner. Ar det inte sex stycken

protoner i atomen sa ar det inte kol utan nagot annat grundamne.

Eftersom laddningen &r neutral sa finns det ocksa sex stycken
elektroner. Dédremot kan neutronantalet skilja mellan olika

kolatomer, (1 99% av alla kolatomer &r det sex stycken neutroner).

Man talar da om olika isotoper av grundamnet ifraga. Isotoper
betecknas med en upphdjd siffra vid atomtecknet. Siffran ar
densamma som summan av protonerna och neutronernai
isotopen. Exempel:

C12 C14

CYinnebar att det ar sex protoner och sex neutroner i karnan.
C* har sex protoner och atta neutroner i karnan.

Atomer som férenas
bildar en molekyl.

isotoper

GRUNDER
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Kemiska beteckningar

For att kunna beteckna grundamnena pa ett enkelt satt har man
infort ett teckensprak. De tecken som anvands ar vanligen
begynnelsebokstaverna i &mnets latinska namn. Kol tecknas C,
efter latinets Carbon. For att kunna benamna koppar, Cuprum pa
latin, anvander man de tva forsta bokstaverna dvs. Cu. Om amnet
anges med tva bokstaver ar den forsta stor och den andra liten.
Bendmningen betecknar en atom av amnet.

Exempel pa nagra grundamnens kemiska beteckning:

H vate (hydrogen)
K kalium

N  kvéave (nitrogen)
S svavel

O syre (oxygen)
Cl  klor

Na natrium
Ca kalcium
Mg magnesium
P fosfor

8 .
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Genom att kombinera kemiska tecken med varandra kan man
ange vilka amnen som ingar i den kemiska foreningen. Man kan
ocksa ange hur manga atomer av respektive amne som ingar.
Detta skrivs med antalssiffran nedsénkt till hdger om
atombeteckningen. Exempel:

H,O Tvaviteensyre  Vatten

N H3 Enkvave, trevate  Ammoniak

Cl,  Tvakioratomer  Klor

SOZ Ensvavel,tvasyre  Svaveldioxid

Atomer i forening kallas som tidigare ndmnts bekant for
molekyler. Vissa grunddmnen kan inte upptrada som enskilda
atomer utan enbart som molekyler. Exempel pa sadana ar syre
O, kvéve N, vate H, och klor Cls.

Atom och formelmassa

Néstan hela vikten av en atom ligger i atomkarnan. Elektronernas
vikt ar forsumbar. Eftersom det handlar om sa oerhdrt sma vikter
(en vateatom véger bara 1,7+10-2* gram) kan inte gram anvéndas
som mattenhet. Darfor har man har infért en mindre enhet, den
universella massenheten, u.
Man har utgatt fran att kolisotopen C*? vager exakt 12u. | det
periodiska systemet kan man utldsa atomvikten for respektive
grundamne. Eftersom varje amne har flera isotoper kommer
atommassan for ett grundamne att vara medelvardet av vad de atommassa
olika isotoperna vager.

Exempel:Vad vager en vattenmolekyl?
Formeln fér vatten ar H,O. | det periodiska systemet kan vi se att:

1 st syreatom vager cirka 16u
2 st vateatomer vager cirka 2U
Summa cirka 18u

Formelmassan for vatten ar 18 u.

Formelmassan far man alltsa fram genom att addera atom- formelmassa
massorna for de ingaende atomerna i formeln.

GRUNDER -



Exempel pavad 1 mol

av nagra amnen och
foreningar véger.
Samtliga innehaller lika
manga atomer respektive
molekyler,6 «10% st.

Enheten mol

Mol &r en mycket viktig enhet inom kemin. Enheten anvands nar
vi vill bestamma och rakna pa mangder av ett amne eller en
kemisk férening. Det ar naturligtvis viktigt att anvanda ratt
méangd i olika blandningar. Vi vet att atommassan for en
véteatom ar ca 1u, for en syreatom 16u och for en kloratom
35,5u. Det innebdr det vill sdga att samma antal véte-, syre- och
kloratomers massor forhaller sig som 1:16:35,5. Ett gram véate
innehaller lika manga atomer som 16 g syre eller 35,5 g klor.
Man har genom olika matmetoder kunnat bestdmma att dessa
mangder vate, syre och klor var for sig innehaller ca 6 «10%
atomer (600 000 000 000 000 000 000 000 atomer). For denna
méangd har man infort enheten 1 mol, precis som vi anvénder
ordet dussin for 12 stycken eller ordet tjog for 20 stycken etc.
En mol ar alltsa lika med 6 «10% stycken.

1 mol av ett &mne eller en kemisk forening
vager lika mycket i gram som varje atom av amnet vager i u.

En vattenmolekyl vager 18 u, vilket innebdr att 1 mol vatten
alltsa vager 18 gram.

Syre 0, 32¢
Klor Cl, 71g
Jarn Fe 560
Vatten HO 189

Svaveldioxid SO, 64¢g

Detta dr endast en kort beskrivning av substansméngden mol.
Den utgor grundenheten i alla méngdberakningar inom kemin.
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Det periodiska systemet

Grundamnena har beroende pa sina egenskaper och upp-
byggnad strukturerats i det sa kallade periodiska systemet

(se utvikssidan i mitten). Vate kommer forst i det periodiska
systemet eftersom det ar det enklaste av vara kanda grundam-
nen. Atomkarnan i vate bestar endast av en proton. Darfor har
vate fatt atomnummer 1 i det periodiska systemet.

Nagonstans utanfor karnan ror sig elektronen med stor
hastighet. P4 ett visst avstand fran karnan ar det storst chans att
hitta elektronen. Detta omrade kallas for elektronskal. Elektron-
skalen betecknar olika energinivaer. Det innersta elektronskalet
representerar den lagsta energinivan. Grundamnet véte har
endast ett elektronskal.

Grundamnet med atomnummer 2 har alltsa tva stycken
protoner. Amnet kallas for helium. I elektronskalet finns sélunda

tva elektroner.

Vateatomen

f N

'

Vate (Hydrogen) r 1

1 1.008

« Bransle i bransleceller

« Fetthardning

= Framstéllning av ammoniak,
metanol, véteperoxid

= Raketbrénsle

Véte beskrivet i det

periodiska systemet.

H star for latinets hydrogen
och 1,008 u ar atomvikten.

1 stér fér atomnumret.

Modell av helium.
(Neutronernaritas
vanligtvis inte ut.)

‘%{b He

Helium 2
2 4.003
= Kylmedel i karnreaktorer
« Luftballonger, luftskepp
« Lacksokning

« Skyddsgas vid svetsning
« Tillsammans med syre vid
\_diupdykning

Heliumi

det periodiska systemet.

GRUNDER
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Litium har tva elektronskal.

C_

2-1 6.941

= Batterier till hjartstimulatorer
+ Material i rymdfarkoster

v Lakemedel

v Smorjmedelstillsatser

Litium i det
periodiska systemet.

Nésta grundamne har tre stycken protoner och heter litium
(atomnummer 3). Tre stycken elektroner finns alltsa runt karnan.
Det forsta (innersta) skalet, som kallas K-skalet kan endast
innehalla tva elektroner. Darfor hittar vi den tredje elektronen i
ett nytt skal, L-skalet som &r utanfor K-skalet.

Skalen eller energinivaerna som elektronerna kan fordelas pa ar:

maximalt antal elektroner
K-skalet 2
L-skalet 8
M-skalet 18
N-skalet 32
O-skalet 50
P-skalet 72
Q-skalet 98

K-skalet representerar den lagsta energinivan. Det framgar av det
periodiska systemet (langst ut till vanster) hur manga elektron-
skal grunddmnena har.
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Utifran ovanstaende har man strukturerat atomerna (grund-
amnena) i det periodiska systemet. Grunddmnena ar har
uppstallda efter stigande atomnummer. En vagrat rad kallas

period. Alla grundamnen i en period har lika manga elektronskal.

En lodrat rad kallas grupp. Grunddmnena inom gruppen har
samma antal elektroner i sitt yttre skal.

Amnena i en och samma grupp uppvisar likartade kemiska
egenskaper. Alltsa kan vi dra slutsatsen att det &r elektronernai
det yttersta skalet som bestdammer de kemiska egenskaperna.
Dessa elektroner kallas for valenselektroner.

Natrium

Na N

Natrium 11
2-8-1 22.990
= Metallframstallning

« Antiknackningsmedel
= Batterier

+ Kylning av kérnreaktorer
+ Véag- och gatubelysning

\" Glas, koksalt, lut, soda y

Natrium i det periodiska
systemet.

Argon

62

Argon 18
2-8-8 39.948

= Gaskromatografi
= Geigermatare, laser

« Glodlampor
« Skyddsgas vid svetsning och
stalframstallning
\, S

Argon i det periodiska
systemet.

period
grupp

valenselektroner

GRUNDER

- 13



adelgaser

adelgasstruktur

Klor, Cl,.

FOr att kunna existera fritt
har tva kloratomer slagit
sig samman och bildat

en klormolekyl.

Strukturformel.
Bindningen symboliseras
av ett streck.

Vatten, H,0.

| en vattenmolekyl sker
samma sak. Syreatomen
delar elektroner med
vateatomernaoch alla
atomerna uppnar harvid
adelgasstruktur.

Strukturformel

I grupp 18 i det periodiska systemet (langst ut till hoger)
hittar vi grunddmnen som inte garna deltar i kemiska reaktioner.
Dessa kallas for &delgaser. Att de inte garna reagerar med andra
amnen beror pa att de har fulla yttre skal. Ett amne med fullt
yttre skal &r alltsa sarskilt stabilt. Andra grunddmnen forenas pa
olika satt for att fa fulla yttre skal och pa sa satt uppna sa kallad
adelgasstruktur. Det ar pa dessa grunder som kemiska féreningar
uppstar.

Exempel:

Klor kan inte ej existera fritt da yttersta skalet innehaller sju
stycken elektroner. Finns inget annat amne narvarande slar tva
kloratomer sig samman och delar pa tva elektroner. P sa satt
uppstar en ddelgasstruktur.
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Grupp 18 kallas adelgasgruppen.
Ocksa de 6vriga grupperna har namn:

Gruppl  Alkalimetaller

Grupp2  Alkaliska jordartsmetaller
Grupp 13  Borgruppen

Grupp 14  Kolgruppen

Grupp 15  Kvavegruppen

Grupp 16 Syregruppen (kalkogenerna)
Grupp 17  Halogener (saltbildare)
Grupp18  Adelgaser

I grupp 3 till grupp 12 kallas &mnena for 6vergangselementen. De
har en tdmligen komplex struktur och vi berdr dem inte vidare i
detta kompendium.

Alla atomer efterstravar att erhalla fullt yttre skal och bli stabila.
Det &r instabiliteten som skapar alla kemiska reaktioner. For att
bli stabila maste &mnena ta upp eller avge elektroner. Amnen till
vénster i det periodiska systemet avger elektroner medan amnen
till hdger upptar elektroner. Nar en atom avger en elektron blir
den positivt laddad och kallas positiv jon. En atom som upptar
elektroner och far ett elektrondverskott blir da en negativ jon.

Exempel:

Natrium (Na) har en elektron i sitt yttersta skal och klor (CI) har
sju elektroner i yttersta skalet. For att atomerna skall uppna
adelgasstruktur dvergar elektronen fran natriumatomen till
kloratomen.

Na+ClI ] Na*+Cl

I_e'_D

adelgasgruppen

overgangselementen

positiv jon
negativ jon

Natriumklorid (koksalt)
har bildats.

GRUNDER - 15



Uppbyggnad av en
natriumkloridkristall.
Natrium- och kloridjonerna
inordnar sig i ett monster
som Kkallas kristaller.

Sockerldsning till
vanster och koksalt-
[6sning till hdger.

En l6sning som bara
innehaller molekyler
leder inte strom efter-
som den &r neutral.

En l6sning som inne-
haller joner leder strom.

kovalent bindning

| exemplet har bade natrium och klor nu uppnatt stabilitet och &r
bundna tillsammans i en jonbindning. Ett salt har bildats. Efter-
som jonerna dr elektriskt laddade leder salter elektricitet om
jonerna kan rorasig fritt. Det kan de om de &r |0sta eller finns i
smaélt form. Koksalt I6st i destillerat vatten leder strom. Ytterligare
ett exempel pa amnen som ar bundna tillsammans genom
jonbindningar ar metaller.

Kovalent bindning (som ocksa kallas elektronparbindning eller
molekylbindning) ar en annan typ av kemisk bindning. Istéllet
for att en elektron helt Gvergar fran en atom till en annan, som i
jonbindningen, kan atomerna dela pa elektroner for att fa ett fullt
yttre skal och bli stabila. Manga icke-metaller bildar molekyler
tillsammans pa detta satt.

De @mnen som bildar kovalent bindning ar vate, kol, syre,
svavel, fosfor, kvéve, fluor, klor, brom och, jod.
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Organisk kemi

Kemiska foreningar som innehaller grundamnet kol kallas kol- kolforeningar
foreningar. Eftersom alla levande organismer &r uppbyggda av
kolféreningar har denna del av kemin ocksa fatt namnet organisk
kemi. Det finns ungefar 4 miljoner kolféreningar, varav manga
endast dr framstallda i laboratorium. Antalet oorganiska &mnen
som uppgar till ca 1/2 miljon. Att antalet kolféreningar &r sa stort
beror pa kolatomernas formaga att binda varandra i kedjor eller
ringar. Kedjorna kan ocksa forgrenas pa olika stt.
Man delar in de organiska @&mnena i olika klasser, som till
exempel kolvaten, alkoholer och fetter. kolvéaten, alkoholer och
En kolatom har fyra bindningsméjligheter. Nar kolatomer fetter
binds till varandra eller andra atomer och bildar molekyler sker
detta genom kovalent bindning.
Den enklaste kolféreningen &r kolvétet metan (molekylformel
CH,). Kolatomen bildar elektronpar med fyra vateatomer och pa
sa satt uppnar bade kolatomen och vateatomerna adelgas-
struktur.

Metanmoleky! till vanster
och dess strukturformel till

hoger.
Kolatomen kan ocksa binda bara tre andra atomer. Da utgor
en bindning en sa kallad dubbelbindning. Binder kolatomen dubbelbindning
endast tva andra atomer kan en av bindningarna vara en sa kallad
trippelbindning. trippelbindning

Fran vanster till hoger:
Enkelbindning
Dubbelbindning
Trippelbindning

ORGANISK KEMI + 17



alkaner

Alkaner i metanserien.

Mattade kolvaten

Kolvaten som har enkelbindningar kallas for méattade kolvaten.
Ett kolvate innehaller endast kol- och véateatomer. Metan ar som
tidigare namnts det enklaste kolvatet. Naturgas innehaller
huvudsakligen metan. Metan ar det forsta kolvatet i metanserien.
De dmnen som ingar i metanseriem kallas med ett gemensamt
namn alkaner. Samtliga kolvaten i metanserien har namn som
slutar pa andelsen -an. Alkanerna utgér ungeféar 80% av all
kemikaliehantering.

Tillstand Alkan Summa formel
Gaser Metan CH,4

Etan CoHg

Propan CsHs

Butan C4H1o
Vétskor Pentan CsH1o

Hexan C6H14

Heptan C7Hue
Oktan CsH1s
Nonan CoHao
Dekan C10H22

Hexadekan CigHas

Fastadmnen Heptadekan Ci7Hss
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Isomerer &r &mnen med samma summaformel, dvs. de innehdller
lika manga atomer, men med olika struktur.

Exempel:

Butan (n-butan normal-
butan, ogrenad kolkedja)
C4H10

T——T
T

Iso-butan (grenad kolkedja)
CsHio

T —CO— 1 1T —CHO—1

H — L T —CO—_1I

T —C)— T Tr—c— I
T

H

1

En kolkedja kan alltsa vara ogrenad eller grenad. De har tva
butanerna har olika egenskaper, beroende pa uppbyggnaden,
till exempel olika kokpunkt, olika densitet och olika kemiska

egenskaper.
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alkenerna

Eten C,H4

Propen C3Hs

Etyn (acetylen) C.H,
Acetylen &r som bekant
mycket reaktiv och instabil.

Omattade kolvaten

Kolvéten som har en dubbel- eller trippelbindning kallas for
ométtade kolvaten. Ométtade foreningar ar mer reaktiva &n
maéttade kolvaten, som ar relativt stabila. Detta innebar att bland
annat att brandrisken okar.

Alkenerna innehaller en dubbelbindning. Exempel pa alkener
ar eten och propen.

Alkener har namn som slutar pa -en.

Alkynerna innehaller trippelbindningar. Alkyner har namn som
slutar pa -yn. Den vanligaste av dessa ar etyn som ocksa kallas
acetylen.

H—C=C—H
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Da omattade kolvaten latt reagerar med andra amnen eller under

vissa lampliga betingelser med sig sjalva, kan de sla sig samman

till storre molekyler och bilda langa kedjor. Detta kallas for

polymerisation. Ett stort antal etenmolekyler kan sla sig samman polymerisation
och bilda Ianga kedjor. Produkten vid polymerisation av eten ar

polyeten som vardagligt kallas etenplast.

Polymerisation.
Etenmolekyler som bildar
kolkedjor med namnet
polyeten.

Aromatiska kolvaten

Kolatomerna binder sig inte bara i kedjor utan kan ocksa i olika
kemiska processer bilda ringformade kolvéaten. Exempel ar
bensen och toluen som kallas fér aromatiska kolvaten.

H CH;
H H ¢_ H
conon 0o f
C C Genom att bytauteneller
flera vateatomer i de ring-
| | | | formade kolvéatena kan
C C man bilda andra @mnen.
™~ N _~ M Dessakallas for kolvéte-
C H H C H derivat.Toluen ar ett

| | exempel pé ett derivat av

bensen (en vateatom ar
H H utbytt mot en CHs-grupp).
Derivaten ar ofta farligare
Bensen CeHs Toluen CgHsCH; an utgangsamnet.
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Alkoholer

Kemisk sett &r en alkohol en forening av kol, vate och syre. Alla
alkoholer har namn som slutar pa -ol. Alkoholerna innehaller en
eller flera hydroxylgrupper, OH- grupper. Alkoholen kallas
envard/flervard  envard om den innehaller en OH-grupp och flervard om den
innehaller mer an en OH-grupp. Metanol ar den enklaste
alkoholen. Den bildas vid torrdestillation av tré eller gras.

Metanol CHsOH

OH

Etanol C;HsOH

OH

[— OO ——T L——OO—T

— cH>— T

G|yk0| C2H4(0H)2

Glykol &r den enklaste
flervdrda alkoholen.

O — H>—1
QO — H—O
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Allmant sett kan sdgas att organiska &mnen &r bra branslen.
Det beror pa att varme relativt latt delar upp molekylernai
mindre bestandsdelar. Dessa reagerar med syre under varme-
utveckling och av kolet bildas koloxid (CO) och koldioxid (CO,).
Den varme som har utvecklats delar nya molekyler som sedan
forbranns osv. Ju béttre syretillforsel desto fullstandigare blir
forbréanningen. Vid ofullstandig férbranning bildas framst
kolmonoxid. Vid fullstandig forbranning bildas huvudsakligen
koldioxid.

Forbranningsprodukterna vid forbranning av trd ar koloxid,
koldioxid, vatten och metalloxider.

Forbranning

Metalloxider (aska)
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syror

(9)=gas

(I) = vatska (liquid)
(s) = fast (solid)

(aq) = vattenldsning

protolys

protongivare
baser — alkalier/
protontagare

basisk 16sning

Syror och baser

En grupp &mnen som Kallas syror. K&nnetecknande for syror &r
bland annat att de reagerar med o&dla metaller under bildning av
vétgas, att de fargar vissa amnen (indikatorer) och att de har en
sur smak. Starka syror har ocksa en korrosiv effekt vilket innebar
att de kan forstora mansklig vavnad.

Saltsyra ar en vattenldsning av vateklorid (HCI). Denna
|6sning leder elektrisk strom eftersom den bestar av joner.
Jonerna bildas nér véteklorid och vatten reagerar tillsammans.

HCl(g) +H,0 () (Cl(aq) + H:0*(aq)

Nar en vatekloridmolekyl reagerar med en vattenmolekyl flyttas
en proton H* 6ver fran vatekloridmolekylen till vattenmolekylen.
Detta kallas for protolys. I vattenldsningen finns nu kloridjoner
CI-och oxoniumjoner H;O*. Oxoniumjonerna H;O* ger
I6sningarna deras sura egenskaper. Reaktionen &r lika for alla
syror. Man brukar séga att syror ar s.k. protongivare.

Baser eller alkalier som de ocksa kallas &r protontagare. Baser
fargar indikatorer och k&dnns hala mellan fingrarna. Liksom syror
angriper baser metaller under utveckling av vatgas. De reagerar
h&ftigt med oxiderande &mnen och angriper organiska material.
Baser ar farligare an syror da de loser aggviteamnen och darvid
snabbare ger vavnadsddd. De leder ocksa elektricitet vilket ar ett
bevis pa att de ar jonforeningar.

Natriumhydroxid, NaOH, som ibland kallas for natronlut, ar
en jonforening (salt).

Da en bas reagerar med vatten bildas alltid hydroxidjoner
OH-. Losningen ar basisk.

Da natriumhydroxid l6ses i vatten erhalls fria Na- och OH-
joner enligt nedan:

NaOH(s) 0 Na+(ag)+OH (aq)

Baser kallas for protontagare da de tar upp en proton H+.
Ammoniak (NH3) i vatten bildar joner da en proton H+ flyttas
over till NH3-molekylen fran vattenmolekylen. En protolys har
skett.

NH; (aq) +H,0(aq)d NH,*(aq)+0H (aq)

24 « KEMI OVERSIKT



Nagra olika syror

Saltsyra  HCI
En vattenldsning av véteklorid kallas saltsyra. Den ar mycket
stark. Saltsyrans salter kallas for klorider.

Svavelsyra  H,SO,4
Koncentrerad svavelsyra ar mycket fratande. Den bildar tva olika
salter, sulfat och vatesulfat.

Salpetersyra HNOs

ar ocksa en mycket stark syra. Den bildar i kontakt med metaller
inte vatgas utan nitros gas. Den bestar av olika kvaveoxider vilka
ar giftiga.

Kungsvatten
ar en blandning av salpetersyra och saltsyra. Denna blandning
kan I6sa guld och platina.

Ovan namnda syror &r oorganiska och mycket vanligt
forekommande.

De organiska syrorna ér inte lika besvérliga ur raddningstjanst-
synpunkt da de inte kan bli sa starka som de oorganiska syrorna.
Exempel pa organiska syror ar:

Attiksyra CH;COOH
en viktig syra i hushallet. Den betecknas som en svag syra.
Dess salt kallas for acetat.

Kolsyra H,COs

bildas nér gasen CO; |8ses i vatten. Den finns bland annat i
kolsyrade drycker. Den ar mycket svag. Kolsyra bildar tva salter;
karbonat och vatekarbonat. Begreppet kolsyreslackare ar saledes
ett felaktigt uttryck da det endast finns CO, i slackaren.
Koldioxidslackare &r en riktigare bendmning.

Nagra olika baser

Natriumhydroxid NaOH

ar ett fast &mne som ar mycket fratande. Det kallas ibland for
kaustik soda. En l6sning av natriumhydroxid bendmns natronlut
och anvands bland annat for att tillverka tval.

SYROR OCH BASER
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Ammoniak NHs;

ar mycket lattloslig i vatten. Det ar en relativt svag bas. Den
anvéands bland annat som rengdringsmedel och for att tillverka
konstgodsel.

Kalciumhydroxid Ca(OH),

som oftast kallas for slackt kalk ar ett vitt pulver. Den sléckta
kalken anvands ofta vid olyckor dar syror har flodat ut, for att
neutralisera dessa.

Neutralisation

Ett begrepp som ofta anvands i samband med syror och baser ar
neutralisation. Inom raddningstjansten anvands neutralisation
for att h&va syrors och basers farliga egenskaper. Om man till
exempel blandar saltsyra och natriumhydroxidldsning, en syra
och en bas, bildas ett salt, i detta fallet natriumklorid (koksalt)
och vatten.

Na*+OH +H;0*+CI- O Na*Cl+2H,0

Neutralisation
av syra och bas.

\ J

En reaktion mellan en syra och en hydroxid kan vi saledes kalla
for neutralisation. Om lika manga OH- och H;O- joner far
reagera med varandra kommer dessa jonslag att férsvinna och
bilda vatten. Losningen ar da varken sur eller basisk. L6sningen
ar neutral.
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Salter

HCI  Saltsyrans salter kallas klorider
H,SO, Svavelsyrans salter kallas sulfater
HNO; Salpetersyrans salter kallas nitrater
HFFluorvétesyrans salter kallas fluorider

Natriumhydroxid (natronlut) ger med

saltsyra natriumklorid (vanligt salt) NacCl
svavelsyra natriumsulfat Na,SO,

salpetersyra  natriumnitrat (chilesalpeter) NaNO,
fluorvatesyra natriumfluorid NaF

Kaliumhydroxid (kalilut) ger med

saltsyra kaliumklorid KCI

svavelsyra kaliumsulfat K,SO,
salpetersyra  kaliumnitrat (salpeter) KNOs
fluorvétesyra kaliumfluorid KF

Kalciumhydroxid (slackt kalk) ger med

saltsyra kalciumklorid (vagsalt) CaCl,
svavelsyra kalciumsulfat (gips) CaSO,
salpetersyra  kalciumnitrat (kalksalpeter) Ca(NO:s),
fluorvétesyra kalciumfluorid (flusspat) CaF,

Kalciumsulfat (gips) och kalciumfluorid (flusspat) ar svarlosliga i
vatten. De Ovriga salterna ar mer eller mindre 16sliga i vatten.

Natriumfluorid och kaliumfluorid &r giftiga. De 6vriga
betraktas inte som farliga kemikalier.

SYROR OCH BASER
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Suralosningar
harpH<7

Basiska losningar
harpH>7

pH-VARDE

Hur sur eller alkalisk en [6sning dr kan métas med hjalp av pH-
vardet. | rent vatten, som ar neutralt, ar pH =7. En lésnings pH-
varde beror pa koncentrationen av oxoniumjoner eller forenklat
vétejonkoncentrationen [H*]. Ju surare en Idsning ar desto storre
ar vatejonkoncentrationen. Ju mer basisk en l6sning ar desto
storre ar koncentrationen av hydroxidjoner.

1 liter vatten innehaller 1.10-" mol vétejoner. Vattnet sags
alltsa ha ett pH-varde som ar lika med 7. Vid pH 7 ar det lika
manga vatejoner som hydroxidjoner. I en sur losning &r vatejon-
koncentrationen stdrre &n 10" mol/l. En 16sning som har en
vatejonkoncentration pa 10-°> mol/l har pH 5.

[H+] mol/I pH  [OH-] mol/l

10t=10 -1 10-5=0,000 000 000 000 001
100=1 0 10-*#=0,000 000 000 000 01
10*=0,1 1 10-*¥=0,000 000 000 000 1
102=0,01 2 10-*2=0,000 000 000 001
10-=0,001 3 10-'1=0,000 000 000 01
10#=0,0001 4 10-1=0,000 000 000 1
10°=0,00001 5 10-=0,000 000 001
10-5=0,000001 6 10-8=0,000000 01
10"=0,0000001  (Neutralt) 7 10-"=0,0000001
10-8=0,000 000 01 8 10-°=0,000001
10-9=0,000 000 001 9 10°=0,00001
10-1°=0,000 000 000 1 10 10%=0,0001

10-'1=0,000 000 000 01 11 10°=0,001

10-*2=0,000 000 000 001 12 107%=0,01

10-13=0,000 000 000 000 1 13 10*'=01

10-*4=0,000 000 000 000 01 14 10°=1
105=0,000000000000001 15 10'=10

pH-vardet kan matas med olika typer av indikatorer som
elektroniska pH-métare, lackmuspapper, indikatorldsningar
m.m. De elektroniska métarna ger surhetsgraden i siffror medan
Ovriga visar surhetsgraden genom att dndra farg.
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Grundamnenas
periodiska
system

Kemikontoret, sartryck ur Kemifakta nummer 4.
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